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Doba ,,giganticka‘“, aneb Evropa
a jeji giganti, doma i za morem

Jednim z takovych giganti, ktery je
vlastné nejvétsi chemickou firmou na
svété, je BASF. Spole¢nost, ktera se
zrodila v poloviné 19. stoleti v Némecku
dnes pusobi po celém svété a vyrabi
a prodava vée od chemikalii, pro rizné
obory, pres prostredky pro vyzivu a péci
az po natérové hmoty a prostredky pro
zemédeélstvi.

Jak se lze docist ve zpravé prozrazujici
strategii BASF pro ,udrzitelnou budoucnost
chemie®, plisobi tato spole¢nost na rizno-
rodych trzich s odliSnymi podminkami a lisi
se také jeji investi¢ni priority v jednotlivych
regionech. Zakladni princip je ale stejny —
byt silna a konkurenceschopna prostfed-
nictvim investic v blizkosti svych zakazniku.
Stavi na modelu ,Local-for-local“, coz zna-
mena, Ze zajist'uje zdroje a vyrobu v bliz-
kosti svych zakaznik(, coz v ¢&im dal vice
fragmentovaném globalnim prostiedi zis-
kava na vétsim vyznamu.

Investice do vyrobnich zavodl jsou
zasadni pro dosazeni ziskového rlistu, a tak
pfiblizné polovina stfednédobého investi¢-
niho rozpoc¢tu je urcena pro Evropu, ¢tvr-
tina pro Severni Ameriku a vice nez pétina
do regionu Asie a Pacifiku. Evropa je z hle-
diska trzeb nejvétsim trhem spolec¢nosti
BASF (rok 2025: 23 miliardy eur). BASF
podporuje Evropu silnou, otevienou, kon-
kurenceschopnou a odolnou, prosazuje
politiku prosperity, zaméstnanosti a inovaci.
Své investice sméfuje hlavné do némec-
kého Ludwigshafenu. Podporovanym obo-
rem investi¢niho zajmu bude oblast vysoce
Cistych chemikalii pro polovodice, kataly-
zatory a dal$i specifické latky s vysokou
pfidanou hodnotou.
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Severni Ameriku vidi i nadale jako silny
pilit s vyznamnymi pfilezitostmi. BASF
v USA uplatiuje dlouhodobou investi¢ni
strategii, vlajkovym projektem je rozSireni
vyroby MDI (metylendifenyldiisokyanatu)
nepostradatelného pro vyrobu polyuretant
v lokalité Verbund Geismar v Louisiané.

Na Asii a Pacifik je pohlizeno jako na
klicovy pilit globalni ristové strategie spo-
leénosti. Cina je totiz nejvétsim chemickym
trhem svéta (cca 70 %). Pusobeni v tomto
regionu firma neustale rozsifuje a diver-
zifikuje, a tak pdsobi na 2 mistech v Cing,
jednom v Malajsii, dale v Indii, Thajsku,
Vietnamu, Indonésii a Singapuru. Cil je
jasny: rast spole¢né s témito trhy nebo je
dokonce prekonat prostfednictvim svych
investic a partnerstvi.

Vyvazena globalni struktura spolec¢-
nosti BASF se silnou vyrobni zéakladnou na
v8ech kli¢ovych trzich zvysuje konkurence-
schopnost a odolnost firmy. Ve stale vice

fragmentovaném svété zlistava tento strate-
gicky pristup spravnou cestou, protoze che-
mie nadale tvofi zaklad rfeseni, ktera boudu
formovat budoucnost”. Dogitam zpravu,
jejiz zavér mne naplriuje optimismem, i kdyz
musim pfiznat, Zze je tam prece jen stale
prostor i pro skepticismus, obzvlasté, kdyz
projedu zpravy o déni ve svété.

Cerven je za dvefmi a s nim i dal&i ro¢-
nik veletrht LABOREXPO a PROCESEXPO
s nejvetsi koncentraci inovaci a technologii
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vyhovovaly konkrétni pramyslové aplikaci.

Od mineralu k prumyslovym

Extrudaty zeolitového katalyzatoru ptipravené pro primyslové

| b 3 .
pouziti. Rozmanité tvary a rozméry jsou navrzeny tak, aby co nejlépe

katalyzatorum

Chemie zeoliti predstavuje jeden z nej-
jasnéjsich pfikladd, jak se chemie mate-
riald posunula béhem nékolika desetileti
od empirického napodobovani pfrirodnich
procesu k rozsahlé samostatné oblasti,
na jejichz zakladech stoji velka ¢ast mo-
derni katalyzy a separacnich technologii.

OBJEV A VYVOJ SYNTEZY ZEOLITU
Historie zeolitd saha do roku 1756, kdy
Svédsky mineralog a chemik Baron Axel
F. Cronstedt tyto mineraly poprvé popsal.
Nicméné teprve ve 40. letech 20. stoleti
Richard Barrer poprvé syntetizoval zeolity
v laboratornich podminkach napodobenim
geotermalniho prostiedi (vysoka teplota
a tlak). Nasledoval prilom na pielomu 40.
a 50. let, kdy Robert Milton a Donald Breck
vyvinuli prakticky vyuzitelnou syntézu zeo-
litd A (struktura LTA), X a Y (struktura FAU)
za mirnéjsich podminek (teplota nizsi nez
100 °C) a s dobrou kontrolovatelnosti jejich
vlastnosti.

PRVNi APLIKACE V PRUMYSLOVYCH
PROCESECH

Zejména zeolit Y (s mikropory o priméru
0,74 nm) se stal klicovym materialem pro
katalytické krakovani ropy, kde postupné
nahradil amorfni siliko-aluminu. Dalsi
zasadni krok prisel v roce 1961 se zavede-
nim organickych templatl (tzv. structure-di-
recting agents, SDAs), které umoznily syn-
tézu zeolitl s vysokym obsahem kifemiku,
jako jsou zeolity Beta nebo ZSM-5. Pozdéjsi
objevy zavedeni dalSich prvk( do struktury
zeolitd (napt. titanosilikatu TS-1, struktura
MFI) a syntéza tzv. zeotypl (napft. siliko-
-alumino fosfaty (S)AIPO, které jsou
isostrukturni se zeolity) rozsitily vyuziti zeo-
lith i do oblasti selektivnich oxidaci, pre-
mén alternativnich surovin (napf. metanol)
na uhlovodiky (SAPO-34, struktura CHA)
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a oteviely cestu k aplikacim v ochrané
zivotniho prostredi (selektivni katalyticka
redukce oxidll dusiku na Cu-SSZ-13 (struk-
tura CHA)).

Vedle katalytickych aplikaci se zeolity
prosadily i v separa¢nich a adsorp¢&nich
technologiich. Diky mikroporam o veli-
kosti v rozmezi 0,3-1,0 nm funguiji jako tzv.
molekulova sita, umoznujici separaci uhlo-

Snimek potizeny abera¢né korigovanou
skenovaci transmisni elektronovou mik-
roskopii (Cs-STEM) odhaluje pravidelné
usporadanou strukturu zeolitu ZSM-5
(MFI) a velikost jeho porl

vodikll na zakladé jejich rozdilného tvaru
molekul (n-alkany/iso-alkany), plyn( (napf.
N,/O, na zeolitu 13X), suSeni zemniho
plynu (zeolit 5A) nebo zachycovani CO.,.
Tyto procesy ¢asto pfimo navazuji na kata-
lytické operace, ¢imz vznikaji integrované
systémy ,reakce-separace”, které zvysSuji
celkovou uc¢innost daného procesu.

PRINCIP SYNTEZY
Zakladni synteticky pristup zlstava k zeo-
lithm dodnes podobny: hydrotermalni kry-

stalizace z roztok(i nebo gelli obsahujicich
zdroje kfemiku (nejcastéji amorfni SiO,),
hliniku (hlinité soli nebo aluminaty) a mine-
raliza¢ni Cinidlo (nej¢astéji hydroxidy). PFi
teplotach zhruba 60-200 °C a zvySeném
tlaku dochazi nejprve k vytvoreni amorfni
faze, ktera se nasledné reorganizuje do
krystalické struktury.

Zasadni vyznam pfi syntéze maji orga-
nické templaty (OSDA), jejichz velikost
a tvar ur€uji geometrii pord, zda vznikne
jedno-, dvou nebo trojrozmérny systém poru
a kavit. Presto zlistava presny mechanis-
mus krystalizace zeolitl ne zcela objasnén.
Tento fakt se odrazi v tzv. ,zeolitovém para-
doxu“: zatimco teoretické vypocty predpo-
vidaji tisice az miliony moznych struktur,
experimentalné bylo pfipraveno pouze 264.
Syntéza novych zeolitd tak stale do znaéné
miry spoléha na empiricky pfistup metodou
pokus-omyl.

ALTERNATIVNi SYNTETICKE METODY
Vedle klasické hydrotermalni syntézy se
proto studuji i alternativni metody, které
umoznuji lepsi kontrolu nad vlastnostmi
vznikajici struktury i ekologickou udrzitel-
nosti procesu. Metody typu vapour-phase
transport (VPT) nebo dry gel conversion
(DGC) minimalizuji mnozstvi kapalné faze,
vyrazné snizuji spotfebu vody a vznik
odpadnich roztokd. lonotermalni ptistup
vyuziva iontové kapaliny jako rozpoustédlo
i templat sou¢asné, coz umozfiuje syntézu
za mirnéjsich podminek.

Zajimavou strategii je také tzv. inter-zeo-
litova konverze, kdy se existujici zeolit pre-
meénuje na jinou strukturu vyuzitim jiz vytvo-
fenych stavebnich jednotek. Tento pfistup
¢asto vede k rychlejsi krystalizaci a muze
zptistupnit faze obtizné dosazitelné klasic-
kou cestou (napf. transformace zeolitu FAU
na zeolit CHA).



Soucasny vyzkum se zamétuje na preko-
nani limita klasickych mikroporéznich zeo-
litd. Jednim smérem je vyvoj zeolitd s extra
velkymi poéry (>0,8 nm), které umoznuji zpra-
covani objemnych molekul, napftiklad z téz-
kych ropnych frakci nebo biomasy. Nedavno
pfipravené struktury s kanaly tvofenymi 16
nebo dokonce 36 ¢etnymi okny (a priimé-
rem az 2,6 nm) predstavuji vyznamny posun
v této oblasti. Paralelné jsou studovany také
tzv. hierarchické zeolity kombinujici mikro-
a mesoporozitu (mesopory jsou definovany
primérem 2-50 nm), ¢&i jako dvourozmérné
vrstvy, tzv.,nanosheets”, které disponuji
vyrazné vétsim vnéjsSim povrchem, kratSimi
difuznimi drahami (oproti klasickym zeoli-
tam) a tim lepsi dostupnosti aktivnich cen-
ter pro objemné molekuly. Zcela mimo hyd-
rotermalni syntézu pak stoji nové syntetické
metody, jako je proces ADOR (Assembly—
Disassembly-Organisation—-Reassembly),
vyvinuty na Karlové univerzité ve spolupraci
s Univerzitou St. Andrews, ktery dokonce
umoznuje ,rozebrat” existujici krystalickou
strukturu germanokiemicitanovych zeolitl
na vrstvy a znovu ji sestavit do nové, jinak
nedosazitelné konfigurace.

Dal$im dulezitym trendem je cilena inkor-
porace jinych &tyfvaznych heteroatoma
(napf. Sn, Zr), nez je hlinik, do krystalové
mrizky, ¢imz vznikaji specificka Lewisovsky
kysela centra vhodna napfiklad pro pre-
mény biomasy naptiklad reakcemi pfenosu
vodiku.

s

Zeolitovy prasek — toto malé mnozstvi zeolitu skryva diky své poérovité strukture povrch
srovnatelny s plochou fotbalového htisté. Pravé proto jsou zeolity vynikajicimi adsor-

benty, katalyzatory a nosic¢i aktivnich latek

rychle nahradily amorfni hlinito-kfemicité
katalyzatory. Vysledkem byl dramaticky
narUst vytézku benzinu bez nutnosti rozsifo-
vani kapacit rafinerii. FCC stépi tézké ropné
frakce na leh¢i uhlovodiky pii vysokych
teplotach za pfitomnosti kyselych center
zeolitu. Nasledujici generace katalyzator(

Syntetické zeolity jsou tradic¢né oznacovany zkratkami, které jim pridélili objevitelé:
napi: ZSM-5 = Zeolite Socony Mobil no. 5. JelikoZ v$ak existuji pary identickych zeolitt
s dvéma rdznymi oznacenimi, zavedla mezinarodni zeolitova asociace (IZA) univerzalni
systém tiipismennych strukturnich kédu (napi. MFI), které naleZi konkrétni krystalické
strukture.

Rostouci roli hraji také vypocetni metody
a strojové uceni. Kombinace vysoko-
kapacitniho  experimentalniho testovani
s analyzou rozsahlych datovych souborl
umoznuje |épe mapovat komplexni fazové
diagramy a predpovidat podminky vedouci
ke vzniku konkrétnich struktur. Tento pfi-
stup postupné nahrazuje tradi¢ni metodu
pokus—omyl a ptiblizuje syntézu zeolitl sku-
te¢né racionalnimu navrhu materiald.

PRUMYSLOVE KATALYTICKE PROCESY
A VYZVY MODERNi DOBY

Druha polovina 20. stoleti znamenala pro
zeolity zasadni ptechod z laboratoti k pra-
myslovym katalytickym a separa¢nim pro-
cesum. Tento vyvoj nebyl linearni: stridaly
se prilomové inovace s dlouhymi obdobimi
postupného dolad’'ovani vlastnosti kataly-
zatorl. Jednim z nejvyraznéjsich priklad(
t&chto procest je fluidni katalytické kra-
kovani (FCC), kde se ro¢né uplatni fadové
stovky tisic tun zeolitu (pfevazné zeolitu Y).
Zeolity typu Y (struktura FAU) v 60. letech

(napf. USY) pfinesly vy$si hydrotermalni
stabilitu, optimalizovanou kyselost a lepsi
difuzni vlastnosti, coz vedlo k dalsimu zvy-
Seni selektivity ve prospéch zadanych pro-
dukta.

Na FCC navazuji dalsi, petrochemické,
procesy, kde se uplatfiuje tvarova selekti-
vita zeolitll, tedy jejich schopnost rozliSovat
molekuly dle jejich tvaru a velikosti. Zeolit
ZSM-5 (struktura MFI) se vyuziva pfi isome-
rizaci xylent (kde poskytuje vysokou selek-
tivitu na p-xylen, ktery nejsnaze difunduje
mikropory zeolitu), zatimco mordenit (struk-
tura MOR) nachazi uplatnéni pti hydroiso-
merizaci parafin(. Vyznamna je téz alkylace
benzenu na kumen (prekursor fenolu a ace-
tonu). Moderni procesy vyuzivaji zeolity,
které diky specifickym povrchovym dutinam
(napt. u zeolitu MWW) umoznuji selektivni
tvorbu kumenu bez nezadouci vicenasobné
alkylace. Oproti star§im homogennim kata-
lyzatordm (AICI,) jsou tyto systémy navic
méné korozivni, stabilnéjsi a lépe regene-
rovatelné.

VYZNAM TITANOSILIKATU

Mezi zeolity obsahujicimi jiné heteroatomy
nez Al (napt. Ti, Fe, Sn, Ga), které rozsituji
spektrum katalyzovanych reakci o redoxni,
predstavuje titanosilikat TS-1 jeden z nej-
vyznamnéjSich milnikl. Umoznil zavedeni
daci propylenu na propylenoxid pomoci
peroxidu vodiku (HPPO proces). Tato
technologie, komercializovana konsorciem
Dow-BASF po roce 2009, produkuje prak-
ticky pouze propylenoxid a vodu, ¢imz eli-
minuje vedlejsi produkty star$i a kompliko-
vanéjsi chlorhydrinové cesty nebo oxidace
organickymi peroxidy.

Podobné TS-1 umoznil i dal$i oxidace,
naptiklad hydroxylaci fenolu na hydrochi-
non a katechol nebo ammoxidaci cyk-
lohexanonu na cyklohexanon oxim, coz je
kli¢ovy meziprodukt pfi vyrobé nylonu. Tyto
procesy se vyznaluji vysokou selektivitou
a zejména minimalni tvorbou odpadu, ¢asto
s vodou jako jedinym vedlejsim produktem.

SMEROVANi SOUCASNEHO VYZKUMU
A APLIKACI
Zeolity rovnéz umoznuji efektivnéjsi vyuziti
méné hodnotnych surovin. Proces Cyc-
lar™ (BP-UOP) prevadi lehké uhlovodiky
(propan, butan) na lehké aromaty (benzen,
toluen a xyleny), pomoci galliem modifiko-
vaného zeolitu ZSM-5. Kombinace kyselych
a dehydrogenacnich center umoznuje sek-
venci reakci (dehydrogenace, oligomerace,
cyklizace), pticemz tvarova selektivita zeo-
litu omezuje vznik nezadoucich produktu.
Zeolity (a zeotypy) nachazeji komeréni
vyuziti také v preménach alternativnich
surovin z obnovitelnych zdroji. Proces
methanol-to-olefins (MTO) vyuziva zeotyp
SAPO-34 k preméné metanolu (ziskaného
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z uhli nebo zemniho plynu) na etylen a pro-
pylen.

V soucasnosti jsou rozvijeny zejména
procesy konverze biomasy na zakladni
chemikalie. Na rozdil od ropy obsahuje bio-
masa vysoky podil kysliku a vody, coz vyza-
duje odlisné katalytické postupy. Pfi kataly-
tické pyrolyze lignocelulézovych materiald,
jako je dfevo a zemédeélské zbytky, se zeo-
lit ZSM-5 vyuziva k pfeméné vznikajiciho
biooleje na aromatické uhlovodiky. Jeho
pory o velikosti pfiblizné 0,5 nm a vhodné
nastavena kyselost podporuji dehydrataci,
dekarboxylaci i $tépeni vazeb C-C, ¢imz
se zvySuje energeticka hustota produktu.
Paralelné se rozvijeji také hydrogenacni
procesy, kde zeolity nesou kovové faze
(Pt, Ni, Ru) a umoznuji hydrodeoxygenaci
rostlinnych olejii nebo cukri na kapalna
biopaliva, ¢i transformaci na furfural ¢i jeho
derivaty, které predstavuji dulezité mezipro-
dukty pro chemicky pramysl.

Tato oblast vSak zarovenn odhaluje
limity klasickych zeolitovych katalyzator(.
Objemné molekuly biomasy ¢asto obtizné
pronikaji dovnitt poérd, kde se nachazeji
aktivni centra, a reakce tak probihaji pouze
na vnéjSim povrchu. To snizuje uc€innost
a urychluje deaktivaci koksovanim. Stabilita
zeolitd je navic omezena pfitomnosti vody,

ktera pti vysSich teplotach narusuje kry-
stalickou strukturu katalyzatoru. Tyto vyzvy
jsou v soucasné dobé predmétem intenziv-
niho vyzkumu spjatého s vyvojem vhodnych
katalyzatora.

S environmentalni problematikou uzce
souvisi i katalyticka recyklace plastl. Zeo-
lity, zejména ZSM-5 nebo USY, se uplat-
fuji pri katalytické pyrolyze polymera (PE,
PP, PS), kde podporuji §tépeni dlouhych
fetézcd na mensi uhlovodiky. Tvarova
selektivita ZSM-5 pfitom sméfuje produkty
k aromatim typu benzen, toluen, ¢&i xyleny,
které maji vysokou prumyslovou hodnotu.
Kombinace plastového odpadu s bioma-
sou navic umoznuje upravit pomér vodiku
a uhliku ve vstupni smési a zlepS$it kvalitu
vysledného oleje. | zde vS8ak narazime na
problémy s difuzi velkych molekul a prede-
v8im necistotami v odpadnich polymerech
(zejména stopové prvky napfi¢ periodickou
soustavou), které se akumuluji na povrchu
a v poérech katalyzatoru a vedou k rychlé
deaktivaci ve srovnani se zpracovanim
surové ropy nebo biomasy.

Tyto nové aplikace jsou hnany snahou
0 posun od tradi¢ni petrochemie k vyrobé
chemickych specialit a zpracovani alterna-
tivnich zdrojl. S tim souvisi i vyvoj komplex-
néjsich katalytickych systému. Perspektiv-

nim smérem jsou tzv. ,one-pot“ katalyzatory,
které kombinuji kyseld, bazicka i kovova
centra a umoznuji vicekrokové reakce
v jediném reaktoru — napfiklad pfimou pre-
ménu cukrd na kapalna biopaliva bez izo-
lace meziproduktu.

Celkové tak soucasny vyvoj jasné uka-
zuje, ze zeolity jako relativné synteticky
nenaro¢né a netoxické materialy rozsifuji
svUj aplika¢ni potencial smérem k proce-
stim, které mohou prispét k feseni global-
nich vyzev, jako jsou recyklaéni procesy
a udrzitelna vyroba chemikalii.

Ondfiej Vesely a spol.,
Univerzita Karlova,
Prirodovédecka fakulta
ondrej.vesely@natur.cuni.cz
Www.cucam.cuni.cz

Chcete se o tématu
dozvédét vice?
Nactéte si prilozeny
QR kod.

Na kazdém mikrogramu zalezi!

NOVE semi-mikro a analytické véhy Polaris Adam Eq.

prinasi:

+ rychlost, pfesnost a spolehlivost do kazdodenni

laboratorni praxe

+ stabilizaci jiz za 3 s a odecitatelnost az 0.00001 g
« LED osvétleni se SMART barevnou kontrolou vazeni

* nejvétsi LCD displej ve své tridé
+ unikatni technologii odvadéni vzduchu eliminujici
vlivy prostredi a zajistujici maximalni presnost

i v ndrocnych podminkach

« konektivitu Bluetooth®, USB, RS-232, Ethernet RJ45
+ rozsahlou interni pamét zjednodusuijici praci
i dokumentaci v souladu s GLP

POLARIS = presnost

= ADAM

EEaEnEEanE 0 |

Agile.
Precise.
Trusted.

( Altium

CHEMAGAZIN « 2 / XXXVI (2026)

Navstivte nas stanek na veletrhu

¢ LABOREXPO

W PRAHA-2.-4.6.2026

info.cz@altium.net
www.altium.net
eshop.hpst.cz


mailto:ondrej.vesely@natur.cuni.cz
http://www.cucam.cuni.cz
mailto:Trusted.info.cz@altium.net
mailto:Trusted.info.cz@altium.net
http://www.altium.net

I11EI11|'I'IEI"I'

F & SN
> / = ,"r
'f.'/m‘f

My se starame o stabilitu, abyste
vy mohli prinaset revoluci

Novy CO, inkubator Memmert ICO - seznamte se
s nasi novou generaci vysoce presnych pfistroji
pro regulaci klimatu a teploty, kde se promyslena
inovace snoubi s nad¢asovou kvalitou.

Prostredi bez kondenzace pfi 95 % rH / 37 °C,
pfesna regulace CO, / 0, a moznost pfipojeni
pro vzdalené monitorovani zajistuji stabilni

a reprodukovatelnou kultivaci bunék

v kazdodenni laboratorni praci.

Navstivte nas na veletrhu LABOREXPO 2026 k
a prohlédnéte si novy inkubator Memmert ICO CO, <V LABOREXPO



Mikroplasty vo vodnom prostredi:
od odberu vzoriek po ich
analyticku identifikaciu

Plasty sa stali neoddeliteI’nou suc¢ast’ou
nasho kazdodenného Zivota, no zaroven
predstavuju jeden z najzavaznejsich envi-
ronmentalnych problémov sucéasnosti.
Ich vyroba neustale rastie a spolu s fou
aj mnozstvo odpadu, s ktorym si ¢asto
nevieme efektivne poradit’. Vysledkom je
znecistenie nielen oceanov a riek, ale aj
pody a ovzdusia [1].

ESte zavaznejSia situacia nastava pri
postupnom rozklade plastov v prostredi.
Nevymiznu, ale menia sa na ¢oraz mensie
fragmenty — mikroplasty a nanoplasty. Tieto
takmer neviditeI'né Castice sa I'ahko Siria
v prostredi a dokazu prenikat’ do zivych
organizmov Zzivoc¢ichov, rastlin aj ¢loveka,
¢o vyvolava rastuce obavy vedeckej komu-
nity. Aby sme pochopili, kde sa tieto ¢astice
nachadzaju a aké mézu mat’ dopady, vedci
vyvinuli rézne metdédy ich analyzy. VSetko sa
zacina odberom vzoriek — napriklad pomo-
cou $pecialnych sieti alebo ¢erpadiel vo
vode. Nasledne sa vzorky ¢istia a upravuju
tak, aby sa z nich dali mikroplasty odde-
lit. V poslednom kroku prichadzaju na rad
moderné analytické techniky, ako su mikro-
skopia, spektroskopia ¢i termické metody,
ktoré umoznuju spol’ahlivo urcit, o aky typ
plastu ide [2].

Tento ¢lanok priblizuje kl'tGCové metddy,
ktoré sa v suc€asnosti pouzivaju pri studiu
plastov vo vodnom prostredi. Zaroven
zdoéraznuje naro¢nost’ ich identifikacie — od
samotného odberu vzoriek az po detailnu
analyzu — a vysvetl'uje, preco je pochope-
nie tohto problému zasadné pre ochranu
zivotného prostredia.

KLASIFIKACIA MIKROPLASTOV
Mikroplasty predstavuju vel’mi heterogénnu
skupinu castic, ktoré mozno klasifikovat’
podl’a viacerych kritérii, najcastejSie podl'a
pévodu, vel’kosti, tvaru a chemického zlo-
zenia. Z hl'adiska povodu sa delia na pri-
marne a sekundarne mikroplasty. Primarne
mikroplasty su zamerne vyrabané malé
plastové ¢astice, napriklad mikrogulicky
v kozmetike alebo priemyselné granule,
zatial’ ¢o sekundarne mikroplasty vznikaju
postupnym rozpadom vacésich plastovych
materialov vplyvom fyzikalnych, chemic-
kych a biologickych procesov.

Délezitym klasifikacnym kritériom je aj
vel’kost’. Mikroplasty sa zvyc¢ajne definuju
ako Castice mensie ako 5 mm, pricom jem-
nejSie delenie zahfia nanoplasty (<1 um),
mikroplasty v uzSom zmysle (priblizne
1 um — 5 mm) a vacsie plastové fragmenty
oznac¢ované ako mezoplasty alebo mak-
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roplasty. Vel’kost’ vyznamne ovplyviuje ich
spravanie v prostredi, biologicki dostup-
nost’ pre organizmy a potencialnu toxicitu.
Mikroplasty sa d’alej klasifikuju podl’a tvaru,
ktory mdéze napovedat’ o ich pévode. Naj-
CastejSie sa rozliSuju fragmenty (nepra-
videlné ulomky vacsich plastov), granule
alebo pelety (pravidelné ¢astice pouzivané
ako surovina), vlakna (napr. zo syntetickych
textilii) a folie alebo filmy.

b - pelety, c - vlakna, d - peny, e-plastitar

Vzorova klasifikacia mikroplastov na
zaklade tvaru ¢astic je znazornena naobr. 1,
pricom tvar Castic zaroven ovplyviiuje ich
transport v prostredi aj interakcie s organi-
zmami.

Dalsim dolezitym kritériom je chemicke
zlozenie, teda typ polyméru, ked’ze jed-
notlivé polyméry sa lisia svojimi fyzikalno-

[ ; R —

Obr. 1: Klasifikacia mikroplastov a makroplastov na zaklade tvaru ¢astic: a - fragmenty,

-chemickymi vlastnost’ami teda aj sprava-
nim v zivotnom prostredi. Pri identifikacii
sa Casto berie do uvahy aj farba c¢astic,
ktora méze pomaoct’ pri vizualnom rozliseni
a zaroven naznacit’ pévod materialu alebo
mieru jeho degradacie.

Vzhl'adom na tato variabilitu neexistuje
jednotny klasifikatny systém a rézne $tudie
pouzivaju mierne odlisné pristupy. Preto je
pri hodnoteni mikroplastov v Zivotnom pro-

stredi nevyhnutné kombinovat’ viacero kri-
térii [3].

ODBER VZORIEK MIKROPLASTOV

Odber vzoriek predstavuje kl'a¢ovy krok pri
analyze mikroplastov vo vodnom prostredi,
pricom jeho spravne vykonanie zasadne
ovplyviiuje spolahlivost’ vysledkov. Ked'ze
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plasty su prakticky vSadepritomné, existuje
vysokeé riziko kontaminacie uz po¢as samot-
ného odberu, a preto sa odporuc¢a pouzivat’
zariadenia vyrobené z neplastovych mate-
ridlov [4].

Pri analyze vodnych systémov je ¢asto
potrebné spracovat’ vel’ké objemy vody,
ked'ze koncentracie mikroplastov su nizke.
Na ich zachytavanie sa najCastejSie vyuzi-
vaju rézne typy sieti, napriklad neustonové
a manta siete, ktoré umoznuju odber z povr-
chovych vrstiev vody. Alternativou su plank-
tonové siete, ru¢ny zber z povrchovej vrstvy
alebo Cerpacie systémy. Tie sice poskytuju
vacsiu flexibilitu pri vybere vel’kosti zachy-
tavanych ¢astic, no mézu zaroven zvysovat’
riziko kontaminacie.

Pri vzorkovani odpadovych voéd sa ¢asto
vyuzivaju filtratné systémy s réznymi vel’kos-
tami poérov, ktoré umoznuju zachytit’ Siroké
spektrum vel’kosti mikroplastov  (napr.
v rozsahu 50-500 um) - obr. 2. Hoci su tieto
systémy technicky naroc¢nejsie, poskytuju
presnejSie udaje o distribucii Castic.

Odber nanoplastov je este narocnejsi
a zatial’ nie je plne $tandardizovany. V praxi
sa pouzivaju napriklad viacstupnové filt-
racné postupy alebo centrifugacné metody,
ktoré umoznuju separaciu Castic podla
vel’kosti a hustoty, avSak ich kvantifikacia
zostava problematicka [5].

Vo vseobecnosti mozno konstatovat)
ze napriek existencii viacerych pristupov
k odberu mikro- a nanoplastov zatial’ chyba
jednotna metodika. Vyber vhodnej tech-
niky zavisi od typu prostredia, pozadovanej
vel’kosti ¢astic a dostupného vybavenia,
pricom §tandardizacia postupov zostava
jednou z hlavnych vyziev v tejto oblasti.

SEPARACIA A CISTENIE VZORIEK
Separacia mikroplastov predstavuje kl'G-
¢ovy krok pri spracovani environmentalnych
vzoriek, pretoze umoznuje oddelit’ plastové
¢astice od komplexnej matrice obsahujuce;j
mineralne aj organické zlozky. NajCastejSie
sa vyuziva princip rozdielnej hustoty, ked’
sa vzorka zmieSa s kvapalinou s definova-
nou hustotou. Plastové Castice, ktoré maju
spravidla niz8iu hustotu ako mineralne ¢as-
tice, vyplavaju na povrch, zatial’ ¢o t'azsie
zlozky sedimentuju (obr. 3).

Najbeznejsie pouzivanym separacnym
médiom je nasyteny roztok chloridu sod-
ného (NaCl), ktory je cenovo dostupny,
netoxicky a poskytuje relativne vysoku ucin-
nost’ separacie. Jeho limitaciou vsak je niz-
Sia hustota (71,2 g/cm?®), ktora neumoziiuje
spol’ahlivo oddelit’ polyméry s vy$Sou hus-
totou, ako su polyvinylchlorid (PVC) alebo
polyoxymetylén. Z tohto dévodu sa pouzi-
vaju roztoky s vy$Sou hustotou, napriklad
Nal alebo ZnCl,, ktoré umoziuju separaciu
SirSieho spektra plastov, hoci su drahSie
a menej Setrné k zivotnému prostrediu [6].

Separacia mbéze byt’ podporena miesa-
nim, aeraciou alebo sedimentaénymi kro-
kmi, pricom po ich aplikacii sa zvycajne
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Obr. 2: Odber vzoriek mikroplastov z rieky za pomoci filtraéného zariadenie obsahujice

frity s rdznou porozitou

odobera a filtruje horna vrstva obsahujuca
mikroplasty. Uginnost’ separacie véak zavisi
aj od vel’kosti ¢astic — mensie mikroplasty
(<1 mm) sa ¢asto kvantifikuju na zaklade
hmotnosti, €¢o moéze viest’ k podhodnoteniu
ich poc¢tu. Pri nanoplastoch je situacia este
komplikovanej$ia. Vzhl'adom na ich vel’mi
malé rozmery a nizke koncentracie sa vyu-
Zivaju pokrocilé techniky, ako kontinualna
centrifugacia, gélova elektroforéza, mag-
neticka frakcionacia alebo vel’kostne vylu-
¢ovacia chromatografia. Tieto metody vSak
nie su selektivne pre plasty a ich aplikacia
je Casto limitovana technickou naro¢nost’ou
a nizkou ug¢innost’ou [7].

Po separacii nasleduje Cistenie vzoriek,

Obr. 3: Cistenie vzoriek mikroplastov
hustotnou separaciou

ktorého cielom je odstranit’ organické
(napr. biofilm, tuky, polysacharidy) a anor-
ganické necistoty viazané na povrchu mik-
roplastov. Tieto necistoty mézu maskovat’
plastové ¢astice a znemoznit’ ich spol’ahlivu
identifikaciu analytickymi metodami.
Chemické cistenie je najcastejsie zalo-
zené na oxidac¢nych procesoch. Najcastej-
Sie sa pouziva peroxid vodika (H202) v roz-
nych koncentraciach, ktory uc¢inne rozklada

organicku hmotu. V niektorych pripadoch
sa kombinuje s kyselinami (napr. HZSOA),
¢im sa zvySuje ucinnost, avSak za cenu
rizika degradacie citlivejSich polymérov
alebo zmeny ich fyzikalnych vlastnosti.
Nevhodne zvolené podmienky mézu viest’
aj k zmene farby alebo Struktury mikroplas-
tov.

Alternativou su fyzikalne a kombinované
metody, napriklad ultrazvukové cistenie
s pridavkom detergentov, ktoré vS8ak mozu
spoOsobit’ fragmentaciu krehkych plastov
a tym skreslit’ vysledky.

Ako perspektivny pristup sa ¢oraz
viac uplathuju enzymatické metody, ktoré
vyuzivaju enzymy (napr. proteazy, lipazy,
celulazy, chitinazy) na selektivny rozklad
biologickej matrice bez poskodenia plasto-
vych c¢astic. Hoci su tieto metody finan¢ne
naroc¢nejsie, vyznadcuju sa vysokou ucin-
nost'ou a Setrnost'ou. Pokrocilé protokoly,
ako BEEP (Basic Enzymatic Extraction
Protocol) alebo UEPP (Universal Enzymatic
Purification Protocol), kombinuju chemické
a enzymatické kroky a dosahuju vel'mi
vysoku mieru ¢istenia, az okolo 98 % [8].

Napriek pokroku zostava &istenie
¢asovo aj technicky naro¢nym procesom.
Vyber vhodnej metody musi zohl’adnovat’
typ vzorky, ciel’ analyzy aj vlastnosti mik-
roplastov, pricom $tandardizacia postupov
je nevyhnutna pre porovnatel’nost’ vysled-
kov medzi jednotlivymi studiami.

METODY DETEKCIE MIKROPLASTOV
Detekcia mikroplastov predstavuje najkritic-
kejsiu fazu ich vyskumu, ked'ze uréuje nielen
pritomnost’, ale aj mnozstvo, typ a vlastnosti
plastovych ¢astic v environmentalnych vzor-
kach. Vzhl'adom na $iroky rozsah vel’kosti
(od milimetrov po nanometre), rozmanitost’
polymérov a komplexnost’ matric neexis-
tuje univerzalna analyticka metéda. Z tohto
dévodu sa uplatfiuju kombinované pristupy,
ktoré spajaju morfologicku, chemicku aj
kvantitativnu analyzu.

Mikroskopia predstavuje zakladny
a Casto prvy krok identifikacie mik-
roplastov. Umoznuje rychlu vizualnu ana-
lyzu Castic a poskytuje informéacie o ich
vel'kosti, tvare, farbe a stupni degradacie.
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Obr. 4: Fragmenty mikroplastov zobra-
zené za pomoci stereomikroskopu

Optické a stereomikroskopy su najcastej-
Sie pouzivané vd'aka jednoduchej manipu-
lacii a nizkym nakladom.

Stereomikroskopia poskytuje pries-
torovy (trojrozmerny) obraz, ktory umoz-
fiuje detailnejSie hodnotenie povrchovych
Struktar. To je vyhodné najmé pri rozliso-
vani fragmentov, vlakien alebo folii (obr. 4).
Napriek tomu ide o prevazne kvalitativhu
metodu, pri ktorej dochadza vo vyznamnej
miere k nespravnej identifikacii — najma pri
transparentnych alebo biologicky podob-
nych ¢asticiach. Vyznamnym obmedzenim
je aj nizka rozliSovacia schopnost’, ktora
komplikuje detekciu ¢astic mensich ako
priblizne 100 um.

Elektronova mikroskopia (SEM - skeno-
vacia elektrénova mikroskopia, TEM - tran-
smisna elektronova mikroskopia) umoznuje
detailnu analyzu morfolégie a povrchovych
vlastnosti az na nanometrovej urovni. SEM
poskytuje informacie o topografii povr-
chu a chemickom zlozeni (v kombinacii
s EDS analyzou), zatial’ ¢o TEM umoziuje
skumat’ vnutornu Struktaru castic. Tieto
metody su vSak ¢asovo naro¢né, vyzaduju
Specificku pripravu vzoriek a nie su vhodné
na rutinnu kvantifikaciu.

Z tohto dévodu sa mikroskopia vyuziva
najma ako predbezna alebo doplnkova
metdda, ktora je nasledne kombinovana so
spektroskopickymi technikami na potvrde-
nie chemickej identity ¢astic [9].

Spektroskopické techniky predsta-
vuju zakladny pilier identifikacie mikroplas-
tov, ked’ze umoznuju spol’ahlivo ur¢it’ che-
mické zlozenie polymérov. Naj¢astejSie sa
vyuzivaju FTIR a Ramanova spektroskopia
(obr. 5), ktoré analyzuju vibracie chemic-
kych vazieb v molekulach [10].

FTIR spektroskopia je Siroko rozsi-
rena vdaka svojej robustnosti, rychlosti
a dostupnosti databaz spektralnych kniz-
nic. V kombinacii s mikroskopiou (mikro-
-FTIR) umozfiuje mapovanie rozlozenia
mikroplastov vo vzorke. Je v$ak limitovana
rozliSenim, ktoré st'azuje analyzu cCastic
mensich ako priblizne 20-50 pum.

Ramanova spektroskopia poskytuje
vys$Sie priestorové rozliSenie a umoznuje
analyzu ¢astic az na urovni stoviek nano-
metrov. Je vhodna najma pre malé mik-
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roplasty a nanoplasty a umozriuje su¢asnu
analyzu vel’kosti, tvaru aj chemického zlo-
zenia. Nevyhodou moze byt’ fluorescencia
vzoriek alebo interferencie spésobené pri-
tomnost’ou pigmentov.

Obe metédy su komplementarne — FTIR
a Raman deteguju odlisné vibragné maody,
a preto ich kombinacia poskytuje komplex-
nejs$i obraz o analyzovanej vzorke. Napriek
tomu maju obmedzenia pri analyze kom-
plexnych zmesi, nizkych koncentracii
alebo vel’mi malych ¢&astic, ¢o si vyzaduje
kombinaciu s d’al$imi technikami [1].

Termické analytické metédy pred-
stavuju pokrocily pristup zalozeny na
tepelnom rozklade polymérov a naslednej
analyze vzniknutych produktov. Medzi naj-
vyznamnej$ie patri pyrolyza spojena s ply-
novou chromatografiou a hmotnostnou
spektrometriou (Py-GC/MS), ktora umoz-
fuje identifikaciu jednotlivych polymérov
na zéaklade ich charakteristickych degra-
dac¢nych produktov [11].

Vyhodou tejto techniky je vysoka citli-
vost’, schopnost’ analyzovat’ aj komplexné
vzorky a moznost’ detegovat’ pritomnost’
aditivnych latok (napr. plastifikatorov,
antioxidantov). Zarovenn umoziiuje kvan-
titativnu analyzu bez potreby vizualnej
selekcie ¢astic. Nevyhodou je destruktivny
charakter analyzy a vy$Sie naroky na
pristrojové vybavenie.

Moderné techniky ako Py-GC/ToF-MS
poskytuju este vysSiu citlivost, rychlost’
a rozliSovaciu schopnost’. Umoziuju detek-
ciu mikro- a nanoplastov aj pri vel’'mi niz-
kych koncentraciach a v komplexnych
environmentalnych vzorkach. Tieto metédy
tiez skracuju ¢as pripravy vzoriek a zvy-
Suju reprodukovatel’nost’ vysledkov.

Napriek tymto vyvhodam maju termické
metody aj svoje limity - su obmedzené
vel’kost’'ou analyzovanej vzorky a nie vzdy
su vhodné v pripadoch, ked’ je potrebné
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zachovat’ informacie o morfologii ¢astic.

Celkovo mozno konstatovat, ze kazda
spomenuta analyticka technika ma svoje
vwhody aj obmedzenia. Mikroskopia
poskytuje morfologické informacie, spekt-
roskopia chemicku identifikaciu a termické
metddy umoznuju detailnu a kvantitativhu
analyzu. Preto sa v modernom vyskume
mikroplastov ¢oraz viac presadzuju inte-
grované pristupy kombinujuce viacero
technik.

Zaroven je zrejmé, Ze kvalita analy-
tickych vysledkov je vyrazne ovplyvnena
predchadzajucimi krokmi, ako su odber,
separacia a Cistenie vzoriek. Buduci vyvoj
v tejto oblasti smeruje k vysSej citlivosti,
automatizacii a najma Standardizacii
metodik, ¢o je nevyhnutné pre spol’ahlivé
porovnanie vysledkov medzi jednotlivymi
Studiami a lepSie pochopenie rozsahu
plastového znecistenia.
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Nova inovativni metoda
premény PFAS na
strategickou surovinu

Vyzkumnici z katedry chemie na Oxford-
ské univerzité vyvinuli metodu, jak rozlo-
zit fluor obsahujici PFAS a zaroven z nich
ziskat tento prvek k dalSimu vyuziti.
Vysledky tymu chemik z Oxfordské uni-
verzity a Colorado State University byly
publikovany v ¢asopise Nature.

Jejich metoda nejen Ze eliminuje odpad
z chemikalii PFAS, ale také prispiva k cirku-
larni chemii fluoru tim, ze preménuje per-
zistentni znecist'ujici latky na cenné fluo-
rochemikalie. Tato jednoduse proveditelna
metoda spociva v reakci vzorki PFAS se
solemi fosfore¢nanu draselného v pevném
stavu. Reaktanty se rozemelou pomoci oce-
lovych kuli¢ek, coz rozlozi perzistentni che-
mikalie PFAS a umozni vyzkumnik(m extra-
hovat fluor ze vzniklého produktu. Ve studii
byl ziskany fluorid nasledné pouzit k vyrobé
béznych fluorovacich ¢inidel, ktera se uka-
zala jako u¢inna v pramyslovych reakcich.

Dr. Long Yang pri extrakci fluoru z degra-
dovanych PFAS materialt (fotografie po-
fizena v Chemistry Research Laboratory
University of Oxford). Foto: Department
of Chemistry, University of Oxford.
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Tato regenerace fluoridu, ur¢ena k opé-
tovnému vyuziti v pramyslu fluoru, napo-
maha k vytvofeni cirkularni ekonomiky
fluoru. To je obzvlasté dullezité vzhledem
k tomu, ze kazivec, minerdl, z néhoz se
vyrabi prakticky v8echny latky obsahujici
fluor, je mnoha staty po celém svété kla-
sifikovan jako surovina nezbytna pro fadu
pramyslovych procest. Navic byl fosfat,
ktery se pouziva jako aktivator v procesu
likvidace PFAS, regenerovan a znovu pou-
Zit, coz znamena, ze nedochazi k zadnému
negativnimu dopadu na fosforovy cyklus.

Metoda tymu umozfiuje mechanickou
destrukci vSech tfid PFAS, vc¢etné téch,
které se bézné vyskytuji v produktech, jako
jsou neprilnavé povlaky, elektricka izolace
a prtimyslové trubky. To znamena, Zze obsah
fluoru z bézného odpadu, jako je teflonova
paska, by mohl byt ziskan zpét a pouzit
k vyrobé dulezitych chemikalii obsahujicich
fluor, v&etné prekurzorli pro agrochemii
(napt. herbicid Triaziflam) a farmaceutické
latky, jako jsou statiny snizujici hladinu
cholesterolu (Lipitor), antiepileptika (Rufi-
namid).

Vychozim bodem pro vyzkum tymu byl
nahodny objev ug¢inény v prubéhu pied-
v nichz byla pouzita podobna metoda mleti
v kulovém mlynu, si vyzkumnici vSimli, ze
tésnici krouzky nadob kulového mlyna
obsahujici PFAS se béhem reakce rozkla-
daly, coz vedlo k vy$sim vytézkdm fluoridu,
nez se o¢ekavalo. Dospéli k zavéru, zZe jejich
proces musi rozkladat PFAS v téchto tésni-
cich krouzcich a tim i z nich uvolfovat fluo-
rid. Zajimalo je, zda by tato metoda mohla
rozkladat a recyklovat i jiné druhy PFAS,
a podarilo se jim prokazat, ze ma skute¢né
Siroké uplatnéni u celé fady PFAS.

WWwWw.0X.ac.uk

Pralomova metoda
umoznuje nekonec¢né
recyklace akrylovych
plastu bez zatéze pro
Zivotni prostredi

Védci z Univerzity v Bathu vyvinuli pre-
vrathnou metodu chemické recyklace
akrylatu, jednoho 2z nejrozsifenéjSich
plasti na svété.

Na rozdil od bézné mechanické recy-
klace vyuziva tato metoda nizsi teploty
a ekologicka rozpoustédla, aniz by doslo
ke ztraté kvality materialu. To znamena, ze
plast Ize recyklovat mnohokrat s minimal-
nim dopadem na Zivotni prostredi.

Akrylat, prodavany pod znackami jako
Perspex a Plexiglas, je vyroben z pru-
hledného termoplastického polymetylme-
takrylatu (PMMA). Ro¢né se ho po svété
spotfebuje pfiblizné 3 miliony tun v Siroké
Skale aplikaci, véetné automobilovych kom-
ponentll, obrazovek a stavebnich materiald.

Novy proces vyvinuty tymem v Bathu
vyuziva UV zafeni v prosttedi bez kysliku
k chemickému rozlozeni plastu PMMA urce-
ného na jeho plvodni monomerni stavebni
bloky. Rozhodujici je, ze chemicka reakce
probiha pti teplotach 120-180 °C, coz je
mnohem méné nez 350-400 °C, které jsou
obvykle potfebné pro konvencni recyklaci
zalozenou na pyrolyze. Tim se vyrazné
snizuje spotfeba energie, coz zlepSuje jak
environmentalni vykonnost, tak komeréni
vyuzitelnost.

Novy pfistup zajist'uje vice nez 95% kon-
verzi plastu a vytézek vice nez 70 % mono-
meru. Ten Ize nasledné vycistit a repolyme-
rizovat na materialy, které jsou ,jako nové“.

www.bath.ac.uk
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Novy standard v plynové chromatografii:
Shimadzu Nexis GC-2060 prinasi vyssi
vykon, flexibilitu i ausporu provoznich

nakladu

Laboratorni praxe se neustale vyviji
- roste tlak na rychlost analyz, repro-
dukovatelnost vysledki, automatizaci
i efektivni vyuziti zdroju. Pravé na tyto
pozadavky odpovida nejnovéjsi plynovy
chromatograf Nexis GC-2060 od spolec-
nosti Shimadzu, ktery predstavuje no-
vou generaci analytickych systému pro
moderni laboratofe. PfFistroj navazuje na
vice nez 70 let zkuSenosti spole¢nosti
Shimadzu v oblasti plynové chromato-
grafie a prinasi inovace, které vyrazné
zvySuji analytickou produktivitu.

MAXIMALNI FLEXIBILITA PRO SIROKE
SPEKTRUM APLIKACI

Nexis GC-2060 byl navrzen tak, aby se
dokazal ptizpUsobit prakticky jakékoli ana-
Iytické uloze. Podporuje soucasnou konfi-
guraci az t¥i injektorl a ¢ty detektor, coz
umoziuje pokryt Siroké spektrum aplikaci
- od farmaceutické analyzy pres petroche-
mii, potravinarstvi az po environmentalni
monitoring.

K dispozici je fada detektort véetné FID,
TCD, ECD, FPD, FTD nebo BID, pticemz
systém je pfipraven i pro budouci rozsireni
o0 hmotnostni detekci.

Nova Multi-Mode Injection Unit (MMI):
vice moznosti, méné omezeni
Jednou z klic¢ovych inovaci je nova MMI
vstFikovaci jednotka kombinujici nékolik
analytickych rezimd v jednom modulu:
¢ split / splitless injekce,
* PTV (programovana teplotni vapori-
zace),
* pfimy nastfik,
¢ large volume injection (LVI),
* termalni desorpce.
To laboratofim umoznuje analyzovat
i velmi naro¢né vzorky bez nutnosti slozité
pfedupravy a soucasné zachovat kompati-
bilitu se stavajicimi metodami.

NOVA GENERACE DETEKTORU PRO
VYSSi CITLIVOST

Nexis GC-2060 ma zcela prepracované
detektory.

Flame lonization Detector (FID)

Novy FID dosahuje detekéniho limitu az 1,0
pg C/s, coz poskytuje mimoradnou citlivost
pro stopové analyzy. Systém navic podpo-
ruje pokrocilé rezimy jako Polyarc™ nebo
Jetanizer™ pro univerzalni kalibraci orga-
nickych slouc¢enin.
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Plynovy chromatograf Nexis GC-2060

Thermal Conductivity Detector (TCD)
Nové vyvinuty TCD s jednovlaknovou tech-
nologii vyrazné zkracuje dobu stabilizace
po spusténi — z nékolika hodin na pfiblizné
30 minut, coz prinasi rychlejsi pripravenost
k méreni a vyssi efektivitu provozu.

- 60 %

Nexis GC-2060 poskytuje
snizeni spotieby energie oproti
konvenénim systémum

Inteligentni provoz s funkci Eco Idling

V dobé rostoucich provoznich nakladi
nabizi plynovy chromatograf Nexis GC-2060
vyznamnou konkurenéni vyhodu diky funkci
Eco Idling. Systém automaticky analyzuje
pracovni rezimy laboratofe a v dobé necin-
nosti optimalizuje spotiebu plynl i elek-
trické energie.

Vysledkem je az 60% snizeni spotieby
energie oproti konven&nim systémuim, pfi
zachovani okamzité pfipravenosti k dalsi
analyze.

JEDNODUSSI UDRZBA

Kazdodenni praci usnadnuji chytré funkce:

¢ ClickTek™ — beznastrojova instalace
kolony,

 Easy sTop - bezpecné automatické
chlazeni a zména na servisni rezim,

¢ Clean Pilot - automaticka kondicionace
kolony,

* Remote Display - vzdalené ovladani
a diagnostika systému.
Tyto funkce minimalizuji riziko chyb

obsluhy a vyrazné zkracuji servisni zasahy.

INVESTICE DO BUDOUCNOSTI

Nexis GC-2060 neni jen novy chromatograf.
Je to dlouhodoba platforma, ktera se bude
dale rozvijet prostrednictvim softwarovych
i hardwarovych aktualizaci. Laboratore tak
ziskavaji analyticky systém, ktery poroste
spolu s jejich budoucimi pozadavky.

Shimadzu Handels GmbH
www.shimadzu.cz
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Optimalizace dispergace materialu
baterii pro spolehlivéjsi méreni velikosti
c¢astic laserovou diffrakci

Presné méreni distribuce velikosti ¢astic
(Particle Size Distribution, PSD) je za-
sadni pro optimalizaci vykonu LFP (lithium
- zelezo - fosfat) baterii. Tato studie se
zabyva vyzvami spojenymi s méfFenim
distribuce velikosti ¢astic LFP a dava do-
poru¢eni metodiky vyuzivajici predisper-
gaci a dispergaci ultrazvukem. Optimalni
nastaveni predispergace, nalezené s po-
moci fady testu, zahrnuje dispergaci ultra-
zvukem s vykonem 510 W po dobu 1
min. Diky tomuto pristupu Ize dosahnout
stabilni vysledek méfeni PSD s hodno-
tou D100 10,27 pym a vykazuje vynikajici
opakovatelnost odpovidajici normé ISO
13320. Tento pFistup umozni védcim i in-
2enyram optimalizovat vykon LFP baterii
a zrychlit vyvoj udrzitelnych feSeni ukla-
dani energie.

PRESNE MERENi A ANALYZA
DISTRIBUCE VELIKOSTi CASTIC LFP
MATERIALU

Rychle se rozvijejici obor elektrickych vozi-
del je zavisly na vyvoji vysoce vykonnych
a udrzitelnych feSeni ukladani energie.
AvSak omezeny dojezd téchto vozidel pred-
stavuje vyznamnou vyzvu. Zatimco baterie
lithium-iontové nabizeji slibnou cestu, baterie
lithium-zelezo-fosfat, vyzdvihované pro svoji
vyjime¢nou bezpeénost a ekonomicnost,
Celi nevyhodé: Nizsi vykonové hustoté oproti
jinym alternativam, jako jsou nikl-mangan-
-kobalt (NMC) nebo nikl-kobalt-hlinik (NCA).
To se odrazi v nizSich dojezdech a delsich
dobach nabijeni, coz limituje rozsiteni LFP
baterii v elektrickych vozidlech.

Nastésti klic lezi v dukladném navrzeni
velikosti ¢astic materiall LFP baterii. Veli-
kosti LFP ¢astic v baterii zasadné ovliviuje
jeji vykon. Zkoumani pracovniho mechani-
smu LFP baterii prokazalo, ze velikost ¢astic
hraje kli¢ovou roli v nasledujicich aspektech:

1. MenSi ¢astice LFP katody maji vétsi
plochu vG¢&i jejich objemu. Vétsi povrch
umoznuje vice lithiovym iontim reagovat
s Casticemi katody. Proto mize byt vice lithi-
ovych iontd ulozeno a pozdégji uvolnéno, coz
baterii umoziuje uskladnit vice energie bez
jejiho zvétseni.

2. Mensi LFP ¢astice vytvareji jemnéjsi
porézni strukturu, coz elektrolytu umoznuje
snadnéji proniknout do struktury katody, tim
zlepsit transport iontd a umoznit baterii rych-
lejsi nabijeni a vybijeni.

Stru¢né feceno, mensi velikost castic
LFP katody muze vyzkumnikim i inzenyrim
pomoci dosahnout vyssi vykonovou hustotu,
zrychlené nabijeni a zvétSené dojezdy, to
v8e pfi udrzeni bezpec¢nosti a ekonomic¢-
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nosti ¢inici LFP baterie tak atraktivnimi pro
prumysl elektrickych vozidel.

Avsak neni to tak jednoduché, aby bylo
mozné fici, ze ¢im je mensi velikost ¢astic,
tim vy$&si je vykon baterii. Protoze mensi
¢astice jsou vice nachylné k mechanické
degradaci béhem cyklovani (nabijeni a vybi-
jeni), omezuji zivotnost baterii. Dale kromé
toho, Ze mensi ¢astice nabizeji porézni
strukturu pro snadnéjsi penetraci elektro-
lytu, vétsi relativni podil volného prostoru
mezi ¢asticemi snizuje celkovou vykonovou
hustotu baterie. Proto je nalezeni optimalni
velikosti ¢astic zasadni pro dosazeni rovno-
vahy mezi vyhodou velkého povrchu a sni-
zenim Zzivotnosti a vykonové hustoty. Tato
optimalizace zavisi na specifickém stavu
katodového materialu a zvazovaném ucelu
baterie.

0,09%

Odchylky hodnot D10, D50,
a D90 vykazovaly vynikajici
opakovatelnost.

Resenim dilematu monodisperznich LFP
¢astic mize byt smisena distribuce velikosti
Castic. Strategickym kombinovanim rliz-
nych velikosti Ize dosahnout rovnovahy mezi
vyhodami jednotlivych velikostnich frakci.
Mensi velikosti zajist'uji dostatek povrchu
pro interakci s lithiovymi ionty, zatimco vétsi
¢astice pomahaji dosahovat vy$si objemo-
vou hustotu a strukturni stabilitu. Proto je
pro dosazeni maximalniho vykonu zasadni
pfesné méfeni a analyza distribuce velikosti
¢astic LFP materiall, bez ohledu na to, zda
jsou pouzivany monodisperzni ¢astice nebo
komplexni smés raznych velikosti.

VALIDACE DIiKY TESTOVANI
OPAKOVATELNOSTI

Pro ovéteni spolehlivosti testovaného zpu-
sobu predispergace bylo provedeno 6 opa-
kovanych méfeni. Vysledky vykazovaly vyni-
kajici opakovatelnost. Smérodatné odchylky
hodnot D10, D50, a D90 byly vyrazné nizké
(0.12%, 0.05%, respektive 0.09%), coz uka-
zovalo na soulad s pozadavky normy ISO
13320.

Presné ftizeni distribuce velikosti ¢astic
hraje zasadni roli ve vykonu baterie. Analyza
laserovou difrakci, zde predvedena na pfi-
kladu pristroje Bettersizer 2600, nabizi hod-
notny nastroj pro monitorovani distribuce
velikosti ¢astic pfi vyrobé lithiovych baterii.
AvSak pro LFP materidly s unikatnimi vyz-
vami tykajicimi se distribuce velikosti ¢as-
tic se jako zasadni ukazuje implementace
optimalizované predispergacni procedury,
jako je popsana procedura ultrazvukové
predispergace. Tato studie demonstrovala
efektivitu popsaného pfristupu a ukazala
jeho schopnost zajistit stabilni, spolehliva
a opakovatelna méreni distribuce velikosti
¢astic, davajici vyzkumnikim a technikdm
vyraznou podporu pfi optimalizaci vykonu
LFP baterii.

Weichen Gan, Application Research
Laboratory, Bettersize Instruments Ltd.
Ing. Marek Cernik

Uni-Export Instruments, s.r.o.
www.uniexport.co.cz
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Vizualizace projektu CEETe H,

Vodikové technologie:
od vyzkumu k realnym aplikacim

Vyzkumné organizace predstavuji kliovy
pilit inovaci a technologického rozvoje
a maji zasadni vyznam pro udrzitelny
rozvoj a konkurenceschopnost energe-
tického sektoru. V kontextu globalnich
vyzev, jako jsou klimatické zmény, dekar-
bonizace energetiky a zajisténi energe-
tické bezpecnosti, nabyva vyzkum v této
oblasti stale vétsiho vyznamu. Vyzkumné
organizace se podileji na tvorbé novych
technologii, optimalizaci stavajicich
energetickych procest a hledani inova-
tivnich fesSeni pro efektivni vyuziti obno-
vitelnych zdroju energie.

V Ceské republice hraje dulezitou roli
v oblasti vyzkumu a vyvoje energetic-
kych technologii Centrum energetickych
a environmentalnich technologii VSB-TUO
(CEET). Centrum se zaméfuje na apliko-
vany vyzkum v oblasti klasické a obnovi-
telné energetiky, spalovacich procest, vodi-
kovych technologii, efektivniho vyuzivani
paliv a energetické u¢innosti. Vyznamnou
soucasti jeho ¢innosti je spoluprace s pru-
myslovymi partnery a podpora technologic-
kého transferu vysledk( vyzkumu do praxe.

Vodik je v soucCasnosti povazovan za
jeden z kli¢ovych prvkl budouciho ener-
getického mixu a rozvoje moderni beze-
misni ekonomiky. Uz davno pfitom nejde
jen o teoreticky koncept - technologie
zalozené na vodiku se postupné presouvaji
z laboratofi do realného provozu. Vyznam-
nou roli v tomto procesu hraje také CEET,
které se systematicky vénuje celému hod-
notovému fetézci vodiku, od jeho vyroby az
po praktické vyuziti. CEET vzniklo v roce
2021 spojenim nékolika vyzkumnych
pracovist’ a dnes sdruzuje vice nez 300
odbornikd. Jeho ¢innost je uzce propojena
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Membranova jednotka pro separaci vodiku z plynnych smési

300

Poéet odborniku CEET

s pramyslovou sférou, coz umoziuje rychly
prenos vysledkd vyzkumu do praxe. Pravé
toto propojeni je zasadni pro efektivni rozvoj
vodikovych technologii, které vyzaduji nejen
laboratorni vyzkum, ale i ovérovani v real-
nych podminkach.

VYROBA VODIKU

Jednim ze zakladnich témat je vyroba vodiku.
Vyznamna pozornost je vénovana vyvoji
a testovani elektrolyzért, zejména téch vyu-
Zivajicich PEM (protonové vyménné) a AEM
(aniontové vyménné) membrany. Tyto mem-
brany predstavuji klicovy prvek celého pro-
cesu, protoze zajist'uji transport iontd mezi
elektrodami a zaroven oddéluji vznikajici
plyny - vodik a kyslik. Jejich vlastnosti tak
zasadné ovliviiuji ucinnost, zivotnost i bez-
pecnost elektrolyzéru. Vyzkum se zamé-
fuje jak na pfipravu novych typld membran,
napriklad pomoci metod tenkovrstvého
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nanaseni, tak na jejich detailni experimen-
talni testovani. To probiha v laboratornich
i poloprovoznich podminkach, kde jsou sle-
dovany klicové parametry, jako je vodivost,
mechanicka stabilita, chemicka odolnost
nebo propustnost pro plyny.

SEPARACE VODIKU Z PRUMYSLOVYCH
PLYNU

Neméné dulezitou oblasti je ¢isténi a sepa-
race vodiku, ktera pfedstavuje kli¢ovy krok
mezi jeho vyrobou a naslednym vyuzitim.
V praxi totiz vodik zpravidla nevznika v Cisté
podobé, ale jako soucast smési obsahuji-
cich oxid uhelnaty, oxid uhli¢ity, metan ¢&i
dusik. Vyzkum na CEET se proto vyrazné
zameéfuje na moznosti separace vodiku
z procesnich a primyslovych plyn(, tedy
z proudq, které vznikaji jako vedlejsi pro-
dukty rdznych technologickych operaci.
Pravé zde se skryva znacny potencial -
efektivnim oddélenim vodiku Ize tyto plyny
znovu vyuzit a zvysit tak celkovou energetic-
kou i materialovou efektivitu pramyslovych
procesul.

Membranové jednotky jsou experimen-
talné ovérovany z hlediska separacni ucin-
nosti, propustnosti i dlouhodobé stability.
Testovani probiha na modelovych i real-
nych plynnych smésich a zahrnuje riizné
provozni podminky, jako jsou zmény tlaku,
teploty ¢i slozeni vstupniho média. Soucasti
vyzkumu je rovnéz analyza kvality vodiku
pomoci pokrocilych analytickych metod,
které umozfuji kontinualni sledovani sto-
povych necistot i pfi vysokych tlacich, coz
je dulezité z hlediska bezpec¢nosti i splnéni
mezinarodnich standard.

SKLADOVANI VODIKU

Na procesy separace pfimo navazuje pro-
blematika skladovani vodiku, ktera patfi
mezi hlavni technologické vyzvy jeho $irsiho
vyuziti. Vodik ma nizkou objemovou hus-
totu, a proto jeho efektivni uchovani vyza-
duje specificka teSeni. Vyzkum na CEET
se soustfedi na ukladani do kovovych hyd-
rida. Tyto materialy umozniuji vazat vodik ve
své struktufe a nasledné jej opét uvolnovat
pti zméné teploty nebo tlaku, coz pfinasi
vyhody z hlediska bezpec¢nosti i kompakt-
nosti systému.

Vyzkum v této oblasti se zaméfuje pre-
devS§im na pochopeni termodynamiky
a kinetiky hydridovych systémd, tedy na to,
jak rychle a za jakych podminek dochazi
k absorpci a desorpci vodiku. Dulezitym
aspektem je také zvySovani skladovaci
kapacity, zlep$ovani cyklické stability mate-
riald a jejich ekonomicka dostupnost.

BEZPECNOST VODIKOVYCH
TECHNOLOGII

Zcela zasadnim aspektem vodikovych
technologii je bezpe¢nost. Vodik ma spe-
cifické vlastnosti, zejména vysokou difuzi-
vitu a Siroky rozsah vybusnosti, coz klade
vysoké naroky na navrh i provoz zafizeni.
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Experimentalni vybuchové komory pro testovani bezpecénosti vodiku

Vyzkum se proto zaméfuje na experi-
mentalni studium vybusnych parametrd,
modelovani chovani vodiku a komplexni
hodnoceni rizik. Vyuzivany jsou pokrocilé
metodiky, jako napfiklad HAZOP ¢&i analyzy
poruchovych stromu, které umoznuji iden-
tifikovat potencialni rizika jiz ve fazi navrhu
a minimalizovat jejich dopady.

VODIKOVE SYSTEMY A APLIKACE

V PRAXI

Vedle vyzkumnych aktivit se CEET inten-
zivné vénuje také komercéni spolupraci
s aplika¢ni sférou. Dulezitou soucasti je
navrh a projektovani komplexnich vodiko-
vych systém, které zahrnuji cely fetézec
od vyroby vodiku pfes jeho skladovani az
po koneéné vyuziti. Tyto systémy jsou navr-
hovany s ohledem na konkrétni potfeby
zakaznik(, at’ uz jde o pramyslové podniky,
energetické aplikace nebo infrastrukturu
pro vodikovou mobilitu. Soucasti sluzeb je
nejen technicky navrh, ale také techno-eko-
nomické posouzeni, optimalizace provozu
a integrace do stavajicich energetickych
systému. Diky propojeni vyzkumu a praxe
tak vznikaji fe$eni, ktera jsou nejen techno-
logicky pokrocila, ale zaroven realné imple-
mentovatelna.

VODIKOVY POLYGON CEETE H,

Rozvoj vodikovych technologii dnes stéale
vice sméfuje od jednotlivych dil¢ich feseni
ke komplexnim, integrovanym systémam,
které umoznuiji jejich ovéreni v realném pro-
vozu. Pravé potieba propojit vyrobu, skla-
dovani, distribuci i kone¢né vyuziti vodiku
do jednoho funkéniho celku stoji za vzni-
kem projektu vyzkumného vodikového poly-
gonu CEETe H,. Tento projekt predstavuje
vyznamny krok smérem k systematickému
rozvoji vodikového hospodarstvi a vytvari
podminky pro testovani technologii v pod-
minkach blizkych jejich budoucimu nasa-
zeni v praxi. Cilem samotného projektu
je vybudovani vyzkumného vodikového
polygonu CEETe H,, ktery se stane pilotni

védecko-vyzkumnou infrastrukturou pro
komplexni studium, testovani a rozvoj vodi-
kovych technologii a jejich integraci do
energetickych systémd.

Projekt vytvofi unikatni platformu pro
ovérovani celého vodikového fetézce - od
vyroby ,.zeleného” vodiku elektrolyzou pres
skladovani, distribuci, plnéni az po jeho
vyuziti v mobilité a energetickych systé-
mech. Soucasti infrastruktury bude roz-
sahly systém méreni, monitoringu a digital-
nich modell, umoznujici tvorbu digitalnich
dvoj¢at a pokroc¢ilou simulaci provoznich
stavll. Projekt bude realizovan v arealu
CEET VSB-TUO a po svém dokong&eni bude
slouzit jako narodni vyzkumna zéakladna pro
rozvoj vodikového hospodarstvi v Ceské
republice.

Vizualizace projektu CEETe H, je zobra-
zena na Uvodnim obrazku, ktery znazornuje
planované prostorové usporfadani a rozvr-
zeni jednotlivych technologickych celkd.

Soucasny vyvoj jasné ukazuje, ze
vodikové technologie nejsou izolovanym
feSenim, ale soucasti S$irsi transformace
energetiky. Kli¢ovou roli pfitom hraje pro-
pojeni vyzkumu, pramyslu a praktickych
aplikaci. Aktivity CEET ukazuji, ze i v Ces-
kém prosttedi vznikaji feSeni, ktera mohou
vyznamné prispét k rozvoji vodikové ekono-
miky a k pfechodu na udrzitelnéjsi energe-
ticky systém.

Ing. Jan Veres, PhD.

VSB - Technicka univerzita Ostrava,
Centrum energetickych

a environmentalnich technologii (CEET),
Vyzkumné energetické centrum (VEC)
jan.veres@vsb.cz
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Chemické zobrazovani nové generace:
rychlost, ktera meéni pravidia hry

Postupnym rozvojem softwarovych
i hardwarovych technologii se v oblasti
analytické instrumentace, zejména v in-
fracervené spektroskopii a mikroskopii,
oteviraji zcela nové moznosti vyuziti.
Moderni pfistupy dnes jiz nekladou du-
raz pouze na samotnou identifikaci latek
treba i v mikroméritku, ale stale castéji
sméruji k prostorovému rozliSeni a k po-
chopeni distribuce jednotlivych kompo-
nent v ramci celého vzorku. Takovyto
pristup se v infracervené mikroskopii
oznacuje jako chemické zobrazovani
(chemical imaging). V poslednich letech
do této oblasti vstoupila technologie QCL
(kvantového kaskadového laseru), ktera
prinesla vyrazny pokrok v rychlosti ana-
lyz. V kombinaci s vysokym vypocetnim
vykonem modernich poéitaéi a pokrogéi-
lym softwarem podporovanym umélou
inteligenci a metodami strojového uéeni
posunula QCL mikroskopie moznosti
chemického zobrazovani na zcela novou
aroven. Konkrétni inovace a nové moz-
nosti téchto technologii jsou podrobnéji
rozebrany v nasledujicich odstavcich.

MAPOVANI VS. ZOBRAZOVANI

V IC OBLASTI

Abychom vs$ak postupovali systematicky,
podivejme se nejprve stru¢né na prin-
cip samotné infraCervené mikroskopie
a podrobnéji na dva pojmy - chemické
mapovani a chemické zobrazovani (che-
mical imaging). Infracerveny mikroskop
kombinuje klasickou optickou mikrosko-
pii s infracervenou spektroskopii. Pomoci
optické c¢asti je nejprve zdokumentovan
vzhled a struktura vzorku. Nasledné se
uplatni infracervena opticka soustava inte-
grovana v mikroskopu, ktera umoznuje
méfeni infracerveného spektra ve vybra-
nych bodech vzorku. Kazdé takto zis-
kané spektrum nese chemickou informaci
0 daném miste.

Pfi chemickém mapovani je principem
rozdéleni sledované plochy vzorku na
velké mnozstvi jednotlivych boda (pixeld),
které jsou postupné analyzovany. Soft-
ware nasledné tuto vizualni a chemickou
informaci zpracuje a jednotlivym pixellim
ptifadi barvu na zakladé jejich chemického
slozeni, tedy podle tvaru spektra a inten-
zity charakteristickych absorpénich pasu.
Z takto vybarvenych pixel( nasledné vznika
chemicka mapa.

Chemické mapovani ma vsak nékolik
méreni. Vyuziva se zde klasické méreni
bod-po-bodu, tedy postupné snimani jed-
notlivych pixeld s naslednym posunem
vzorku nebo optiky. Takova meéfeni jsou
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Obr. 1: Konvenéni IC zdroj (Globar) a QCL

Casové velmi néaro¢na. Lze dosahnout
rychlosti az 5 spekter za sekundu, av$ak
v zavislosti na velikosti analyzované plochy
a pozadovaném rozliseni se doby méreni
mohou pohybovat v fadu hodin, v naro¢néj-
Sich ptipadech i dnd.

Nyni se zaméfime na chemické zob-
razovani (chemical imaging), které lze
povazovat za mladsiho a moderngjsiho
sourozence mapovani. Zakladem jsou
plo$né vice elementové detektory. Vysledek
analyzy zlUstava v obou pfipadech stejny
- analyza vSech pixelli oblasti zajmu a zis-
kani chemické mapy. Zasadni rozdil vSak
spociva v rychlosti méreni. Pfi chemic-
kém zobrazovani je totiz analyzovano vice
bodl soucasné, nikoli postupné jeden po
druhém. Naptiklad infracerveny mikroskop
LUMOS |l dokaze diky plosnému FPA
(Focal Plane Array) detektoru méfit rychlosti
pfes 900 spekter za sekundu pf¥i prostoro-
vém rozliseni 1,25 ym na pixel. Takovéto
zrychleni v nékolika fadech otevielo dvere
novému a rutinnéj§imu vyuziti chemic-
kého zobrazovani v mnoha oblastech, jako
je kontrola kvality materialt, materialové
inzenyrstvi, polovodi¢ovy primysl, analyza
mikroplastt, distribuce |é¢iv ve farmacii,
biologie ¢i tkanové inzenyrstvi. Stale vSak
existuji aplikace, kde ani tato technika neni
dostate¢né rychla, zejména pfi potiebé
analyzovat plochy o velikosti ¢tverec¢nich
centimetrd.

QCL TECHNOLOGIE

Technologie  kvantovych  kaskadovych
lasert (QCL) je v infracervené mikroskopii
stale relativnim novackem, diky kterému se
podarilo opét fadové zvysit rychlost plos-
ného meéreni. Tim byl vyznamné potlacen

Full Thermal
Spectrum

Wavelength

QcL
Spectrum

Intensity

Wavelength Wavelength

zdroj.

jeden z dosud nejvétsich limitd téchto tech-
nik.

Konvenénimi  zdroji  infraterveného
zareni jsou nejcastéji globary, které emi-
tuji Siroké spektrum zareni. V ptipadé QCL
technologie je v$ak zdrojem zareni kvan-
tovy kaskadovy laser, ktery na rozdil od
globaru poskytuje intenzivni monochro-
matické zareni, tedy zareni o jedné vinové
délce, ktera je navic laditelna (obr. 1). Vyssi
intenzita zareni sméruje k jinému pfistupu
v detekci signalu. Klasické infracervené
mikroskopy vyuzivaji nej¢astéji bodové
MCT detektory (Mercury Cadmium Tellu-
ride). Naproti tomu QCL technologie umoz-
fuje vyuziti bolometrickych FPA (Focal
Plane Array) detektoru, které jsou schopny
snimat velké mnozstvi bod(i sou¢asné. Diky
vysoké intenzité laserového zdroje neni
nutné pouzivat extrémné citlivé detektory
jako v pripadé klasického FTIR, a Ize tak
implementovat detekéni systémy optimalizo-
vané pro rychlé zobrazovani. Vysledkem je
dramatické zrychleni méfeni a moznost zis-
kani chemickych map velkych ploch v krat-
kém case.

Prvni kroky v oblasti QCL technologie
v infracervené mikroskopii realizovala spo-
le¢nost Bruker jiz s mikroskopem HYPE-
RION II. HYPERION Il je spektroskopicky
mikroskopicky modul, ktery je napojen na
stolni FTIR spektrometr. Obecné se jedna
o velmi univerzalni feSeni, které pokryva
Siroké spektrum aplikaci i méficich rezima.
Jednou z hlavnich vyhod kombinace QCL
a FTIR technologie je moznost efektivniho
propojeni rychlého screeningu s detailni
spektralni analyzou. Pomoci QCL zobrazo-
vani lze béhem velmi kratké doby promérit
velkou plochu vzorku, identifikovat oblasti
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zajmu (region of interest, ROI) a rychle
ziskat informace o rozlozeni jednotlivych
komponent ve vzorku. Nasledné je mozné
komponenty a tyto ¢asti detailné analyzovat
pomoci FTIR spektroskopie v celém spek-
tralnim rozsahu.

LUMOS Il ILIM - QCL TECHNOLOGIE

V NOVEM KABATU

Technologie QCL se také presouva do plat-
formy LUMOS II, kde se stava dostupnou
v modernim a uzivatelsky velmi pftivétivém,
plné automatizovaném feseni pod nazvem
LUMOS Il ILIM (obr. v inzerci na dalsi
strané). Systém je navrzen bez potieby
kapalného dusiku pro chlazeni detektoru
a zaroven s minimalnimi naroky na bezpec¢-
nostni opatteni, jelikoz jako zdroj zareni je
vyuzivan laser tfidy 1. Cely ptistroj je plné
fizen softwarem, ktery umoznuje ovladat
v8echny klicové funkce.

mérfeni, a proto se podivejme na konkrétni
parametry. LUMOS Il ILIM je diky technolo-
gii QCL schopen snimat az 62 400 spekter
za sekundu v oblasti 950-1800 cm’, a to
pfi zachovani velkého zorného pole mikro-
skopu o rozmérech pfiblizné 2,2 x 2,0 mm
pfi velikosti pixelu kolem 4,25 um, coz zajis-
t'uje kombinaci vysoké rychlosti, prostoro-
vého rozliseni i kvality ziskanych dat.

Pro lepsi predstavu to v praxi znamena,
ze lze chemicky zmapovat vzorky o plose
Gtverecnich centimetrl — napfiklad tkanoveé
fezy nebo celé filtry s mikroplasty — v pra-
béhu nékolika minut. Vzorky, jejichz analyza
dfive trvala hodiny nebo celé dny, dnes
dokazeme prométit v fadu desitek kusu za
jediny den. Takovy posun v propustnosti
méreni zasadné méni moznosti vyuziti infra-
¢erveného zobrazovani v praxi. Prakticky
ptiklad je obr. 2 - fez kolorektalni tkané
o velikosti nékolika centimetrd. Cela tkan
byla zméfena v prabéhu 7 minut, pficemz
vysledkem je detailni chemicka mapa obsa-
hujici ptes 12 miliont spekter (pixell), zob-
razujici prostorové rozlozeni jednotlivych
slozek a struktur v ramci celého vzorku.

Rozsah 950-1800 cm™ predstavuje v jis-
tém smyslu omezeni, protoze neumoziiuje
zachytit véechny mozné chemické infor-
mace. Tento rozsah je vSak zvolen cilené
tak, aby pokryval klicovou oblast infracerve-
ného ,fingerprintu®, a je tak pIné dostacuijici
pro vétsinu zamyslenych aplikaci.

S takto vysokou rychlosti méfeni je
nevyhnutelné spojena i tvorba velmi rozsah-
lych datovych soubord, jejichz zpracovani
a vyhodnoceni mlzZe predstavovat znac-
nou vyzvu. Jediné méreni mize generovat
desitky miliont spekter, coz klade vysoké
naroky na vypocetni vykon. Software OPUS
systému LUMOS Il ILIM je proto optimalizo-
van tak, aby s témito objemy dat efektivné
pracoval. Uzivatel ma k dispozici nejen moz-
nost nastaveni vSech parametrii méfeni, ale
také pokrocilé nastroje pro automatizované
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Obr. 2: Infracerveny chemicky obraz histologického fezu lidské kolorektalni tkané posti-
Zzené adenokarcinomem (CRC) ziskany pomoci technologie LUMOS Il ILIM.

3 min
APl (12.64 %)
I cCsS(16.61 %)
. HPCW (15.58 %)

Mg stearate (4.61 %

Mannitol (26.81 %)

B FA(14.56 %

Il Mcc (9.18 %)

Obr. 3: Chemicka mapa farmaceutické tablety zobrazujici prostorové rozlozeni jednotli-
vych slozek (API a excipientt) ziskana pomoci LUMOS Il ILIM.

zpracovani a vyhodnoceni dat.

Stale vétsi roli zde hraji metody umélé
inteligence a strojového uceni, které umoz-
fuji rychlou klasifikaci, segmentaci a inter-
pretaci dat. Nékteré algoritmy jsou jiz pfimo
implementovany v softwaru vyrobce. Pokro-
Cili uzivatelé si navic mohou vyvijet a tré-
novat vlastni algoritmy i neuronové sitg,
naptiklad s vyuzitim otevienych rozhrani
pro integraci uzivatelskych modelu.

Tomu odpovida i koncepce softwaro-
vého teseni, které je dostupné ve formé
specializovanych  pracovnich  postupl
(workflows) optimalizovanych pro hlavni
aplika¢ni oblasti:
¢ TissuePlus™ — modul uré¢eny pro

analyzu biologickych vzorkl, umoznujici

rychlé a plné automatizované zpraco-
vani celych tkanovych fezll a poskytujici
detailni informace pro oblast prostorové
biologie. Toto softwarové workflow bylo
napftiklad vyuzito ve studii zamérené na
hyperspektralni zobrazovani rozsahlé
kohorty vzork( karcinomu prostaty,

kde bylo analyzovano vice nez 1200
tkanovych jader od 183 pacientl. Tech-
nologie QCL zde zkratila ¢as analyzy

z ptiblizné osmi hodin pfi pouziti FPA
imagingu na necelych 25 minut na
vzorek, a to pfi zachovani kompletniho
fingerprintu tkané ve vysokém rozli-
$eni, coz predstavuje zasadni ¢asovou
usporu. Ziskana data byla nasledné
automaticky vyhodnocena pomoci
algoritmu strojového uceni (Al), které
umoznily pfesnou identifikaci nadoro-
vych lozisek, klasifikaci jednotlivych
tkanovych struktur a detailni chemickou
charakterizaci vzork( v ¢asovém ramci
vhodném pro budouci klinické vyuziti

1l

TabletPlus™ - jedna se o feseni
uréené pro farmaceutické aplikace,
zamérené na analyzu tablet a Iékovych
forem, v€etné identifikace ucinnych
latek, excipientl a jejich prostorového
rozlozeni (obr. 3).
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High-density microplastic sample
10039 particles were detected and identified.

mOmOC
| NEN e

Total turnaround time: 27 min

Obr. 4: Vysledek analyzy filtru s ¢asticemi pomoci LUMOS Il ILIM, vpravo identifikace

a pocet castic.

¢ ParticlePlus™ - nastroj pro envi-
ronmentalni a priimyslové aplikace,
umoziiujici komplexni analyzu filtrd,
automatizovanou identifikaci ¢astic
a mikroplast( a jejich statistické vyhod-
noceni. Software automaticky rozpo-
znava jednotlivé ¢astice, urcuje jejich
velikost, morfologii i chemické slozeni
a umoznuje jejich klasifikaci naptiklad
na rizné typy polymert ¢i prumyslovych
kontaminant(. Soucasti workflow je
také automatické generovani statistik,
distribuce velikosti ¢astic a prehledné

INZERCE

vizualizace namérenych dat. Cely
proces vyrazné urychluje rutinni analyzu
mikroplastli z nékolika hodin na par
minut a souc¢asné poskytuje statisticky
robustni data vhodna pro environmen-
talni monitoring i kontrolu technickeé
Cistoty ve vyrobé (obr. 4).

NOVY STANDARD PRO ZOBRAZOVANI

LUMOS Il ILIM tak predstavuje zasadni
posun v oblasti plosného chemického zob-
razovani. Diky kombinaci extrémni rychlosti
meéreni, jednoduchosti obsluhy a vysoké

miry automatizace — od samotného méreni
pfes sbér dat az po jejich vyhodnoceni
- se z této technologie stava nastroj vhodny
nejen pro vyzkumné aplikace, jako je ana-
lyza mikroplastli nebo tkanovy vyzkum, ale
i pro rutinni nasazeni, naptiklad v oblasti
kontroly kvality ¢i sledovani distribuce Ié¢iv.

Soucasné otevira dvefe jak uzivate-
Iam bez hlubsich zku$enosti s chemickym
zobrazovanim ¢&i mikroskopii, tak i exper-
tam, ktefi chtéji své analyzy rozsifit o tuto
moderni techniku. LUMOS Il ILIM tak pfed-
stavuje teSeni, se kterym lze spolehlivé
drzet krok s rostoucimi naroky soucasné
analytické praxe.

LITERATURA
[1] Ferguson et al., Analyst 2025, DOI: 10.1039/
D5AN00046G.

Ing. Martin KLIMICEK

Ing. David MATOUSEK

OPTIK INSTRUMENTS s.r.o.
david.matousek@optikinstruments.cz
www.optikinstruments.cz
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Jan Neuman: Kdyz se mikroskopie nauci
vidét i ,,osahavat*

Hostem druhého podcastu CHEMAGAZIN
talks byl Jan Neuman, spoluzakladatel a
CEO brnénské spole¢nosti NenoVision.
Tato spin-off firma brnénského CEITECu
vyvinula technologii LiteScope, ktera
propojuje elektronovou mikroskopii s mi-
kroskopii atomarnich sil.

Pravé toto spojeni déla z NenoVision uni-
katni firmu. Elektronovy mikroskop ukaze,
kde se na povrchu zkoumaného materialu
néco nachazi. Mikroskopie atomarnich
sil pak dokaze v daném misté méfit viast-
nosti povrchu - napfiklad vys$ku, drsnost,
elektrickou vodivost nebo dalsi parametry.
V jednom méfeni se tak propojuje zrak a
hmat materialové analyzy.

»,My se pohybujeme v oblasti mikrosko-
pie, takze zkoumame svét v nanoméritku
a kombinujeme dvé nejrozSitenéjsi tech-
niky, které umi nanosvét zkoumat. Jedna
z nich je elektronova mikroskopie, ktera

Jan Neuman, NenoVision & Optik Instru-
ments

hmat. Ten si mlzete predstavit jako gramo-
fonovou desku, ktera ma velmi ostrou jehlu
a jezdi po povrchu a citi jeho nerovnosti.
To, co jsme s nasim zafizenim LiteScope

Takovd mala dama Rosalinda Ring si mé zavolala a fika: ,Jan, vy mate v ruce
zafizeni, které je dal$i generaci ndastroji pro analyzu vad v polovodicich. Jesté to asi
ani nevite, ale vy dokazete mérit z pfesnyho mista takové mnozstvi informaci o ¢ipech
a tranzistorech, Ze to je sen mnoha lidi v komunité (vyrobct polovodiéu)*.

funguje podobné jako opticky mikroskop.
Divam se pomoci ni na svét, jenom ne
v méfitku, ve kterém je opticky mikro-
skop, ale ve vyrazné vétsim. To je ten zrak.
A potom je tady mikroskopie atomarnich sil,
coz je produkt, ktery jsme vyvinuli. To je ten

INZERCE

udélali, je, Ze jsme tu gramofonovou desku
vzali a stréili ji dovnitf elektronového mikro-
skopu. Tim jsme propojili schopnost se na
véci divat, ale taky si je ,osahavat“. Je to
jako v normalnim bézném svété. Potifebujete
vic smysld na to, abyste porozuméli tomu,

SLEDUJTE NOVY PODCAST

CHEMAGAZIN

lalks

jak vlastné véci kolem nas funguiji, jak vypa-
daji,” fika v rozhovoru Jan Neuman.

Technologie NenoVision dnes nachazi
uplatnéni mimo jiné v polovodi¢ovém
primyslu. Zaujala i spole¢nost NVIDIA,
ktera ji vyuziva pfi analyze vad v Cipech.
V dobeg, kdy se polovodi¢e stale zmensuji
a jejich struktura je extrémné slozita, maze
podobné fteSeni vyrazné zrychlit hledani
problém( a pomoci tam, kde bézné metody
narazeji na své limity.

Cilem Jana Neumana ve stfednédobém
horizontu je, aby se technologie NenoVision
stala prvni volbou, neboli standardem, pro
charakterizaci urc¢itého typu polovodicu.
Dlouhodobym cilem je komercializovat pro-
dukt i v dalsich hightech odvétvich.

V rozhovoru Jan Neuman mluvi nejen
o samotné technologii, ale také o cesté
védeckého napadu k realnému produktu,
0 spolupraci s globalnimi hraci, o budovani
firmy, vyznamu duvéry, slusnosti, vytrvalosti
i schopnosti obklopit se lidmi, ktefi dokazou
posunout véci dal.

Cely rozhovor si mizete poslechnout
v podcastovych aplikacich

Apple podcasts, Spotify
@CHEMAGAZIiNtalks

Chcete se o tématu
dozvédét vice?
Nactéte si prilozeny
QR kod.

Host: Jan NEUMAN - spoluzakladatel a CEO brnénské
spole¢nosti NenoVision. Svého ¢asu prvni spin-off firmy
brnénského CEITECu, ktera vyvinula technologii LiteScope
propojujici elektronovou mikroskopii s mikroskopii atomarnich sil.

PRIBEHY LIDi, KTERi SPOJILI SVUJ ZIVOT S CHEMIi
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Stanoveni fluoru v textiliich pomoci
spalovaci iontové chromatografie
podie ISO/NP 20999:2023

V soucéasné dobé je nutné vnimat proble-
matiku pfFitomnosti fluorovanych latek
v textiliich v SirSim kontextu, nebot’ tyto
perzistentni a potencialné nebezpecné
latky predstavuji vyznamnou zatéz pro
zivotni prostiedi i zdravi ¢lovéka. Diky
své vysoké stabilité se mohou kumulo-
vat v ekosystémech a pfetrvavat v nich
po dlouhou dobu, coz zvysuje riziko je-
jich negativnich Géinku. Z téchto divodu
je systematické sledovani jejich obsahu
v textilnich vyrobcich nezbytné, a to
jak z hlediska ochrany spotiebitele, tak
i v souvislosti s environmentalnimi poza-
davky a legislativnimi limity.

V navaznosti na tuto problematiku byla jako
testovany material zvolena textilie, u niz bylo
provedeno stanoveni obsahu fluoru (F).
Analyza byla realizovana metodou spalo-
vaci iontové chromatografie (CIC) v souladu
s normou ISO/NP 20999:2023, ktera spe-
cifikuje postup pro kvantitativni stanoveni
fluoru v textilnich materialech.

Vlastni méfeni bylo realizovano na
zakladé principu uplného spalovani vzorku
pfi vysoké teploté v analyzatoru Xprep
C-IC (TE Instruments). Vzniklé plyny
byly nasledné zachyceny a rozpustény
v absorp¢nim roztoku. Takto pfipraveny
roztok byl poté podroben analytickému
stanoveni pomoci iontové chromatogra-
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Obr. 1: Ukazka analyzy vzorku textilie

Obr. 2: Kompletni fe$eni pro stanoveni
obsahu fluoru

F [mg/kg] RSD [%] N=5

226 3,5

Tab. 1: Vysledné hodnoty analyzy fluoru

fie na pfistroji Thermo Scientific Dionex
Inuvion IC, coz umoznilo pfesné kvantita-
tivni vyhodnoceni obsahu fluoru v analyzo-
vaném vzorku.

Systém Xprep C-IC poskytuje vysoce
reprodukovatelné a spolehlivé vysledky
pFi zachovani vysoké robustnosti, a to diky

24

vyuziti keramické konstrukce. Pouziti kera-
mickych komponent eliminuje degradaci
kfemennych ¢asti uvnitf systému, coz pfi-
spiva k jeho dlouhodobé stabilité a spoleh-
livosti.

V kombinaci s inovativnim designem
zarizeni Xprep C-IC se tak kazdodenni ana-

lyza textilii stdva maximalné jednoduchou
a uzivatelsky pfivétivou.
Hlavni charakteristiky systému:

* Keramicka konstrukce zajist'ujici
prodlouzenou zivotnost klicovych ¢asti
pece.

¢ Neni vyzadovana naro¢na preduprava
vzorkd.

¢ Pro provoz postacuje pouze ultracista
voda, bez nutnosti pouziti nebezped-
nych chemickych latek.

¢ PIné automatizovana analyza pf¥i propo-
jeni s kompatibilnim iontovym chromato-
grafem Inuvion.

¢ Jednotka pro sbér frakci souc¢asné
slouzi jako vzorkova¢ pro iontovou
chromatografii.

Ing. Magdalena Voldfichova
Pragolab s.r.o.
www.pragolab.cz

Chcete se o tématu
dozvédét vice?
Nactéte si prilozeny
QR kod.

CHEMAGAZIN « 2 / XXXVI (2026)



http://www.pragolab.cz

PRAGOLAB
DISCOVERY
DAYS 2026

pmqnm L@

Vice na www.p‘rqgolq b.cz

16. 6.2026 - Praha 17.6.2026 - Brno

Grandior Hotel Prague Clarion Congress Hotel

PROGRAM

08:15—9:00
09:00—9:05
09:05—9:30

09:30—10:20
10:20—11:00
11:00—11:50
12:00—12:50
13:00

Registrace a welcome coffee

Zahajeni

Piedstaveni novinek (Lukds Plaéek, Karel Voldfich)
Workshopy u kulatych stolt 1. ¢ast

Coffee break

Workshopy u kulatych stola 2. cast

Workshopy u kulatych stola 3. cast

Obéd

WORKSHOPY U KULATYCH STOLU

STUL 1

STUL 2

STUL 3

STUL 4

STUL 5

STUL 6

STUL 7

STUL 8

STUL 9

Hmotnostni spektrometrie 2026: Rozbor nejnovéjsich
technologii vysokého rozliseni Thermo Fisher Scientific
Roman Hajek, Petr Sulc

lontova chromatografie v nové legislativé: PFAS - F,
chloreénany, polérni pesticidy a dalsi aplikace
Magdalena Voldfichovd, Ales Hradek, Radim Krulis

Plynova chromatografie a GC-MS pod lupou:
Od rutinnich analyz k vysokému rozliseni
Jaroslav Novak, Katefina Sklenafovd, Martin Tylecek

P

Kam kréaéi HPLC: Klicové sméry vyvoje kapalinové
chromatografie v roce 2026
Zuzana Snizkové, Martin Mi¢ic / Michal Zalud

Nekompromisni kvantifikace: Maximalni vykon trojitych
kvadrupéla a pasti Thermo Scientific

Frantisek Zales, Petra Dinisovd,

Stépan Vojacek/ Jifi Malegek

Vse, co neni vidét pouhym okem
Stépan-Adam Havlicek

1. CAST + 3. CAST: Kdyz se rozho¥i plazma a prvky zaénou
mluvit - svét ICP-OES a prvkové analyzy

2. CAST: ICP-MS bez zbyteénych odstavek - inovativni
pristup k udrzbé

Matous Humplik

Prvkova analyza na mokré i suché cesté
Jaroslav Kolejka

Priprava vzorku, extrakce/ homogenizace, centrifugace
a lyofilizace
Jifi Meindl, Richard Bursa
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Zahada neviditelného dusiku: Pro¢ lehéi
neznamena vzdy lépe pruchodné?

Ve svété elektronové mikroskopie a rent-
genové mikroanalyzy (EDS) plati pra-
vidla, kterda mohou na prvni pohled pu-
sobit paradoxné. Predstavte si dva sou-
sedni prvky v periodické tabulce: uhlik
(C) a dusik (N). Uhlik je lehé&i prvek,
zatimco dusik je o néco tézsi. Logika by
nam napovidala, ze tenci a lehéi ,,prekaz-
kou“ projde snaze pravé ten lehéi z nich.
Skutecnost je ale takova, ze standardni
okénka detektord propusti rentgenové
zareni uhliku bez potizi, zatimco dusik
pohlti z vice nez 99 %. Jak je to mozné?

TANEC NA HRANE K-SHELLU

Klicem k tomuto tajemstvi neni atomova
hmotnost, ale fyzikalni jev zvany K-hrana
(K-edge). Rentgenova absorpce v materialu
okénka detektoru funguje primarné skrze
pohlcovani fotont. Aby mohl byt foton pohl-
cen, musi mit dostate¢nou energii k vyra-
zeni elektronu z atomu - napfiklad z jeho
nejvnitrnéjsi sféry, tzv. K-slupky.

Tato prahova hodnota energie se nazyva
K-hrana. Pokud ma pfichazejici rentgenové
zareni energii tésné nad touto hranici, prav-
dépodobnost jeho pohlceni dramaticky
roste. Pokud je v8ak jeho energie tésné
pod touto hranici, material se pro n¢j stava
téméf prihlednym.

PROC UHLIK VITEZIi A DUSIK ,NARAZI
DO ZDI“
Detektory EDS (Silicon Drift Detectors,
SDD) jsou chranény tenkym vstupnim okén-
kem, které je nej¢astéji vyrobeno z berylia,
uhliku nebo SiN. Pro okénka obsahujici
uhlik plati nasledujici energetické hodnoty:
¢ Uhlik (C K ): Ma energii pfiblizné
0,277 keV. Tato hodnota lezi tésné pod
K-hranou uhliku v materialu okénka
(70,284 keV). Foton uhliku tedy nema
dost sily na to, aby vyrazil elektron
z okénka, a diky tomu jim prochazi
naprosto hladce.
* Dusik (N K)): Vyzatuje energii
0,392 keV. To uz je dostate¢na sila na
to, aby ,vyloupl“ elektron z K-slupky uh-
liku v okénku. Dusik se tak trefuje ptimo
do oblasti vysoké absorpce. Vysledek?
Vice nez 99 % signalu dusiku se ztrati
drive, nez viibec dorazi k samotnému
senzoru.

RESENi OD SEMPLORU: KDYZ MENE
ZNAMENA VICE

Tento problém s ,neviditelnym“ dusikem
feSi moderni technologie pomoci tzv. EDS
s tenkym okénkem (thin-window EDS).
Zatimco standardni ochranné okénko ma
tloust’ku kolem 1 pm, varianta s tenkym
okénkem dosahuje zlomové tloust’ky.
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K-absorption edge

Drastickym snizenim mnozstvi pohlcuji-
ciho materialu v cesté rentgenového zareni
se dramaticky méni vysledky. Vypocty uka-
zuji, ze pruchodnost pro dusik je u tenkého
okénka pfiblizné 46x% lepsSi nez u standard-
niho feseni.

NANOS: VYKONNA LABORATOR NA
VASEM STOLE
Tato pokrocila analyticka schopnost je plné
integrovana do systému Semplor NANOS,
kompaktniho stolniho SEM mikroskopu
s rozlisenim leps$im nez 8 nm. NANOS vyu-
Ziva SDD detektor s aktivni plochou 30 mm?,
ktery zajist'uje vysokou rychlost pocitani
impulz( a vynikajici energetické rozliseni.
Diky softwarové platformé Discover EDS

Semplor Nanos

mohou uzivatelé v realném cCase sledovat
spektrum prvkl nebo vytvaret mapy jejich
rozlozeni pfimo na vzorku. At’ uz analyzu-
jete kovy, polymery nebo biologické mate-
ridly, pochopeni fyziky za detek&nim okén-
kem a vyuziti technologii jako NANOS vam

Element ‘ K emission energy
Carbon (Z=6) 0.277 keV
Nitrogen (Z=7) 0.392 keV

Tab: K emisni energie uhliku a dusiku

umozni vidét i to, co dfive zUstavalo skryto
- v&etné onoho ,tvrdohlavého” dusiku.

Technické parametry systému Semplor

NANOS

¢ RozliSeni: < 8 nm.

e ZvétSeni: 100 — 200 000x.

* EDS Detektor: PIné integrovany SDD,
30 mm?2.

¢ Uzivatelské rozhrani: Intuitivni Discover
Platform s moznosti automatizované
analyzy ¢astic a 3D rekonstrukce.

Prijd’'te si otestovat Semplor Nanos
na nas stanek na veletrhu LABOREXPO.
Analyzujte jakykoli vzorek o priméru do 45
mm a vy$ce do 30 mm. Obecné Ize ana-
lyzovat prakticky jakykoli vzorek, u kterého
potiebujete zjistit chemické slozeni a sou-
Casné zobrazit vzorek.

Ing. Stépan-Adam Havli¢ek
Pragolab s.r.o.
havlicek@pragolab.cz

Chcete se o tématu
dozvédét vice?
Nactéte si prilozeny
QR kod.
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Vyzkousejte moznosti stolniho SEM
na veletrhu

ZDARMA TESTOVANI VZORKU
primo na stanku c. 14.
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Unikatni pristroje SYFT Tracer
v portfoliu spole¢nosti Altium

SYFT Tracer je nejnovéjsi generace pri-
stroje spoleénosti Syft Technologies
z Nového Zélandu pro real-time stopovou
analyzu plyna a zplynénych vzorkua zalo-
Z2enou na technologii SIFT-MS (Selected
lon Flow Tube Mass Spectrometry). PFi-
lytické ukoly, kde je potfeba soucasné
rychlost analyzy, vysoka citlivost, selek-
tivita, stabilita vykonu a kvantitativné
reprodukovatelna data. Oproti béznym
analytickym postupim umoziiuje pfimou
analyzu bez chromatografické separace,
bez prekoncentrace a bez zdlouhavé
pFipravy vzorku, coz vyznamné zkracuje
dobu celého cyklu analyzy od odbéru az
k vyslednému reportu. Pristroj je vhodny
pro laboratorni analyzy, monitorovani
ovzdus$i v pramyslovych provozech i pfi-
mého sledovani kvality venkovniho
i vnitfniho ovzdusi; Ize jej také instalovat
do mobilnich laboratofi pro online moni-
toring napftiklad ve méstech, v blizkosti
dopravnich tepen nebo jinych zdroju zne-
cisténi.

Princip pristroje vychazi z technologie
SIFT-MS, tedy z pfimé hmotnostni spek-
trometrie s chemickou ionizaci. Selektivita
zde neni dosazena separaci na chromato-
grafické koloné, ale pomoci reakci analytl
s vice reagencnimi ionty riznymi reakcni-
mi mechanismy probihajicimi ve flow tube
za definovanych podminek; vzniklé produk-
tové ionty jsou nasledné detekovany hmot-
nostnim spektrometrem. Pravé odstranéni
chromatografického kroku umoznuje velmi
rychlou viceparametrovou analyzu v real-
ném case s citlivosti v fadu ppt - ppm.

Portfolio spole¢nosti Syft Technologies
zahrnuje pét instrumentd, jejichz spolec-
nym technologickym zakladem je platforma
Syft Tracer (viz obr. 2). Jednotlivé pfistroje
jsou vybaveny rliznym pfislusenstvim, coz
umoziuje vyuziti pfistrojil po rizné apliakce
od klasického vyuziti v analytické laboratofi,
pfes real-time monitorovani zivotniho pro-
sttedi az po priamyslové aplikace.

Moznosti vyuziti ptistrojad SYFT najdete
nize.

ENVIRONMENTALNI ANALYZY

Rychlé, spolehlivé a kontinualni sledovani
stopovych VOC v ovzdusi véetné kratko-
dobych koncentraénich Spicek

Ptistroj SYFT Tracer se pouziva pro kratko-
dobé kampané real-time monitoringu téka-
vych organickych latek (VOC) ve venkovnim
ovzdus$i. VOC se v atmosféire bé&zné vysky-
tuji v koncentracich pptV az ppbV a jejich
koncentrace se mohou rychle ménit podle
zdroju emisi, poc¢asi a denni doby. Tradi¢ni
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Obr. 1: Schematické zobrazeni SIFT-MS technologie
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Obr. 2: Pristrojové portfolio SYFT Technologies, zleva Syft AMC Guardian, nasleduje
Syft Explorer, Syft Tracer, Syft Tracer Pharm11 a Syft Safety Sure

metody GC/MS jsou pro takové kontinu-
alni sledovani méné vhodné, protoze ¢asto
vyzaduji zachytavani analytdl na filtrech
a sorbénich materialech s naslednou ana-
lazou v laboratofich. Ptistroje spole¢nosti
SYFT Technologies zalozené na technologii
SIFT-MS naproti tomu umoziuji pfimou ana-
lyzu vzduchu pfimo ve venkovnim prostredi,
a to i béhem pohybu mobilni laboratore,
bez jakékoli ptipravy vzorku a s kvantifikaci
az na urovni pptV. V aplika¢ni poznamce
»,Real-time ambient air monitoring campains
using SIFT-MS* je uveden priklad analyzy
ovzdus$i u zakladni $koly Shu-Lin v okrese
Taoyuan pobliz Tchaj-peje, ktera se nachazi
vedle pramyslové oblasti. Béhem méreni
bylo sledovano 48 sloucenin, véetné latek
drive identifikovanych pomoci GC/MS. Mezi
sledované latky patfily napfiklad toluen,
methanol, isopropylalkohol, aceton a N,N-di-
metylformamid.

Metodicky byla analyzovana pfimo okolni
atmosféra, vzduch byl nasavan pristrojem
pfes 5 metrd dlouhé teflonové hadicky,
s pfibliznou dobou zdrzeni kolem 3 minut.
Bylo sledovano 48 analytt zahrnujicich aro-
matické a alifatické uhlovodiky véetné jejich
derivatl, aldehydy, ketony, estery a ruzné

nitro a sirné organické slouc¢eniny. Pf¥istroj
pracoval ve full scan rezimu m/z 10-200,
pouzival reagentni ionty H,O", NO" a O,".
Namérené koncentrace se pohybovaly od
sub-ppbV hodnot az po $picky metanolu
okolo 250 ppbV. Vysledky ukazaly, ze pfti-
stroje SYFT jsou vhodné pro rychlé, spoleh-
livé a kontinualni sledovani stopovych VOC
v ovzdus$i vcetné kratkodobych koncent-
racnich $picek, které mohou souviset napf.
s emisemi z rdznych pramyslovych areall
rozptylovanych okamzitymi zménami zpUso-
benymi napf. narazovym vétrem.

MONITOROVANI CISTOTY OVZDUSI

V POLOVODICOVYCH PROVOZECH
Real-time méreni kontaminace pro sni-
Zovani ztrat a zvySovani kvality pro-
dukce

Monitoring vzdusnych molekularnich kon-
taminantt, tzv. AMC, je v polovodi¢ovych
Cistych vyrobnich prostorach klicovy pro
ochranu stability vyrobnich procesu a zajis-
téni kvality vyslednych produkt. Kontami-
nanty mohou pochazet z netésnosti v plyno-
vém potrubi, vadnych nebo proslych filtrd,
z rliznych material ¢i od osob pohybu-
jicich se v provozu. Pokud se znecist'ujici
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Obr. 3: Zaznam namérenych hodnot metanolu, toluenu a dalSich latek, zdroj: Aplikacni poznamka ,Real-time ambient air monitoring

campains using SIFT-MS*“

latky z prostoru neodstrani, mohou zpUsobit
poskozeni polovodi¢ovych desticek a tim
poskodit vysledné produkty. Stacionarni
reseni Syft AMC Guardian od Syft Tech-
nologies umoznuje kontinualni méreni (tzv.
24/7) s vyuzitim sond pfinasejicich vzorek
atmosféry az z 32 odbérovych mist napfi¢
tovarnou do méfriciho ptistroje. Mobilni pfi-
stroj Syft Explorer naopak slouzi k rychlému
dohledani zdroje kontaminace ptimo v pro-
vozu, a to véetné hare ptistupnych mist. Pfi-
stroje v realném ¢ase detekuji pary organic-
kych slou¢enin i anorganickych plynd, jako
jsou napf. organicka rozpoustédla a tékavé
organické latky (napt. toluen, xyleny, etyl-
benzen, propanol, glykoly a dalsi), pary
kyselin, siloxany, fosfaty a dalsi specialni
latky, a to ve velmi nizkych koncentracich:
limity detekce se pohybuiji jiz od pptV.

Celkové feSeni od SYFT Technologies
predstavuje technologii, ktera spojuje labo-
ratorni uroveri chemické analyzy provozniho
ovzdusi s rychlosti a jednoduchosti potfeb-
nou pro primyslovy ,cleanroom“ provoz.
Syft pristroje tak pomahaji rychle detekovat
kontaminaci, a tim zkracovat ¢as k prove-
deni korekce, coz zna¢né snizuje riziko ztrat
a podporuje stabilni vytéznost polovoditové
vyroby.

FARMACEUTICKY PRUMYSL

ZvysSeni kapacity a zachovani datové
integrity

Ve farmaceutickém pramyslu je ptistroj Syft
Tracer Pharm11 se SIFT-MS technologii
uréen predevsim pro rychlou analyzu téka-
vych organickych necistot a rozpoustédel
ve farmaceutickych surovinach, lécivych
latkach a finalnich produktech. Regulované
farmaceutické laboratofe c¢asto pracuji
s velkym poctem metod, slozitou pftipra-
vou vzork( a dlouhymi analytickymi ¢asy;
SIFT-MS tento proces zrychluje diky pfimé
real-time analyze bez chromatografické
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separace, prekoncentrace a ¢astych zmeén
konfigurace systému. Pristroj umoznuje
méfit vice rGznorodych slouc¢enin v jedné
konfiguraci, dosahuje detekce az na urovni
pptV v plynné fazi a v automatizovaném
workflow zvlada vice nez 200 vzork( denné.
Zakladnim predpokladem pro uplatnéni ve
farmaceutickém pouziti je software spliiu-
jici pozadavky FDA 21 CFR Part 11. Toto je
zajisténo softwarem SyftAuditTracer, ktery
zajist'uje ftizeny pfristup uzivateld, auditni
stopu, spravu metod, elektronické pod-
pisy, zabezpecené ukladani dat a tvorbu
needitovatelnych PDF reportll. V praxi tak
Syft Tracer Pharm11 pomaha farmaceutic-
kym laboratofim zkratit ¢as k analytickému
vysledku, zvysit prachodnost vzorku, snizit
zavislost na ¢asové naro¢nych chromato-
grafickych metodach a sou¢asné zachovat
datovou integritu a dohledatelnost vyzado-
vanou v regulovaném prostiedi.

OVERENI PRAVOSTI

A CHARAKTERIZACE POTRAVIN
Kontrola kvality, porovnavani vyrobnich
S§arzi a senzorické/chemické profilovani
potravinaiskych vyrobki

Pristroje SYFT se pouzivaji také k rychlému
screeningu zameéfenému na ovéfeni kva-
lity a pravosti potravin, jako jsou napfiklad
maso, syry nebo pivo. V aplika&ni poznamce
,Rapid classification of beer using untar-
geted SIFT-MS headspace analysis” je
popsana rychla klasifikace piv na zakladé
jejich tékavého profilu. Cilem nebylo stano-
vovat pfedem vybrané konkrétni analyty, ale
pouzit necileny ,fingerprinting“ pfistup, kdy
se cely hmotnostni profil vzorku vyhodno-
cuje pomoci multivariacni statistiky.

Vzorky piv byly fedény 1:10, inkubovany
pfi 50 °C po dobu 20 minut a néasledné
byly pomoci headspace davkovany pfimo
do pristroje. Samotna SCAN analyza trvala
méné nez 40 sekund a systém dosahoval

prichodnosti pfiblizné 12 vzorku za hodinu.
Analyzovano bylo 12 pivnich produktt
z nékolika kategorii, v€etné stout, ale, IPA,
pseni¢ného piva, lezakd a nizkoalkoholic-
kych variant. Pro kazdy produkt bylo pfi-
praveno pét replikat a v pribéhu sekvence
byly pravidelné analyzovany blanky, jejichz
pramér byl od dat odecten.

Data byla ziskana v pozitivnim ionto-
vém rezimu s reagencnimi ionty H,0%, NO”
a O,” v rozsahu m/z 15-250. Pro vyhod-
noceni byly pouzity statistické metody
SIMCA a PLS-DA, které umoznily klasifiko-
vat vzorky podle podobnosti nebo rozdilt
v jejich hmotnostnich ,otiscich®.

Vysledky ukazaly, ze SIFT-MS dokaze
rozliSit nejen jednotlivé pivni produkty, ale
také urcit typ meéreného vzorku piva. P¥i kla-
sifikaci podle typu byly dobfe oddélitelné
stout, IPA, pSeni¢né pivo, lezaky i nizkoal-
koholické varianty; problém nastal pouze
u spole¢ného zarazeni dvou odlisnych piv
typu ale, ktera se od sebe vyznamné lisila,
a to i obsahem alkoholu.

Dokument dale ukazuje, Ze metoda je
schopna zachytit i rozdily uvnitf jedné kate-
gorie. U IPA piv od ¢&tyf rdznych vyrobcl
byly zjistény vyrazné odlisné profily
a podobné bylo mozné rozlisit i jednotlivé
lezaky, v¢etné jasného odliseni nizkoalko-
holického lezaku od alkoholickych variant.
Zavérem bylo, ze automatizovana, netar-
getovana SIFT-MS headspace analyza ve
spojeni s chemometrii predstavuje rychly
nastroj pro screening a klasifikaci pivnich
produktl. Technologie umoziuje ziskat
charakteristicky volatilni profil bez chro-
matografické separace, s kratkym c¢asem
analyzy a vysokou prichodnosti. Prakticky
muze slouzit pro kontrolu kvality, porovna-
vani vyrobnich $arzi, autentizaci produktu,
detekci odchylek nebo rychlé senzorické
nebo chemické profilovani potravinarskych
vyrobkd.



OBALOVA PROBLEMATIKA

Kontrola technologického procesu, ana-
lyza tékavych a vyluhovatelnych necistot
v obalovém materialu

V detailnim aplika¢nim dokumentu ,Direct
SIFT-MS Analysis of Packaging Materials”
zabyvajicim se vyuzitim pristroje SYFT pro
analyzu tékavych latek uvoliiovanych z oba-
lovych materialt, jsou sledovany mimo
jiné rezidualni monomery, nizkomoleku-
larni aldehydy a dalsi VOC, napfiklad sty-
ren, formaldehyd, acetaldehyd, etylenoxid,
kyselina octova a dalsi tékavé necistoty.
SIFT-MS zde nabizi vyhodu pfimé ana-
lyzy plynné faze bez chromatografie, bez
prekoncentrace a také bez derivatizace.
Vzorkovani je postaveno predevS§im na
headspace analyze: pevny obalovy material
nebo polymerni pelety se inkubuji ve vialce
a nasledné se plynna faze davkuje auto-
matizované pomoci robotického PAL auto-
sampleru metodou headspace (inkubace
15 minut pfi 80 °C) ptimo do pritokové
reagenc¢ni trubice SYFT. Namérené koncen-
trace byly fadoveé v jednotkach az nizsich
desitkach ppm, napfiklad v namletém poly-
styrenu byla naméfena koncentrace styrenu
v rozmezi 10-12 ppm a koncentrace formal-
dehydu ¢i acetaldehydu v jednotkach ppm.
Statické headspace méreni jako takové
nebyva ale reprezentativni pro stanoveni
koncentraci pfimo v plvodnim materialu,
proto autofi pouzili metodu vicenasobné
INZERCE

headspace extrakce. Pro polystyrenové
pelety pak byla napfiklad stanovena hod-
nota mnozstvi styrenu v materialu 270 pg/g.
Z pohledu rutinni laboratote je dulezita opa-
kovatelnost metody: u Sesti replikati vice-
nasobné headspace extrakce byla uvedena
RSD pouze 1,4 %. Diky rychlosti SIFT-MS
metody bez potieby separace vyvinuta
metoda pfinesla vyznamné, az osmina-
sobné zvyseni prlichodnosti oproti srovna-
telné GC metodé.

V dokumentu je rovnéz zminéna moznost
ptipojeni SYFT Tracer ptimo na vyrobni
extrudér pro online monitorovani nebo pro
sledovani koncentraci styrenu a jinych latek
ve vstupnim materialu béhem jeho propla-
chovani horkym vzduchem, coz se bézné
provadi po dobu nékolika dni s cilem sni-
zit obsah zbytkového monomeru a dalSich
tékavych necistot pod stanovené mezni
hodnoty, coz umoznuje zkratit dobu propla-
chovani a tim urychlit vyrobni proces a sni-
zit spotifebu energie. Lze navic sledovat vice
proplachovacich tokl soucasné.

DALSIi MOZNOSTI VYUZITi SYFT
TRACER

V dals8ich procesnich a vyzkumnych aplika-
cich byl SYFT Tracer napojen také pfimo
na termogravimenticky analyzator (TGA).
Propojeni TGA se systémem SIFT-MS je
vyhodné predevsim proto, Ze informaci
o Ubytku hmotnosti materialu SYFT doplni

o okamzitou informaci chemické struktury
uvoliiovanych tékavych latek. Propojeni
TGA s pristrojem SYFT na rozdil od propo-
jeni s IC nabizi fadové vyssi citlivost a iden-
tifikaci na urovni jednotlivych analytd.

Zveme vas na veletrh LABOREXPO,
ktery se uskutec¢ni ve dnech 2.-4. ¢ervna
2026 v Hale 3 vystavisté PVA EXPO Praha
- Letiany. Na nasem stanku bude k dispo-
zici pristroj Syft Tracer pro méfeni demo
vzorkd a zaroven zde budete mit moznost
konzultovat své aplikace se zastupci spo-
le¢nosti Altium a Syft Technologies. V utery
2. ¢ervna vas v ramci veletrhu zveme na
pfednasku vénovanou pristrojam Syft
a moznostem technologie SIFT-MS.

Pokud vas pristroje SYFT zaujaly, vice
informaci najdete na webovych strankach
nebo pfimo u zastupce spole¢nosti ALTIUM.

Ruzena Penizkova
Altium International s.r.o.
ruzena.penizkova@altium.net
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Altium International uvddi inovovany Gasmix Zephyr Il
od vyrobce Alytech. Novd generace nabizi maximdini
flexibilitu, vysokou presnost a plnou automatizaci

pro moderni analytické laboratore.

+ jeden standard, neomezené mozZnosti koncentraci
+ rychld a automatickd vicebodovd kalibrace
presné areprodukovatelné vysledky (+- 1 %)
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PFAS v pevnych matricich: nové postupy
pro extrakce environmentalnich vzorku

Analyza PFAS (perfluorovanych alkylova-
nych latek) se stala jednim z nejsledova-
néjsSich témat v oblasti environmentalni
analyzy. Legislativni naroky se stale vice
rozsifuji z vodnych vzorkl také na pevné
matrice, jako jsou pudy, sedimenty, kaly
a tkané. Tyto typy vzorka vyzaduji spe-
cifické kroky pro extrakci PFAS z pevné
matrice. Extrakéni postupy by mély byt
nejen spolehlivé a reprodukovatelné,
ale také efektivni, s nulovou k¥izovou
kontaminaci a v souladu s pozadavky na
vysokou priichodnost laboratofe.

Analyza PFAS jasné ukazuje obecny pro-
blém, ktery environmentalni laboratore
dobte znaiji. Ptiprava pevnych vzorkd byva

jde o stanoveni nové sledovanych kontami-
nantd, nebo analyzu rutinnich organickych
polutantt, laboratofe jsou pod trvalym tla-
kem poskytovat spolehlivé vysledky rychle
a s minimem manualnich operaci. Dilezi-
tou roli hraje také leps$i kontrola nad bez-
pecénosti procesu a nizké provozni naklady.

RESENi PROBLEMU PRiPRAVY VZORKU
V ENVIRONMENTALNI ANALYZE
Po desetileti byla extrakce pevnych vzorku
zalozena na technikach, jako je Soxhle-
tova extrakce, ultrazvukova extrakce nebo
metody vyuzivajici trepacky ¢&i tlakové
extrakéni systémy. | kdyz jsou tyto techniky
osvédcené, byvaji zpravidla naro¢né na
obsluhu, vyZzaduji vice manualnich operaci,
dlouhé extrakéni ¢asy a vysokou spotiebu
rozpoustédel. Dal§im problémem je slozita
manipulace s nadobami a jejich cisténi.
S rostoucim poétem vzorkud tyto techniky
stale vice omezuji produktivitu a zvySuji
riziko nestability vysledkd a kontaminace.
V poslednich letech byla vyvinuta
metoda mikrovinami asistované extrakce
(MAE), ktera nabizi uc¢inné a praktické
feSeni navrzené specialné pro envi-
ronmentalni laboratofe. Extrakce probiha
v uzavienych nadobach pfi kontrolované
teploté a tlaku. Mikrovinné zareni urychluje
extrakci PFAS a organickych polutantt,
zlep$uje reprodukovatelnost a vyrazné sni-
zuje spotfebu rozpoustédel. Tato metoda
je plné v souladu s oficialnimi metodami,
véetné EPA 3546 pro organické polutanty
a EPA 1633 pro analyzu PFAS v pevnych
matricich.

ETHOS X NAVRZENY PRO POTREBY
ENVIRONMENTALNICH LABORATORI
Mikrovinny systém Milestone ETHOS X je
vybaven specialnimi rotory pro extrakci
a byl navrzen tak, aby splfioval vSechny
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Obr. 1: Srovnani dvou postup ptipravy vzorku podle EPA 1633A. Vlevo: Tradi¢ni extrakéni
postup zahrnujici opakované kroky vortexovani, ttepani na stolni trtepacce a centrifugace,
s celkovym ¢asem pfiblizné 180 minut. Vpravo: Mikrovinami asistovana extrakce podle
EPA 1633A zahrnuje vortexovani, mikrovinnou extrakci a naslednou filtraci nebo centri-

fugaci, s celkovym ¢asem pfiblizné 45 minut.

ETHOS X s rotorem XTR-44

potieby environmentalnich laboratofi pra-
cujicich s pevnymi vzorky. Misto repro-
dukovani tradi¢nich vicekrokovych naroc¢-
nych postupl probiha extrakce v systému
ETHOS X v jediném kroku, v uzavienych
nadobach, coz nahrazuje hodiny tra-
di¢ni manipulace rychlym, kontrolovanym
a opakovatelnym procesem. Pro analyzu
PFAS je ur¢en rotor XTR-44, ktery umoz-
fAuje zpracovat soucasné az 44 pevnych
vzorkh pomoci jednorazovych PFAS-
-free nadobek. Nadobky jsou k dispo-
zici v objemu 15 a 50 ml. Vyrazné nizsi
objemy rozpoustédel, presna teplotni kon-
trola a homogenni ohfev zajist'uji ucinnou
a rychlou extrakci PFAS s konzistentnimi
vysledky. Zarovenn se minimalizuje expo-
zice obsluhy i potteba manualnich zasahu.

JEDNA PLATFORMA PRO EXTRAKCI
PFAS A ORGANICKYCH POLUTANTU

Pro rutinni analyzu organickych polutant,
véetné semivolatilnich organickych latek,
PAH, PCB a dioxint a furand, lze systém
ETHOS X vyuzivat v konfiguraci s roto-
rem fastEX-24. Tento 24pozicovy rotor je
optimalizovan pro extrakce pevnych mat-
ric a diky jednorazovym velkoobjemovym
sklenénym vialkam jsou eliminovany c¢is-
tici operace. Jednorazové sklo zabranuje
pamét’'ovym efektlim a kfizové kontaminaci
a zjednodusuje kazdodenni provoz. Moz-
nost vétsi navazky vzorku pfinasi i nizsi
detekéni limity. Obé aplikace maji stejné
pfinosy: velmi rychlou extrakci, vysokou
produktivitu, absenci c¢isténi nadobek,
vyrazné nizSi spotiebu rozpoustédel
a méné ¢asu na obsluhu.

Katefina Fischerova
Altium International s.r.o.
katerina.fischerova@altium.net

Chcete se o tématu
dozvédét vice?
Nactéte si prilozeny
QR kod.
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...reeni pro vasi laboratof

Ochranné boxy - biohazard a laminarni boxy, izolatory, PCR boxy, digestore

Biohazard box inarni s di 5 2

HERASAFE 2035, HERASAFE 20301 FORTUNA " Sezodtahové digestore ISOMATE

MSC Advantage s vertikaInim proudénim, oo dtahové digestore izolatorové boxy

3:0%52:{2[\?10;3/6% I tfida Cistoty az ISO3/ s filtraci vypart i castic, podtlakové i pretlakové,
© GMP A feSeni bez stavebnich Gprav,  dva nebo ¢tyfi rukavy,

ochrana produktu i obsluhy,
pro nejnaroc¢néjsi aplikace
i rutinni pouziti

s ekonomickym provozem VHP integrace

Ohrev a kultivace

Anaerobni a hypoxické boxy BUGBOX, CONCEPT, INVIVO A SCITIVE

rukavoveé boxy pro praci a kultivaci v anaerobni i hypoxické atmosfére,
tfida Cistoty GMP A,

samostatné stojici boxy i duaini sestavy

Kultivacni hypoxicky systém PhO2x kompaktni
kultivaéni komora s regulaci atmosféry CO, a O,
nezavislou regulacni jednotkou moznost
prdhledné nebo tmavé komory

Termostaty, inkubatory, CO2 a CO,/0, inkubatory, klimatické komory

HERACELL VIOS iDx !-IERATHERM ‘ .

inkubatory s fizenou atmosférou CO, a CO,/O;, inkubatory, susarny, klimatické komory
kontinualni HEPA filtrach vnitini Py kapacita az 750 |,

s kontinualni Iltraci vnitrni atmosftery, teplotni rozsah do 100 °C a do 300 °C,

integrovana sterilizace

verze s integrovanou sterilizaci,
chlazené verze

NOVINKA

Obchodni a servisni zastoupeni prednich vyrobcii laboratorni techniky

Poradenstvi, prodej, servis, metrologie ...dodanim pristroje nase péce nekonci



Laboratorni technologie pro Life Science, pharma, klinické i kontrolni laboratore

Centrifugy Thermo Scientific s inovativni chladici technologii GreenCool - NOVINKA
vynikajici technické a uzivatelské vlastnosti, podpora ekologie a udrzitelnosti

M SERIES - fada mikrocentrifug ThermoFisher

C SERIES - fada malych stolnich centrifug SCIENTIFIC

S SERIES - fada centrifug pro rutinni pouziti
X SERIES - fada centrifug pro védecké ucely
LYNX - vysokorychlostni centrifugy

BIOS A CRYOFUGE - velkokapacitni centrifugy

S

Priprava vzorku

MEDIAWEL automatickéa varna pGd Lyofilizatory COOLSAFE
DOSYWEL UP automaticka peristalticka pumpa lyofilizatory -55 °Ci -110 °C,
POLYWEL UP automaticka plnicka zkumavek policové systémy,
DISTRIWEL automaticka plnicka Petriho misek banky, vialky,

malé i vétsi objemy,

pro laboratore,

malou vyrobu
verze pro vestavby do Cistych

PIPETY, | .
SPOTREBNI MATERIAL

Meéreni a analyza

Spektrofotometr MULTISKAN EASE

univerzalni mikrodesti¢kovy UV-VIS
spektrofotometr (400-760nm)

s tfepanim a inkubaci -
méreni v 96 a 384 jamkovych destickach AL

Skladovani a transport, monitoring

TDE a TSX CORE a TSX UNIVERSAL - vykonné hlubokomrazici boxy -86 °C
skladovaci a zamrazovaci systémy s LN,,

chladici a mrazici boxy -40 °C az +8 °C, e
verze pro vestavby do ¢istych prostor IS \ "--l
transportni boxy ‘ ol S
MONITORING JRI A COMET '- = -
Mycky, dekontaminace, sterilizace
Dekontaminacni peroxidové Dekontaminacni aerosolové Myéky
VHP systémy BIOQUELL systémy PHILEAS GETINGE LANCER
autonomni generatory ' prenosné i velké mobilni verze laboratorni mycky
i zafizeni pro vestavby, pro laboratorni pfistroje, az 3501,

laminarni boxy, |zolatory

rostory, laminarni boxy,
b o o i prostory do 1000 m?

lyofilizatory
a laboratorni zafizeni

rutinni i GMP verze,

vestavné
i samostatné stojici

Akreditovana zkusebni Akreditovana kalibracni Autorizovany servis www.trigonplus.cz

laborator TRIGON PLUS laboratof TRIGON PLUS Validace - prevence
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Eutekticka slitina gallia a india (eGaln)
jako netoxicka nahrada za porozimetrii
vtlacovanim rtuti

Eutekticka slitina gallia a india (eGaln)
se ukazuje jako netoxicka a udrzitelna
alternativa ke rtut’ové intruzni porozi-
metrii (MIP). Méreni na referenénim
materidlu i dalSich vzorcich poskytuje
srovnatelné rozlozeni velikosti péru
i celkovy objem intruze.

Porozimetrie s intruzi rtuti (MIP) je zave-
dena metoda pro charakterizaci poréznich
materiall, ktera poskytuje pfima, vysoce
rozliSujici, Sirokospektralni a kvantitativni
data o rozlozeni velikosti péra, celkové
porovitosti a objemové i skeletalni hustoté.

Celosvétové obavy z toxicity rtuti vSak
vedou k omezeni jejiho pouzivani a metoda
se tak dnes uplatiiuje predevsim ve spe-
cializovanych laboratofich vybavenych
pro praci s nebezpeé¢nymi latkami. Nové
se proto objevuje prvni Zzivotaschopna
alternativa v podobé porozimetrie s intruzi
eGaln, ktera vyuziva netoxickou eutektic-
kou slitinu gallia a india k zachovani ana-
lytickych schopnosti MIP a zaroven odpo-
vida pozadavkim modernich laboratofi na
bezpecnost a udrzitelnost.

Presné stanoveni hustoty pevnych material

Obr: PoreMaster 60

NOVA PLNICi STANICE EGAIN

Chemické vlastnosti eGaln neumoziiuji
jeho ptimé pouziti v béznych porozime-
trech, protoze slitiny gallia v pfitomnosti
kysliku smaceji povrch a standardni pfi-
stroje nechrani kapalny kov pfed oxidaci.
Nova plnici stanice PoreMaster eGaln
proto umoziiuje naplnéni penetrometru
bez kontaktu s kyslikem a jejich naslednou
instalaci do pfristroje s minimalni pfipravou

Komplexni feseni pro charakterizaci porovitych a sypkych latek

Hustota poskytuje klicové informace o sloZeni, strukture a porovitosti material.

Anton Paar nabizi feSeni pro vSechny typy hustoty — rychle,

presné a reprodukovatelné.

Ultrapyc (skeletalni / skute¢nd hustota)
Maximalni presnost pro pevné latky a prasky
» Plynova pyknometrie s vysokou presnosti
e Idealni pro prasky a porézni materialy

Ultratap (objemova a setfesnd hustota)
Rychlé a normované stanoveni sypnych vlastnosti

e Automatické poklepavani
¢ Hodnoceni tokovych vlastnosti

PoreMaster — Rtutova porozimetrie
(objem pérd, distribuce pord, obalova hustota)
Detailni analyza pérovité struktury materialt

* Rtutova porozimetrie
« Distribuce velikosti port

o

Béhem méteni slouzi 0,5M roztok HCI jako
ochranna bariéra mezi eGaln a hydraulic-
kym olejem, aby se zabranilo jejich vzajem-
nému ovlivnéni. Poté se intruze neoxidova-
ného eGaln méfi ve vysokotlaké komore
pristroje PoreMaster 60.

EXPERIMENTALNI CAST

Byla provedena studie, ktera se zaméfila
na vyuziti eGaln ve standardnich porozime-
trech s pristrojem PoreMaster a na pfimé
srovnani rtutové a bezrtutové metody.
Méfeni na certifikovanych i necertifikova-
nych vzorcich ukazala silnou shodu v zis-
kanych datech. Pro zobrazeni kompletnich
vysledkll naskenujte pfilozeny QR kod.

Anton Paar Czech Republic s.r.o.
www.anton-paar.cz

Chcete se o tématu
dozvédét vice?
Nactéte si prilozeny
QR kod.
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RMI, s.r.o.
.||| I||| Horka 221
533 41 Lazné Bohdanec

ANALYTICAL & TESTING INSTRUMENTS tel. 466 921. 885’ 466 921 404
www.rmi.cz , sale@rmi.cz
Dodavky laboratorni, procesni a mobilni pristrojové techniky, instalace,

zaskoleni, vyvoj metodik, poradensky servis, komplexni FeSeni problém

Nova rada vysokotlakych
reakénich autoklavu
BERGHOF

Linseis Calneos UDSC L64
Ultracitlivé micro DSC pro
Life Science aplikace

highpreactor | gllf ,_:.‘

Inovativhi Ramanovy
spektrometry a mikroskopy

S Lightnovo

RA-915 Lab
Termoxidacni analyza Hg
Rychla a citliva analyza bez
pamétovych efektu

Navstivte nas stdnek na veletrhu

O e

AAS, ICP OES, ICP MS, UV-VIS, IR, FT-IR, NIR, FT-NIR, Raman, Fluorescence, XRF, CE, GC-PID, GC-MS,
Laserova ablace, Mikrovinné a tlakové rozklady, Taveni vzorki, Lisovani a mleti vzorku

Materialova analyza: AFM/SPM, Ramanova mikroskopie, microXRF, 3D mikroskopie, mikro CT
termicka analyza (DSC, mikrokalorimetrie, TGA, STA, dilatometrie, TMA, LFA, Seebeck...)
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Idealni prostiredi pro optimalni rust
bunék - Inkubator Memmert ICO CO,

Bezpecna a reprodukovatelna inkubace
s CO, s presnou regulaci vihkosti, inte-
ligentnim hygienickym designem a po-
kroc¢ilymi funkcemi ptipojeni je prednosti
nového inkubatoru ICO CO, od firmy
Memmert.

PRESNA A REPRODUKOVATELNA
KULTIVACE BUNEK

Inkubator Memmert ICO CO, je navrZen
tak, aby poskytoval stabilni a homogenni
podminky pro kultivaci citlivych bunéénych
kultur v oblasti vyzkumu, vyvoje i klinickych
aplikaci.

Pfesna regulace teploty, aktivni zvlh¢o-
vani a odvlh¢ovani spolu s optimalizovanym
fizenim proudéni vzduchu zajist'uji stabilni
prostfedi bez kondenzace uvnitf pracovni
komory pfi teploté 37 °C a relativni vihkosti
95 %. Diky spolehlivému a reprodukovatel-
nému rastovému prostiedi je inkubator ICO
CO, idealni i pro ty nejcitlivejsi aplikace
v oblasti bunéénych kultur.

ICO kombinuje Spickovy vykon s vylep-
Senou energetickou uc¢innosti a spliiuje nej-
vys$S$i standardy udrzitelnosti — certifikovano
znackou ACT.

KLICOVE VYKONNOSTNIi VLASTNOSTI

* Provoz bez kondenzace az do 95 %
relativni vihkosti pfi teploté 37 °C.

¢ Stabilni a homogenni distribuce teploty,
vihkosti a CO, pro maximalni spolehli-
vost procesu.

¢ Integrovana sterilizace a promysleny
hygienicky design.

¢ Volitelna regulace O2 pro anaerobni
aplikace.

e Certifikace ACT Label pro ovéfenou
udrzitelnost laboratore.

INKUBATOR ICO co, - PODROBNY
POPIS KLICOVYCH VLASTNOSTI
Optimalni podminky pro rast vasich
bunék

Novy inkubator ICO byl navrzen tak, aby
vytvarel nejlepsi podminky pro rast bunék:
pfesnou teplotni stabilitu, regulovanou vih-
kost a optimalizovanou cirkulaci vzduchu,
ktera spolehlivé chrani i ty nejcitlivéjsi kul-
tury.

Zadna kondenzace pf¥i 37 stupnich a 95 %
Prostfedi zcela bez kondenzace zajist'uje,
ze nedochazi k tvorbé kapek, rusivym vli-
vim ani zdrojam rizika — coz je rozhoduijici
vyhoda pro laboratorni procesy, které vyza-
duji maximalni stabilitu a reprodukovatel-
nost.

Vice mista v laboratofi
Nova, nizs8i vyska nejen usnadnuje umist'o-

36

CO, Incubator

Inkubator Memmert ICON CO,

vani pfistroji v laboratofi, ale také umoz-
fiuje pohodIiné stohovani vice pfistrojl.
Navic vy$si prostorova uc¢innost poskytuje
vice vyuzitelného prostoru pfi zachovani
stejné zastavbové plochy.

Maximalni bezpeénost

Diky vylepsené spravé uzivatel(l, auditnim
stopam a vzdalenému monitorovani ma uzi-
vatel vzdy plnou kontrolu nad vzorky, pro-
cesy a pristupovymi pravy. At’ uz je den,
noc nebo vikend: vzorky jsou vzdy v bez-
peci, plné transparentni a bezproblémové
dokumentované.

)
Inkubator Memmert ICON CO,

Snaz$i ¢isténi a hygiena procesu
Vysoce kvalitni povrchy z nerezové
oceli, optimalizovana konstrukce komory
a osvédcena sterilizace horkym vzduchem
pti teploté 180 °C umoznuji jesté rychlejsi,
snadnéjsi a hygieni¢téjsi ¢isténi. HEPA filtr
integrovany do komory nepretrzité filtruje
cely objem vzduchu v komofe kazdych
60 sekund, ¢imz zajist'uje kvalitu vzduchu
jako v Cisté mistnosti.

Energeticka ucinnost

Novy model ICO je energeticky usporné;jsi
nez kdykoli predtim a spliuje nejvyssi
standardy udrzitelnosti — v¢etné certifi-
kace ACT pro udrzitelné laboratofe. Nova
velikost: 180 I.

INKUBATOR ICO CO, - APLIKACE

Inkubator Memmert ICO je uréen pro

naro¢né aplikace v oblasti buné¢nych kul-

tur ve vyzkumu, klinickém prostiedi a far-

maceutickém vyvoji. Mezi typické oblasti

pouziti patfi:

¢ Regenerativni medicina a vyzkum
kmenovych bunék - konzistentni a re-
produkovatelné podminky pro kultivaci
citlivych kmenovych bunék.

* Personalizovana medicina.

¢ \yzkum sféroidd.

¢ Vyzkum organoid(.

¢ Diagnostika.

¢ Terapie CAR T-burikami.

¢ Farmakologie.

* IVF - stabilni podminky CO, a vihkosti
pro citlivé vzorky bunék a tkani.

Vsude tam, kde jsou pro citlivé biolo-
gické materialy vyzadovany presné regulo-
vané podminky prostfedi, zajist'uje inkuba-
tor ICO stabilitu a reprodukovatelnost.

ICO CO, INKUBATOR - BEZPECNOST

A KONEKTIVITA

DumysIné navrzena rukojet’ dvifek s inte-
grovanym dotykovym displejem nastavuje
nové standardy v oblasti pohodli pfi ovla-
dani a ergonomie. VSechny parametry
a funkce jsou pfimo zabudovany do ruko-
jeti — vzdy viditelné a intuitivné ptistupné.
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Moderni uzivatelské rozhrani zajist'uje
maximalni pfehlednost a snadnou navigaci
pfi kazdodennim provozu.

Tento inovativni provozni koncept
doplnuji inteligentni bezpec¢nostni funkce
s ovéfovanim pomoci otisku prstu nebo
RFID, strukturovana sprava uzivatel(l a kom-
plexni auditni stopy, které zarucuji napros-
tou transparentnost a kdykoli kontrolovany
a plné sledovatelny pristup k zafizenim.

PIné integrovano do  ekosystému
myChamber:
¢ Aplikace myChamber: Vzdalené sledo-

vani probihajicich procesu prostfednic-

tvim smartphonu

¢ myChamber Control: Software pro
spravu a programovani zarizeni

e myChamber LIMS: Integrace do sys-
téma LIMS v souladu s audity

* myChamber Link: Vzdaleny pfistup
k zafizenim

MAXIMALNI HYGIENA

Hladké vnitfni povrchy, velkorysé zaobleni
a vysoce kvalitni nerezové provedeni umoz-
fuji obzvlasté snadné cisténi. Sterilizace
horkym vzduchem pfi teploté 180 °C a inte-
grovany filtr HEPA s uplnou vyménou vzdu-

chu kazdych 60 sekund zajist'uje bezkon-
kurenéni hygienu a minimalizuje prostoje.

Memmert Central Europe s.r.o.
www.memmert.com

Chcete se o tématu
dozvédét vice?
Nactéte si prilozeny
QR kod.

Novy standard v oblasti
chladicich inkubatora
s integrovanou
tFrepackou

Spole¢nost IKA rozsifuje svou Uspés-
nou fadu INC 125 o model INC 125 FCS
digital, chladici a tfrepaci inkubator nové
generace, ktery byl navrzen tak, aby
poskytoval maximalni flexibilitu, presnou
regulaci teploty a mimoradnou snadnost
obsluhy pro naro¢né aplikace v oblasti
prirodnich véd. Diky patentované lehce
vyjimatelné tfepaci platformé, kterou Ize
jednoduse vyjmout bez pouziti naradi,
nabizi tento novy model bezprecedentni
kombinaci vykonu trepani a prostorné
inkubaéni kapacity.

Chladici a tfepaci inkubator INC 125
FCS digital

Srdcem inkubatoru INC 125 FCS digital
je jeho patentovana trepacka. Tato inovace

CHEMAGAZIN « 2 / XXXVI (2026)

umoznuje, aby jednotka fungovala bud’ jako
vysoce vykonny chladici inkubator, nebo
jako inkubator s tfepanim, a to v zavislosti
na daném pracovnim postupu. Po vyjmuti
platformy tfepacky lze komoru plné vyuzit
(prostor az se 6 policemi), coz nabizi jeden
Z nejvétsich uzitnych objemu ve své tiidé,
a to 125 litrd.

Integrovana trepacka podporuje rych-
losti od 10 do 300 ot./min s amplitudou 20
nebo 25 mm, coz zajist'uje ucinny prenos
kysliku pro kultivaci bunék a mikrobiolo-
gické protokoly. Bezpec¢nostni zamek auto-
maticky zastavi tfepani pti otevieni dvifek.

Model INC 125 FCS digital zajist'uje
vysoce stabilni a rovhomérné teplotni pod-
minky, coZz je nepostradatelna vlastnost
k dosazeni reprodukovatelnych vysledk
v mikrobiologii, bunééné kultivaci a testo-
vani stability. Jeho sofistikovany chladici
systém vyuziva pfirodni chladivo R290,
které poskytuje vysoky vykon a zaroven
spliiuje cile spole¢nosti IKA v oblasti ener-
getické ucinnosti a udrzitelnosti zivotniho
prostredi.

www.ika.com

Nova Fada selektivnich
agarovych desti¢ek pro
testovani Legionelly

Spoleénost AnalytiChem, vyrobce spe-
cializovaného laboratorniho vybaveni,
reakcénich latek a spotiebniho materialu,
predstavila na veletrhu analytica 2026
novy priristek do svého portfolia vysoce
kvalitnich mikrobiologickych médii Redi-
por®. Nova fada agarovych desti¢ek Redi-
por Legionella nabizi sadu pFipravenych
selektivnich kultivaénich médii. Jsou
vyvinuta tak, aby podporovala pracovni
postupy pfi kultivaci bakterie Legionella
v souladu s normou ISO 11731.

Nova fada médii Redipor Legionella
pokryva cely kultivaéni postup pozado-
vany pro testovani v souladu s normou ISO
a zajist’'uje spolehlivou izolaci, kontrolu kva-
lity a soulad s mezinarodnimi normami. Diky

tomu je idedlni pro pouziti v laboratofich
a organizacich odpovédnych za nezavad-
nost a bezpec¢nost vody a dodrzovani pred-
pisll, v¢etné laboratofi pro monitorovani
zivotniho prostfedi, vefejného zdravi, jakoz
i vodarenskych spole¢nosti.

Wredipor®

LEGIONELLA BCYE X

oA ozae ey R
15 TI4SE7880

- RN

Nova fada agarovych desticek Redipor
Legionella

Kultivaéni média Redipor Legionella
predstavuji ucelenou fadu produktl v sou-
ladu s normou ISO 11731, ur¢enych k para-
lelnimu naoc¢kovani na neselektivni i selek-
tivni média, jak vyzaduje norma ISO 11731,
s cilem maximalizovat izolaci z réznych typl
environmentalnich vzork(l. Mezi varianty
agarovych médii patfi BCYE (pufrovany uhli-
kovy kvasinkovy extrakt), GVPC (glycin-van-
komycin-polymyxin-cykloheximid) a MWY
(modifikovany Wadowsky-Yee) s rlstovymi
faktory a selek&nimi ¢inidly, jakoz i varianta
bez cysteinu pro srovnavaci studie.

Kazdé médium Redipor v nové radé
zastava v ramci pracovniho postupu kulti-
vace Legionella specifickou roli: neselek-
tivni izolace (BCYE), selektivni izolace
(GVPC, MWY) a potvrzeni prostiednictvim
zavislosti na cysteinu. Odbornici spolec-
nosti AnalytiChem mohou poradit s vybé-
rem spravné kombinace pro danou aplikaci
- od testovani klinickych vytért z dychacich
cest (napf. BAL, sputum) az po vzorky vody
z rizného prostfedi nebo silné kontamino-
vané vzorky z prostiedi, jako jsou biofilmy
a kaly z chladicich vézi.

www.analytichem.com
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Bezpecnost, kterou Ize zmérit

Laboratorni digestof neni jen sk¥in pfi-
pojena na vzduchotechniku. Je to bez-
pecnostni zarizeni, které ma pFi praci se
Skodlivymi latkami chranit obsluhu i pro-
stor laboratore. Jeji funkce zavisi nejen
na pfedepsaném prutoku vzduchu, ale
také na tvaru pracovniho prostoru, ve-
deni proudéni uvniti digestore a stabi-
lité proudéni u ¢elniho otvoru. Nestaéi
proto, aby zafFizeni vypadalo jako diges-
tof nebo aby jeho funkci vyrobce pouze
deklaroval. Rozhodujici neni idealni stav
na papire, ale ovéreni v podminkach,
které ukazuji, zda digestof chrani ob-
sluhu p¥i skuteéné praci.

Na prvni pohled mohou laboratorni diges-
tofe plsobit podobné. Maji pracovni pro-
stor, ¢elni okno, ovladaci prvky, napo-
jeni na vzduchotechniku a technicky list
s parametry. Tyto vlastnosti jsou dulezité,
ale samy o sobé nefikaji, zda zafizeni pfi
praci se $kodlivymi latkami skute¢né ome-
zuje jejich unik z pracovniho prostoru do
laboratofe.

Tuto vlastnost nelze spolehlivé posoudit
z katalogového popisu, samotného udaje
o pratoku ani z obecného prohlaseni
vyrobce. Musi byt ovéfena zkous$kou.

NESTACI PRUTOK. ROZHODUJE
OCHRANNA FUNKCE

U laboratornich digestofi se ¢asto pozor-
nost soustfedi na pritok vzduchu a napo-
jeni na vzduchotechniku. To jsou dulezité
parametry, ale samy o sobé nefikaji, zda je
obsluha skute¢né chranéna.

Ochrannou funkci ovliviiuje také kon-
strukce samotné digestofe: tvar pracov-
niho prostoru, ¢elni otvor, vnitini uspora-
dani, vedeni proudéni a stabilita proudéni
v misté, kde obsluha pracuje. Pokud tyto
prvky nefunguji spravné, mlze dochazet
k naruseni zachytu skodlivin, i kdyz je zafi-
zeni napojeno na vzduchotechniku a pra-
cuje pfi pozadovaném prutoku.

U digestore proto neni rozhodujici jen
to, jaké parametry jsou uvedeny v technic-
kém listu. Dulezité je, zda pfFi realné praci
neunikaji $kodliviny tam, kde stoji obsluha.

CO UKAZE ZKUSEBNA

Zkous$eni laboratornich digestofi neni kont-
rolou vzhledu ani administrativnim potvrze-
nim katalogového listu. Smyslem zkousky
neni vytvofit umély laboratorni ideal, ale
fizenym a opakovatelnym zptsobem pro-
vérit situace, které jsou pro bézny provoz
rozhoduijici.

Ve zkuSebné se ovéfuje zejména
schopnost digestofe omezit unik kontami-
nantd z pracovniho prostoru, stabilita prou-
déni u ¢elniho otvoru, schopnost vyvétrani
pracovniho prostoru a chovani zatizeni pti
definovanych provoznich podminkach.
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Obr. 1: ZkuSebni sestava pro simulaci pohybu osoby pifed pracovnim otvorem digestore.
Pohybliva deska vytvafi rusivy vliv, ktery mize narusit proudéni u ¢elniho otvoru a ovliv-

nit zachyt Skodlivin
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Obr. 2: Laboratorni digestof MERCI® G
pti zkouskach ve zkusebné.

Dulezité je, ze zkousky nepracuji pouze
s klidovym stavem. Laboratorni provoz
neni staticky. Pfed digestofi se pohybuje
obsluha, manipuluje se s pomtckami, méni
se poloha ¢elniho okna a v okoli zafizeni
vznikaji rusivé vlivy. | pohyb osoby pred
pracovnim otvorem muze ovlivnit proudéni
vzduchu a vytvofit podminky, pfi kterych
se Skodliviny mohou dostavat ven z diges-
tore.

Pravé proto ma testovani prakticky
vyznam. Oveéfuje, zda digestof obstoji
nejen v idealnim rezimu, ale i v situacich,
které se blizi béznému pouzivani. Zku-
Sebna neni nahrada praxe. Je to zplsob,
jak bezpecnostni funkci ovéfrit dfiv, nez se
na ni za¢ne spoléhat v realné laboratofi.

PROHLASENI NENi TOTEZ CO
OVERENA FUNKCE

U technickych vyrobk( je prohlaseni
vyrobce béZznou soucasti dokumentace.
U laboratorni digestofe vSak samotné pro-
hlaseni nemlze byt nahradou za ovéfeni
ochranné funkce.

Vyrobce mulize popsat konstrukci, pou-
zity material, rozméry, technické parametry
nebo zamys$lenou shodu s pozadavky. To
ale samo o sobé neprokazuje, jak se zafi-
zeni chova pfti praci se §kodlivymi latkami.

U digestofe proto nestaci, ze vyrobek
vypada jako digestof, ma podobné pro-
vedeni jako jiné zatizeni nebo je doplnén
obecnym tvrzenim o bezpeénosti. Roz-
hodujici je, zda bylo konkrétni provedeni
skute¢né testovano a zda lze dolozit, ze pfi
definovanych podminkach plni pozadova-
nou ochrannou funkci.

CERTIFIKOVANE PROVEDENI NENi
LIBOVOLNA VARIANTA
Certifikace laboratorni digestofe se
nevztahuje na abstraktni pfedstavu ,diges-
tore podobného vzhledu“. Vztahuje se ke
konkrétnimu ovéfenému provedeni a defi-
novanému rozsahu variant.

To je dulezité zejména ve chvili, kdy se
do vyrobku zasahuje. Pokud se méni roz-
mér, korpus, vnitini usporadani pracovniho
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prostoru nebo se dopliiuje dalsi vybaveni,
je nutné védét, zda je takova konfigurace
stale soucasti ovéfeného rozsahu.

Neznamena to, Zze kazda uprava je auto-
maticky nevhodna. Znamena to ale, ze ji
nelze bez dalSiho vydavat za stejné ové-
fené provedeni.

U bezpecénostniho zafizeni proto neni
rozhodujici pouze moznost vyrobit libo-
volnou variantu. Stejné dulezité je védét,
jaké provedeni bylo ovéfeno a zda se toto
ovéreni vztahuje i na konkrétni dodanou
konfiguraci.

OVEROVANI JAKO SOUCAST
ODPOVEDNOSTI VYROBCE
Pro MERCI neni testovani a certifikace
jednorazovym krokem pfi uvedeni vyrobku
na trh. Patti k odpovédnému vyvoji, vyrobé
a dlouhodobé kontrole kvality.

Laboratorni vybaveni ma slouzit fadu let
v prostredi, kde chyba technického reseni
muze ovlivnit bezpeénost lidi, vysledky
prace i spolehlivost provozu. Proto nestaci,
aby vyrobek obstal jen v katalogu nebo pfi
predani. Dulezité je, aby jeho klicové para-
metry byly ovéfené a dolozitelné.

U laboratornich digestofi to plati
obzvlast. Jsou pfimo spojeny s ochranou
obsluhy pfi praci s latkami, které mohou

CESKA
KVALITA

SZUTEST

PRODUCT
TESTED

Obr. 3: Ocenéni Ceska kvalita potvrzuje dlouhodoby pristup MERCI k testovani, certifi-
kaci a odpovédnosti za bezpeénost laboratorniho vybaveni.

byt toxické, drazdivé, tékavé nebo jinak
rizikové. Odpovédny vyrobce proto musi
umeét dolozit, Ze nejde pouze o konstrukéni
feSeni napojené na vzduchotechniku, ale
o zafizeni s ovéfenou ochrannou funkci.

MERCI® G: BEZPECNOST OVERENA
TESTOVANIM
Laboratorni digestofe MERCI® G jsou vyvi-
jeny a vyrabény s dlrazem na ovéfitelné
parametry, bezpe¢nost a dlouhodobou
pouzitelnost v realném laboratornim pro-
vozu. Standardni provedeni digestoti pro-
chazi nezavislym testovanim podle pfislus-
nych pozadavku pro laboratorni digestore.
Tento pristup se promita také do oce-
néni Ceska kvalita, které laboratorni diges-
tofe MERCI® G ziskaly. Nejde o nahradu
technického ovérovani, ale o dalsi potvr-
zeni pristupu zalozeného na vyvoji, zkou-

Seni, certifikaci a odpovédnosti vici uziva-
telim laboratorniho prostredi.

Bezpec¢nost laboratorni digestofe se
nema predpokladat. Ma byt ovérena.
Pokud resite novou digestof, rekonstrukci
laboratofe nebo vhodné provedeni pro
konkrétni provoz, obrat'te se na MERCI.
Pomuzeme vam zvolit feseni, které odpo-
vida charakteru prace, pozadavkim labo-
ratofe i navaznosti na vzduchotechniku.

www.mercilab.cz
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E Chcete se o tématu
. dozvédét vice?
Nactéte si prilozeny
QR kod.

Elektrochemicky
vyzkum v rezimu
realného ¢asu

V navaznosti na Uspésné uvedeni fady
ECL na trh spole¢nost Hiden Analytical
zduraziiuje kli€ové vlastnosti, diky nimz
je tato sada elektrochemickych nastroju
vykonnou platformou pro uzivatele sys-
tému HPR-40 DEMS zabyvajicich se ana-
lyzou plynt a tékavych latek v elektro-
chemickém vyzkumu v rezimu realného
c¢asu.

Rada ECL, navrzena jako skupina uni-
verzalniho elektrochemického pftislusenstvi
- v¢etné modeli ECL-Static, ECL-Insight
a ECL-Probe - spolupracuje s pristrojem
HPR-40 DEMS a podporuje jak zakladni,
tak aplikovanou elektrochemii v S$iroké
Skale vyzkumnych oblasti.

Univerzalni systém kompatibilni s vice
¢élanky a vstupy

Zakladem fady ECL je jeji univerzalnost.
Tento systém je navrzen tak, aby fungoval
s vice elektrochemickymi ¢lanky a konfigu-
racemi vstupu, coz umoziiuje vyzkumnikim
prizplisobit své nastaveni rlznym typlim
experimentl a zkoumanym vzorkdm.

At uz pouzivate konfigurovatelny ¢lanek
ECL-Static, pfimé pfipojeni elektrody k MS
u ECL-Insight nebo pIné ponoritelnou sondu
ECL-Probe pro studium rozpusténych
plynd, mizete pfepinat mezi konfiguracemi
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a pritom zachovat stabilni a vysoce kvalitni
hmotnostné spektrometricka méreni.

Sada elektrochemickych nastroji pro
uzivatele systému HPR-40 DEMS

Kompatibilni s naprasovanymi i galva-
nicky pokovenymi elektrodami

Rada ECL podporuje jak napradované, tak
galvanicky pokovené pracovni elektrody,
coz vyzkumnikiim dava flexibilitu pti hod-
noceni Siroké skaly format( katalyzator(
a povrchového os$etreni.

Diky této kompatibilité je snadné porov-
navat rtzné typy elektrod za identickych
podminek, coz elektrochemikim pomaha
optimalizovat materialy pro aplikace, jako
je redukce CO2, diagnostika palivovych
¢lanku, vyvoj elektrokatalyzator(i &i vyzkum
baterii.

www.hidenanalytical.com

TC-30 FeSi problém
kritického uzkého mista
Vv pracovnim postupu
TD-GC

Spoleénost Markes, znacka patfici pod
Velaris, predstavila na veletrhu analytica
2026 pftistroj TC-30™, multitubusovy kon-
dicionér nové generace, ktery ma labo-
ratofim pomoci chranit integritu vzorki,
zvysit produktivitu a snizit provozni
naklady v pracovnich postupech termaini
desorpce a plynové chromatografie (TD-
GC).

Multitubusovy kondicionér TC-30™

TC-30 umoziiuje automatizovanou off-
-line kondicionaci a suché proplachovani
az 30 sorpcnich trubicek soucasné, ¢imz
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laboratofim zajist'uje spolehlivy pfisun Cis-
tych vzorkovacich nastroji. Zaroveni umoz-
fuje analytickym pftistrojam soustiedit se
vyhradné na analyzu vzorkd.

V pracovnich postupech monitorovani
VOC mohou zbytkova kontaminace a pie-
nos v sorp¢nich trubi¢kach ohrozit analytic-
kou citlivost a vést k nemalym nakladdim na
opakovanou analyzu. TC-30 pomaha labo-
ratofim chranit integritu dat tim, ze posky-
tuje konzistentni, automatizované kondicio-
nacni cykly, které minimalizuji ru$eni pozadi
a zachovavaji analyticky vykon v oblasti
ultrastopovych mnozstvi.

Tim, ze zajist'uje konzistentni kondicio-
novani vzorkovacich nastrojli napfi¢ uziva-
teli a Sarzemi, podporuje systém spolehlivé
a reprodukovatelné vysledky ve vysoce cit-
livych analytickych aplikacich.

www.markes.com

xrFuse — technologie
ucinného taveni nové

generace

Spoleénost XRF Scientific Europe GmbH
uvedla na trh technologii taveni xrFuse
nové generace. Vyznacuje se naprostou
flexibilitou procesu, vy§Simi maximalnimi
teplotami taveni, pokrocilym chlazenim
laboratorniho vybaveni a zjednoduSenou

udrzbou.
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Technologie u¢inného taveni nové gene-
race xrFuse

xrFuse 1 je pfistroj, ktery umoznuje ply-
nulou pfipravu vzorkd sklenénych kuli¢ek
pro metody XRF a ICP. Jedna se o kom-
paktni zafizeni, které je idealni pro uzivatele
s niz8imi objemy nebo pro specializované
aplikace. Diky patentovanému mechani-
smu rychlé vymény mohou uzivatelé béhem
nékolika sekund prepinat mezi ptipravou
sklenénych kulicek pro XRF a ICP. Jed-
notka vyuziva systém ,.cold-to-cold“, je plné
certifikovana podle CE, je extrémné bez-
pecna a snadno se pouziva.

Systém xrFuse je vybaven vysoce ucin-
nou peci, ktera rychle dosahne pozadované
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teploty taveni. Samostatné chlazeni kelimku
a forem umoznuje vytvorit dokonalé skle-
néné kulicky a ochladit kelimky na bezpec-
nou teplotu. Chladici vstupy jsou filtrovany,
takze vaSe vzorky neohrozi zadné vnéjsi
necistoty.

www.xrfscientific.com

PAT v praxi — kontrola
pevnych a polotuhych
produktu v realném
case

Pristroj BEAM od spoleé¢nosti Bruker je
inovativni jednobodovy FT-NIR spektro-
metr navrzeny specialné pro procesni
analyzu v primyslovém prostiedi. Umoz-
Nuje presné a nepretrzité monitorovani
pevnych a polotuhych materiali pfimo na
vyrobni lince. Diky kombinaci vysokého
spektralniho rozliSeni, Sirokého méficiho
rozsahu NIR a rychlého sbéru dat BEAM
ruéi za zaruku kvality v readlném c¢case,
optimalizuje vyrobni procesy a sniZuje
naklady.

Inovativni jednobodovy FT-NIR spektro-
metr Bruker

Diky robustni konstrukci s krytim IP65
je idealnim feSenim pro naroc¢na prostredi,
véetné vyroby potravin, krmiv, chemikalii,
lé¢iv a polymert. Interferometr RockSolid
s otéruvzdornou osou a zrcadly typu ,cube
corner” zajist'uje vyjime¢nou dlouhodobou
stabilitu a presnost.

Rezim s dvojitym zdrojem zvySuje
dostupnost a minimalizuje prostoje, coz je
pro nepretrzité vyrobni procesy rozhoduijici.
BEAM lze snadno integrovat do stavajicich
systému. At’ uz na potrubi, nasypkach nebo
dopravnich pasech, jeho flexibilni architek-
tura rozhrani umoznuje snadné pfipojeni
k systémum fizeni procesu, diky ¢emuz je
zarizeni pfipraveno na budoucnost v aplika-
cich Primyslu 4.0.

www.bruker.com

Lepsi vykon a vyssSi
hodnoty stacionarnich
optickych emisnich
spektrometru

Spoleénost Hitachi High-Tech Corpo-
ration uvadi na trh FOUNDRY-MASTER
Smart 2, vylepSeny stacionarni opticky
emisni spektrometr navrzeny tak, aby
poskytoval pFfesnost na laboratorni
arovni v kompaktnim a odolném prove-
deni uréeném specialné pro zajisténi
a kontrolu kvality (QA/QC) a analyzu
nezeleznych kovu. P¥istroj vyrabi spo-
le€énost Hitachi High-Tech Analytical Sci-
ence GmbH a po celém svété jej prodava
jeji dcefina spoleénost Hitachi High-Tech
Analytical Science Ltd.

Stacionarni opticky emisni spektrometr
FOUNDRY-MASTER Smart 2

Spole¢nost Hitachi High-Tech posky-
tuje analytické pfistroje jako digitalizovana
zafizeni, ktera slouzi jako zaklad pro posky-
tovani pokrocilych digitalnich sluzeb s vyu-
zitim platformy Lumada. Diky tisicim jedno-
tek nainstalovanych v uplynulém desetileti
po celém svété si nase prvni generace
ptistroji FOUNDRY-MASTER Smart vyslou-
zila reputaci spolehlivosti v naro¢nych pra-
myslovych prostredich, jako jsou slévarny
hliniku a nezeleznych kovi, kovovyroba
a recyklace. Tato generace pfistroji nava-
zuje na tradici a kombinuje osvédcenou
spolehlivost s vylepSenym vykonem.

www.hitachi-hightech.com

Inovace ve zpracovani
prasku: Technologie
vakuové expanze

Spoleénost ystral navrhuje, vyviji
a vyrabi michaci, dispergaéni a smaceci
stroje na prasky, jakoz i technologicka
zarizeni, ktera se celosvétové pouzivaji
v chemickém, farmaceutickém, lakova-
cim a natérovém pramyslu, v potravinaf-
stvi, v primyslu vyrobkli pro domacnost,
v kosmetickém pramyslu a pf¥i vyrobé
baterii.

Spole¢nost predstavila svou inovativni
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technologii pro disperzi praskd s vyuzitim
vysokého stfihu a vakuové expanze. Tato
technologie rozptyleni praskl v kapalinach
nabizi ve srovnani s tradi¢nimi procesy
obrovsky potencial pro vylep$eni: v zavis-
losti na aplikaci mize usetfit az 20 % suro-
vin, az 90 % ¢asu potfebného na zpracovani
a v praméru 70 % energie, ktera byla dfive
zapotrebi.

Technologie vakuové expanze ystral

Ve své nové publikaci ,Budoucnost
disperze praskl — procesni feeni pro svét
zitrka“ spole¢nost ystral podrobné vysvét-
luje vyzvy a inovativni metody spojené se
zpracovanim praskl. Stahnout si ji Ize na
web strankach spole¢nosti.

www.ystral.com

Digitalni senzor
pH/ORP s ochranou

proti usazovani necistot

Spoleénost Emerson dnes uvedla na
trh novy senzor pH Rosemount™ 396A
s ochranou proti usazovani pro méreni pH
a oxidaéné-redukéniho potencialu (ORP)
uréeny pro aplikace se znecisténymi,
abrazivnimi a vysokym obsahem pevnych
latek. Zarizeni obsahuje robustni refe-
rencni konstrukci s ochranou proti usa-
zovani a digitalni vystup Modbus®, coz
minimalizuje udrzbu senzoru a zajist'uje
stabilni signal pH/ORP i v pfipadé, Ze je
senzor pokryty usazeninami.

Digitalni snima¢ Rosemount 396A

LV aplikacich s vysokym obsahem pev-
nych latek potfebuji vyrobni spole¢nosti
méteni pH a ORP, kterym mohou divéfovat,
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aniz by musely senzor neustale udrzovat,“
uvedla Rachel Jang, globalni produktova
manazerka pro analyzu kapalin ve spolec¢-
nosti Emerson. ,Rosemount 396A kombi-
nuje konstrukci odolnou proti usazovani
necistot s digitalni konektivitou, coz zjed-
nodus$uje instalaci a urychluje vyménu sen-
zoru v naro¢nych provoznich situacich.”

Digitalni snima¢ Rosemount 396A je
pfimou nahradou za star$i snimace Rose-
mount 396P a 396PVP, coz zakaznikim
umoznuje prejit na digitalni technologii bez
nutnosti ménit stavajici instalace nebo pfri-
slusenstvi.

Je ideélni zejména pro naro¢né procesy
v chemickém pramyslu, rafinériich ropy
a plynu, v odvétvi vody a odpadnich vod
a v celulozovém a papirenském pramyslu,
kde nanosy a znecisténi mohou ovlivnit spo-
lehlivost méteni pH a ORP.

Diky digitalnimu vystupu s protokolem
Modbus podporuje Rosemount 396A zjed-
nodus$enou instalaci a nastaveni s kompa-
tibilnimi prevodniky pro analyzu kapalin
Rosemount. Kalibra¢ni data jsou ulozena
v senzoru pro kalibraci na zku$ebni lavici
a vymeénu bez nutnosti rekalibrace v terénu,
coz pomaha zkratit dobu uvedeni do pro-
vozu a snizit servisni naklady.

Senzor Rosemount 396A ma kryti IP67
a IP68 pro ochranu proti vniknuti vody
a prachu, véetné ponofeni, pro vihka a omy-
vatelna prostiedi. Obsahuje prichozi refe-
rencni spojku se zvétSenou plochou v misté
spoje pro aplikace s nanosy necistot.

www.emerson.com/Rosemount396A

X-Rite a Rhopoint
predstavily FeSeni pro
zefektivnéni tvorby
digitalnich dvojcat
materialu

Spoleénost X-Rite Incorporated, globalni
lidr v oblasti védy o barvach a barev-
nych technologiich, oznamila spolupraci
s Rhopoint Instruments, prednim vyrob-
cem zafrizeni pro testovani kvality vzhledu
povrchi. Cilem partnerstvi je podpofit
inovace v oblasti digitalniho vzhledu
material a rostouci vyuzivani digitalnich
dvojéat pfi vyvoji produkti a marketingu.
Spoleénosti predstavily FeSeni Rhopoint
PANTORA Aesthetix®, které kombinuje
méfeni vzhledu povrchu ve vysokém roz-
liSeni a 3D vizualizaci materiali a zjed-
nodusuje tvorbu realistickych digitalnich
dvojéat v ramci jednoho integrovaného
pracovniho postupu.

Vlastnosti povrchu, jako jsou lesk, prua-
svitnost nebo textura, maji zasadni vliv na
to, jak spotrebitelé vnimaji kvalitu produktu.
Reseni Rhopoint PANTORA Aesthetix rea-
guje na tento trend spojenim pokrogilé
technologie méfeni povrchu spole¢nosti

Rhopoint se softwarem PANTORA od spo-
le¢nosti X-Rite a zafizenimi pro méfeni
barev, ktera umoznuji méfit jak odrazivost,
tak propustnost. Vysledkem je jednotné
feSeni pro digitalni zachyceni a komunikaci
skute¢ného vzhledu a charakteru barey,
natérovych hmot, klzi a plast(.

Rhopoint PANTORA Aesthetix je sys-
tém pro charakterizaci povrchu zalozeny
na dvou HDR kamerach, ktery kvantifikuje
lesk, mlhavost (haze), drsnost a strukturu
povrchu s rozlis§enim 110 pixell na milimetr.
Systém dokaze rekonstruovat detailni 3D
topografii povrchu a integruje se se soft-
warem X-Rite PANTORA Appearance Soft-
ware, ktery uzivatelllm umoznuje spravovat,
upravovat a sdilet digitalni materialy pro-
stfednictvim dodavatelsky neutralniho for-
matu Appearance Exchange Format (AxF).

Rhopoint PANTORA Aesthetix

Pro pfesna barevna data systém bezpro-
blémové spolupracuje se stolnimi spektro-
fotometry fady Ci7000, viceuhlovym spek-
trofotometrem MA-T12 a bezkontaktnim
zobrazovacim spekirofotometrem MetaVue
VS3200 od spole¢nosti X-Rite. Spole¢nosti
X-Rite a Rhopoint tak spole¢né poskytuji
jednotné feseni pro zachyceni barevnych
i povrchovych vlastnosti materialli, &imz
zefektiviiuji tvorbu digitalnich dvojcat ve
vysokém rozliSeni vyuzitelnych v pfednich
nastrojich pro 3D vizualizaci, rendering
a CAD pfi virtualnim prototypovani a navrhu.

Pomoci teseni Rhopoint PANTORA
Aesthetix mohou produktové a marketin-
goveé tymy:

» zefektivnit komunikaci mezi kli¢ovymi
zainteresovanymi stranami a partnery
v dodavatelském fetézci diky barevné
pifesnym digitalnim dvoj¢atim ve vyso-
kém rozliseni pro realistickou vizualizaci,

¢ snizit nakladné chyby a prepracovani
diky digitalnim materialdm odpovidaji-
cim realnému vzhledu,

¢ minimalizovat potitebu fyzickych vzorku
a fotografovani, a tim urychlit vybér
a schvalovani material(i,

o zlepsit spolupraci s dodavateli, de-
signéry a znac¢kami prostfednictvim
detailnich a snadno sdilitelnych dat
o0 materialech,

o vytvaret vysoce realistické vizualizace
pro marketingové a e-commerce plat-
formy.

www.Xxrite.com
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Obr.: Topné plasté DENIOS
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Tepelna technika DENIOS: efektivni
reseni pro kazdy pripad

Ruzné latky a vyrobni postupy ¢asto
vyzaduji presnou technologickou pfi-
pravu a skladovani pfi urc¢ité konstantni
teploté. Tyto pozadavky jsou typické
predevsSim pro potravinarsky, farmaceu-
ticky, chemicky é&i kosmeticky prumysl.
Existuje hned nékolik zpusobu, jak spo-
lehlivé dosahnout urcité teploty, at’ jiz
pro bézné skladovani latek citlivych na
teplotu, nebo pro pfipravu danych latek
pred jejich zpracovanim.

Na trhu je Siroka skala feSeni, ktera zohled-
nuji raznorodé pozadavky zakaznikd. Vybi-
rat tak mlzete z podlahovych ohtivacl &i
topnych plast'd pro jednotlivé nadoby az
po sofistikované skladovaci kontejnery ¢i
tepelné boxy a komory, které jsou uréeny
pro vétsi mnozstvi latek. Pfi vybéru idealniho
feSeni ptitom zalezi predevs§im na mnozstvi
latek a nadob, které ma byt sou¢asné skla-
dovano/zahtivano, a na cilové teploté.

OHRIVANi JEDNOTLIVYCH NADOB

Nejjednodussim feSenim pro zahfivani
samostatnych nadob jsou sudové ohfi-
vace a topné plasté pro sudy, IBC nadrze
i plynové lahve. Tyto produkty jsou idealni
pro mobilni pouziti a slouzi pro spolehlivé
a efektivni skladovani latek za urcité stalé
teploty. Sudové ohfivace nebo topné desky
jsou urc¢eny pro latky skladované v ocelo-
vych sudech. Topné plasté pro rtzné typy
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Obr.: Tepelna komora

nadob jsou vyrobeny z voduodpudivého
a otéruodolného polyamidového materialu
s polyurethanovou vrstvou a jsou potazené
PTFE s kvalitni izolaci ze skelné vaty. Roz-
sah regulace teploty je 0 az 160 °C dle kon-
krétniho vyrobku. Existuji i specialni vari-
anty vhodné pro EX zoény. V nas$i nabidce
najdete také topna télesa pro laboratorni
ucely, ktera umozniuji rychlé dosazeni teplot
v rozmezi 0 az 450 °C.

INOVACE OD DENIOSU: TEPELNE BOXY
HB

Exkluzivni novinkou na ¢eském a sloven-
ském trhu jsou tepelné boxy HB (Heating
box). Tyto boxy jsou dostupné ve 2 veli-
kostech, pojmou 1-2 IBC kontejnery nebo
4-8 sudu a dokazi ohrat skladované latky
az na teplotu 120 °C. Diky zdokonalenému
proudéni vzduchu a kvalitni izolaci zajis-
t'uji rychly ohfev a vysokou energetickou
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ucinnost s minimalnimi tepelnymi ztratami.
Tepelné boxy HB disponuji modernim Fidi-
cim systémem PLC, ktery diky pfesné regu-
laci zajist'uje spolehlivy prub&h procesu
ohfivani. Dullezitym bezpecénostnim prvkem
je integrovana zachytna vana, ktera v pfi-
padé uniku nebezpecné latky chrani osoby
i zivotni prostredi. Tepelné boxy HB pred-
stavuji efektivni feseni, které zakaznikovi
pfinasi hned nékolik vyhod - jednoduchost,
spolehlivost, bezpecnost, usporny provoz
a diky standardizovanému provedeni také
nizkou pofizovaci cenu a kratkou dobu
dodani.

CHLADICI/KLIMATIZOVANE

SKLADOVACI KONTEJNERY

Komplexnéj$im feSenim pro vétsi mnozstvi
nadob jsou chladici/klimatizované sklado-
vaci kontejnery. Umoznuji efektivni skla-
dovani latek pti teploté 5-45 °C a to jak
ve vnitfnich, tak i venkovnich prostorach.
Jejich konstrukce s kvalitni tepelnou izolaci
garantuje maximalni topny/chladici vykon
pfi minimalni spotfebé energie: diky nepa-
trnym tepelnym ztratam snizuji spotfebu
elektrické energie az o 50 %. Tyto sklady
jsou navrhovany pro optimalni ulozeni
malych nadob, sudl ¢i IBC nadrzi a to az
v poétu 24 sudi/16 IBC nadrzi. Do stan-
dardni vybavy patti certifikovana zachytna

INZERCE

£ D-DENIOS.

YEARS OF SAFETY

TEPELNE BOXY HB

Standardizované reseni pro rychly a efektivni

ohiev ve 2 velikostech

u Uéinn\'/ a presny ohfev aZ do 120 °C
= Pro 1-2 IBC nebo 4-8 sudil
m PFizniva cena a kratka doba dodani

 denios.cz/tepelne-boxy-hb

PRO BEZPECNOU BUDOUCNOST.
Nas cil jiz 40 let:

svét bez negativnich dopadii na

lidské zdravi a Zivotni prostredi.
www.denios.cz/40
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vana, diky niz zde mohou byt skladovany
také nebezpecné a horlavé latky. V pripadé
ukladani hoflavin je nutné myslet také na
pozarni odolnost skladu. Diky volitelnym
prvkim vybavy lIze skladovaci kontejnery
pfizplsobit také dalsim potfebam zakaz-
nika.

TEPELNE KOMORY NA MiRU

cialni tepelné komory, které dokazi ohrat
skladované latky az na 150 °C. Zakladem
je robustni ocelova konstrukce, po celém
obvodu oblozena vysoce kvalitnimi tepelné
izola¢nimi panely, diky nimz dochazi pouze
k minimalnim tepelnym ztratam. Jsou
vhodné pro uskladnéni a temperovani
malych nadob, sudu i IBC kontejneru. Jejich
kapacita mize dosahnout az 72 sud( nebo
18 IBC kontejnera.

Pro optimalni a maximalné efektivni spo-
trebu energie je mozné volit mezi raznymi
typy vytapéni, jako je elekifina, para, horka
voda &i feSeni na miru. Tepelné komory dis-
ponuiji certifikovanou zachytnou vanou a je
mozné je ptizpusobit individualnim poza-
davkim diky Sirokému spektru vybaveni.
Provedeni z nerezu, pozarni odolnost nebo
flexibilni modulova konstrukce jsou dalsi
z vlastnosti, které vase tepelna komora
muze mit.

Spole¢nost DENIOS se vyvoji a vyrobé
produktli a fedeni (nejen) z oblasti tepelné
techniky vénuje jiz vice nez 37 let. Diky
nasi S8iroké nabidce, ktera se neustale
vyviji stejné jako potreby zakaznikd, u nas
najdete vhodné fesSeni pro kazdy pfripad.
Tepelna technika je Siroké téma a neni vzdy
snadné zvolit to nejvhodnéjsi a nejefektiv-
néjsi feSeni — proto se obrat’te na nas, nasi
odbornici vam radi pomohou s vybérem ¢&i
navrhem feseni!

Piste na obchod@denios.cz nebo volejte
na bezplatnou linku 800 383 313, pfipadné
navstivte nase webové stranky www.denios.
cz, kde vedle e-shopu s vice nez 21.000
produkty a virtualniho show-roomu najdete
cenné know-how v podobé ¢lanka, brozur,
letakl a mnohem vic.

S produkty DENIOS se muzete také
osobné seznamit na veletrhu LABOREXPO
2026. Jste srde¢né zvani do stanku ¢&. 66.

DENIOS s.r.o.
www.denios.cz

Chcete se o tématu
dozvédét vice?
Nactéte si prilozeny
QR kod.

Navstivte nas stanek na veletrhu

¢ LABOREXPO

W PRAHA-2.-4.6.2026
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Plyny, kapaliny a pevné latky
pod efektivni kontrolou

V pramyslovém prostiedi, kde se pracuje
s plyny, kapalinami i sypkymi materialy,
predstavuje presné méreni klicovy na-
stroj pro Fizeni technologickych procesi,
optimalizaci vyroby i zajisténi bezpeé-
nosti. Kazda odchylka v tlaku nebo hla-
diné mUze znamenat nejen zvy$ené na-
klady pfipadné ztraty, ale i riziko poruchy
¢éi havarie. Spolec¢nost Dinel, s.r.o., se
dlouhodobé specializuje na vyvoj a vy-
robu snimaéu, které jsou navrzeny pravé
pro tyto podminky - s diirazem na spoleh-
livost, odolnost a dlouhodobou stabilitu
méfeni. Jeji feSeni nachazeji uplatnéni
v Sirokém spektru pramyslovych odvétvi,
kde je kladen duraz na pfesnost, opako-
vatelnost a bezproblémovou integraci do
automatizaénich a fidicich systémiu.

TLAKOMERY PRO PLYNY

Jednim z poslednich pfirlistki do portfo-
lia prvk( méfici techniky je tlakovy snimac
PPM-35, ur¢eny pro méfeni tlak( plynnych
i kapalnych médii. Jeho celonerezova kon-
strukce a kompaktni provedeni zajist'uji
vysokou mechanickou odolnost a dlouhou
zivotnost v naro¢nych provoznich pod-
minkach. Diky tomu je snima¢ vhodny pro
Siroké spektrum aplikaci, od béznych prua-
myslovych provozli az po technologicky
naro¢né celky. Snima¢ umoziiuje méreni
relativniho i absolutniho tlaku a poskytuje
stabilni vystup i pfi dlouhodobém zatizeni.
Vyznamnou vlastnosti je také odolnost vici
teploté (max 180 °C), teplotnim zménam
a vibracim, coz pfispiva k minimalizaci
méficich odchylek a zvysuje celkovou spo-
lehlivost zafizeni. Jeho varianty pro méreni
tlaku plynli se v praxi uplatiuji napfiklad pfi
vyrobé, akumulaci a rozvodu technologic-
kého tlakového vzduchu, v pneumatickych
dopravnich a manipula¢nich zafizenich
a ostatnich plynovych a parnich technolo-
giich.

Tlakomér Dinel PPM-35

HLADINOMERY PRO SYPKE LATKY

V oblasti méfeni hladiny sypkych latek
nabizi Dinel univerzalni a velmi kompaktni
kapacitni hladinoméry DLM-35, které jsou
navrzeny pro Siroké spektrum aplikaci. Prin-
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Hladinoméry Dinel DLM-35 a CLM/GRLM-70

cip méfeni je zalozen na zméné elektrické
kapacity mezi elektrodou a sténou nadoby.
Kapacitu elektrody ovliviiuje vy$ka zasy-
pani pritomnou méfenou latkou. Kapacitni
méfeni je nepretrzité, spolehlivé a nehrozi
vypadky méreni ani pfi extrémni prasnosti
média. Vyhodou oproti odraznym metodam
(radary) je méfeni podél celé délky elek-
trody bez mrtvych zén. Tyto hladinoméry

Tento pfistroj ma opét elektrodovy systém,
ktery je zasypavan materialem. Jeho princip
ale neni zaloZen na dielektrickych vlastnos-
tech materialu, ale na méreni doby letu elek-
tromagnetické viny k hladiné a zpét. Vyho-
dou je zde vysoka presnost méreni (10 mm
na vzdalenostech az 40 m) a nezavislost
méfeni na vlastnostech méreného média.
Stény nadoby nemusi byt v tomto ptipadé

,V8echny pristroje firmy Dinel uvedené v tomto ¢lanku jsou nabizeny i ve verzich

pro kapaliny a zkapalnéné plyny.*“

jsou proto velmi vhodné vSude tam, kde se
v méfené nadobé nachazi stejny typ mate-
ridlu, pro velmi lehké materialy se $patnou
odrazivosti a pro zasobniky s mensi vys-
kou. Diky riznym typtim elektrod - ty&o-
vym i lanovym - Ize hladinoméry DLM-35
ptizpUsobit konkrétnim podminkam, napfi-
klad pro mensi kovova sila a zasobniky
s potravinarskymi, chemickymi, farmaceu-
tickymi a plastovymi granulaty, pro méfreni
krmnych smési, drti, praskovych materiald
(cement, mlety vapenec, mouka) a popilku,
zrnin apod.

Na tuto fadu navazuji pokrocilejsi kapa-
citni hladinoméry CLM-70, s pokrocilym
zpracovanim signalu, diagnostikou, dalko-
vou komunikaci, zobrazovacim displejem
a moznosti rozsifené parametrizace pomoci
tlac¢itek. Tyto hladinoméry jsou feSenim pro
méreni hladiny komplikovangjsich materi-
ala s velmi nizkou hustotou (expandované
plasty, lehké stavebni hmoty, suseny odpad
apod.) a ve slozitéjsSich podminkach.

V pripadech, kdy nelze predpokladat
dielektrickou stabilitu méfreného materialu,
je vyvhodné pro méreni hladin pouzit kon-
taktni radar s vedenou vinou GRLM-70.

kovové, a nemusi byt vici elektrodé vodo-
rovné. Typickou aplikaci jsou velka sklado-
vaci sila na nejriznéjsi zrniny a obiloviny,
praskové potraviny, krmné smési, mleté
mineraly a pisky, detergenty, popilek apod.
K dispozici je feseni i pro hoflavé prachy
s certifikaci ATEX pro zénu 20, i pro vysoké
teploty az do 200 °C.

Spole¢nym jmenovatelem vSech uve-
denych zafizeni je dlraz na praktickou
pouzitelnost, snadnou instalaci, odolnost
a bezpecnost v realném provozu. Produkty
spole¢nosti Dinel jsou navrzeny tak, aby
poskytovaly stabilni a pfesné vystupy pro
lokalni obsluhu, ale i pro vy$si urovné fizeni
a byly kompatibilni se véemi béznymi Fidi-
cimi systémy. Predstavuji re$eni, které je
zakladem pro ekonomicky efektivni tizeni
procesu.

www.dinel.cz

Chcete se o tématu
dozvédét vice?
Nactéte si prilozeny
QR kod.
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Kryogenni separace tékavych
organickych latek z odpadnich plynu

Spoleénost Messer Technogas s.r.o.,
¢élen nadnarodni skupiny Messer se sid-
lem v Némecku, patfi mezi pfedni tu-
zemské dodavatele technickych plynua
a s nimi souvisejicich technologii. V ob-
lasti aplikaci technickych plyna tykajici
se ochrany Zzivotniho prostiedi nabizi
spolecnost Messer fadu technologii.
Jednou z nich je i zafizeni pro cisténi
odpadnich plynd obsahujicich tékavé
organické latky (VOC - Volatile Organic
Compounds). VOC jsou z proudu plynu
odstranovany vymrazenim s vyuzitim ka-
palného dusiku jako chladiciho média.
Kryogenni ¢isténi odpadnich ¢i proces-
nich plyni se postupem é&asu stalo jed-
nou ze standardnich metod vyuzivanych
pfedevS§im v chemickém a farmaceutic-
kém pramyslu. Skuteénost, Zze VOC jsou
separovany v kapalné formé, umoziuje
jejich snadnou recyklaci a predstavuje
tak velkou vyhodu oproti jinym metodam
¢isténi plyna, zalozenym piredev$im na
adsorpci, absorpci, spalovani nebo bio-
logickém cisténi.

PRINCIP KRYOGENNI SEPARACE
Teoretické pozadi pouziti kapalného dusiku
pro odstranéni VOC z proudd plynu je
narozdil od praktickych aplikaci pomérné
jednoduché. ,Chlad“ kapalného média se
vyuziva pro ochlazeni proudu plynu, coz
vede ke kondenzaci a desublimaci pfi-
tomnych VOC na sténach vyméniku tepla.
Jejich zbytkova koncentrace je pak dana
vyslednou pracovni teplotou. Jako pfiklad
zde uvadime graficky znazornénou zavis-
lost hmotnostni koncentrace dichlormetanu
na teploté nosného plynu (obr. 1). V tomto
pfipadé musime dosahnout pracovni tep-
loty —111 °C, abychom snizili koncentraci
dichlormetanu na pozadovanych 20 mg/m?.
PFi postupném ochlazovani plynu az do tep-
loty -96 °C dochazi ke kondenzaci dich-
lormetanu, pod touto teplotou pak k jeho
desublimaci (tvorbé pevné faze). Typicky se
pak jedna o separaci = 99,99 % této latky
z proudu plynu.

V nejjednodussim pripadé se pro chlazeni
odpadniho plynu pouzivaji vyméniky tepla,
tzv. kryokondenzatory, ve kterych je plyn
protiproudné chlazen kapalnym dusikem az
na teploty kolem -160 °C. V tomto ptipadé
v8ak dochazi k tak prudkému zchlazeni,
ze vétSina VOC desublimuje na sténach
vyméniku, v jehoz dlsledku dojde k jeho
rychlému zablokovani. DalSim problémem
je pak vznik aerosoll, jemnych kapicek
VOC, které nejsou v kryokondenzatoru
zachyceny, a tim se snizuje u¢innost ¢isténi.
Realné tak nejsme ¢asto schopni dosah-
nout pozadovanych hodnot koncentrace
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Dichlormethan pfiklad: rosny bod -24°C
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Obr. 1: Zavislost koncentrace dichlormetanu v nosném plynu na teploté
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Obr. 2: Zavislost koncentrace dichlormetanu v nosném plynu na teploté

VOC, naptiklad 20 mg/m?® u dichlormetanu,
COZ je znazornéno na obr. 2 ¢ernou kfiv-
kou. Tento problém v$ak fesi fada vymra-
zovacich jednotek DuoCondex®, kde je pri-
béh kryogenni separace dichlormetanu na
obr. 2 znazornén modrou kfivkou.

>»50

Pocet zarizeni na kryogenni
separaci VOC dodanych
skupinou Messer

MODERNi JEDNOTKA DUOCONDEX®

Principem vymrazovaci jednotky DuoCon-
dex® je neptimé protiproudé chlazeni kon-
taminovaného plynu. Odpadni plyn vstupu-
jici do kryokondenzatoru neni ochlazovan
kapalnym, ale plynnym dusikem. Teplotni
rozdily mezi odpadnim plynem a sténami
vymeéniku jsou pak vyrazné niz8i nez v pfi-
padé chlazeni kapalnym dusikem. Zaroven,
vzhledem k velikosti (nékolikametrové délce)
kryokondenzatoru, dochazi k postupnému,
pomalému ochlazovani plynu. Disledkem je
pak skute¢nost, Zze naprosta vétsina orga-
nickych latek kondenzuje a postupné stéka
do zasobniku s kondenzatem. Soucasné je
timto zptsobem eliminovan vznik aerosold.
Ve srovnani se starsimi typy jednotek se toto
zafizeni vyznacuje vysokou energetickou

CHEMAGAZIN « 2 / XXXVI (2026)



efektivitou. Zatizeni je navrzeno tak, aby byl
»chlad“ kapalného dusiku co nejlépe vyuzit
(obr. 3) a provozni spotfeba tohoto média
byla minimalni. Dokonce je vyuzita i ,kryo-
genni energie“ jiz vycisténého odpadniho
plynu, ktery je veden zpét do kryokonden-
zatoru, kde je pouzit k chlazeni. Cast ohfa-
tého dusiku je pak vedena do tzv. termo-
kontroleru, ve kterém je pfipraven chladny
dusik (zde je vyuzito vyparného tepla) tak,
aby vysledna pracovni teplota pfesné odpo-
vidala teploté¢ pozadované. Vyc¢istény plyn
i dusik opoustéji jednotku pfi teploté blizké
teploté vstupniho znecisténého plynu.

OBLASTI POUZITi A VYHODY
TECHNOLOGIE

Zafizeni jsou dodavana v Sirokém rozsahu
objemovych pratok( ¢isténého plynu pro
vymrazeni jak jednoslozkové, tak vicesloz-
kové smési latek. Vyuziva se typicky pro
proudy plynu v mnozstvi desitek az nizsich
tisich m®/h se stfedni az vysokou koncen-
traci VOC - gramy az stovky gram(l na
krychlovy metr nosného plynu. Nejvhod-
néjsi pouziti jednotky je tam, kde je zaroven
pozadavek na recyklaci téchto latek, neni
to v8ak podminkou. Vyznamnou vyhodou
je pak moznost opétovného vyuziti ,spo-
trebovaného” dusiku, ktery odchazi ze zafi-
zeni v puvodni gistoté = 99,999 %. V tomto
ptipadé jsou pak provozni naklady velice
nizké, nebot’ tyto naklady jsou z naprosté
vétsiny tvoreny pravé naklady na kapalny
dusik, ktery musi podnik tak jako tak naku-

povat.

Hlavni pfinosy zafizeni DuoCondex® jsou
nasledujici:

- garantované snizeni emisi latek pod poza-
dovany limit

- VOC jsou zachyceny v podobé kapaliny,
coz umozni jejich snadnou recyklaci

- velmi nizka spotreba elektrické energie

- nizka spotfeba kapalného dusiku

- ,Spotfebovany“ kapalny dusik Ize dale
vyuzit jako inertni plyn v provozu

- moznost provedeni zkusebniho provozu
Zatizeni je navrzeno s dlrazem na kom-
paktnost, spolehlivost, ucinnost a také
variabilitu pouziti. Diky tomu je mozné
zakladni schéma pfizplsobit danym pod-
minkam provozu. Jednotky DuoCondex® se
jiz osvédcily v radé aplikaci v chemickém
a farmaceutickém prumyslu.

Spole¢nost Messer ma k dispozici pilotni
jednotku DuoCondex®. Toto =zafizeni je
mozné nasadit u zakaznika, ktery ma takto
moznost ovéfit si funk&nost a ucinnost tech-
nologie. Na zakladé tohoto zkusebniho pro-
vozu je pak navrzeno zafizeni s optimalnimi
parametry pro danou aplikaci.

PRIKLADY Z PRAXE

Spole¢nost Messer jiz realizovala, pfevazné
v Evropé, vice nez 50 zafizeni na kryogenni
separaci VOC z proudu nosného plynu, kde
nosnym plynem byva vzduch, dusik, vodik
atd. Zaftizeni pracuji jak v pretrzitém (napf.
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Obr. 3: Schéma vymrazovaci jednotky DuoCondex®

Obr. 4: Fotografie jednotky DuoCondex®
a zasobniku kapalného dusiku

8 hodin/den), tak v nepfretrzitém rezimu.
Vedle odstranéni jedné latky separuji také
smési desitek latek veetné prekondenzace
vody, napfiklad v ptipadé pouziti prediaze-
nych vodnich prac¢ek pro odstranéni anor-
ganickych kyselin a louht. Z téchto aplikaci
jsou zde uvedeny nasledujici dvé reference.
a) Vyrobce farmaceutickych surovin a final-
nich produkta fesil koncové zafizeni pro
odstranéni VOC z péti vyrobnich ¢asti. Jako
primarni stupen byly instalovany scrubbery.
Z dostupnych technologii byla po kalku-
laci naklad( a uc¢innosti vybrana kryokon-
denzace s predseparaci vody. Smés az
75 latek v nosném plynu (dusik) o toku
kolem 1000 m®/h je kondenzovana v zafi-
zeni pracujicim pti teploté minus 125 °C.
Kapalny dusik, pfevedeny do plynné faze
v dodaném zafizeni, tvofi necelou polovinu
priimérné potieby plynu v zavodu a je tedy
plné recyklovan.

b) Provozovatel recykla¢ni linky pro mleti
lednic a naslednou separaci jednotlivych
druhG materiald vyuzil DuoCondex® pro
kondenzaci freonll a pentanu. Tok odplynu
je kolem 300 m®/h a pouzity dusik je
v plynné fazi nasledné vyuzit pro inertizaci
mlynu. Zachycené freony jsou v kapalné
formé odesilany pro likvidaci.

ZAVER

Kryogenni kondenzace a separace téka-
vych organickych latek z odpadnich plynu
je jednou z metod, které jsou vyuzivany
nejenom v chemickém a farmaceutickém
pramyslu. Tato technologie prosla postup-
nym vyvojem, jenz vedl k jeji optimalizaci
a nasazeni v Siroké mire aplikaci. Pokud je
chladici médium, kapalny dusik, dale vyuzi-
van v plynné formé, jsou provozni naklady
ve srovnani s jinymi metodami ¢isténi plynu
vyrazné niz8i. Kryogenni separace je jiz
nékolik desitek let Uspésné nasazovana pfi
feSeni problém( s emisemi mnoha zdra-
votné a environmentalné nebezpecnych
latek, jako jsou halogenované uhlovodiky
(napt. dichlormetan, chloroform, freony),
aromatické a alifatické uhlovodiky apod.
Navic umoziuje jednoduchou recyklaci
téchto latek, a tudiz snizuje zatizeni Zzivot-
niho prostredi.

David Bek

Messer Technogas s.r.o.
david.bek@messergroup.com
WWW.messer.cz

Chcete se o tématu
dozvédét vice?
Nactéte si prilozeny
QR kod.
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Emisni monitoring jako nastroj rizeni

technologickych procesu

Emisni monitoring byl po dlouhou dobu
vniman predevs$im jako nastroj plnéni le-
gislativnich povinnosti v oblasti ochrany
ovzdus$i. Praxe z energetiky, spalovani
odpadii i chemického pramyslu vsak
potvrzuje, ze emisni data mohou pFi
spravné integraci a odborné interpre-
taci poskytovat cenné informace o che-
mickém i provoznim stavu technologie.
Emisni monitoring se tak postupné po-
souva z role kontrolniho mechanismu do
role aktivniho nastroje pro fizeni techno-
logickych procesu.

OD LEGISLATIVNiI POVINNOSTI

K PROVOZNi NUTNOSTI

Automatizované méfici systémy (AMS) byly
historicky navrhovany predev§im s cilem
splnit pozadavky emisni legislativy. Hlavni
daraz byl kladen na spravnost méfeni, vali-
daci dat a jejich archivaci pro ucely pravidel-
ného reportingu vi¢i dozorovym organuam.
V tadé provozl zUstavaly systémy emisniho
monitoringu oddélené od vlastniho fizeni
technologie a jejich data byla vyuzivana
pouze zpétné, Casto az pti vyhodnocovani
emisnich bilanci. ,Jesté relativné nedavno
byl emisni monitoring vniman hlavné jako
nutna povinnost. Casto jsme se setkavali
s tim, Ze data sice existovala, ale prakticky
se s nimi dale nepracovalo,” uvadi Ing. Ond-
fej Baron z divize techniky ochrany ovzdusi
ORGREZ.

S rostouci komplexitou technologic-
kych procesu, proménlivosti paliv a suro-
vin a souc¢asné se zpfisnujicimi emisnimi
limity se v$ak tento pristup ukazuje jako
dlouhodobé neudrzitelny. Moderni provozy
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vyzaduji rychlou a spolehlivou a interpreto-
vatelnou zpétnou vazbu o aktualnim stavu
technologie a moznost vcas reagovat na
vznikajici odchylky jesté pred destabilizaci
procesu nebo piekro¢enim emisnich limitd.

EMISE JAKO PROCESNI INFORMACE

Z pohledu chemického a procesniho inze-
nyrstvi nelze emisni veli¢iny chapat pouze
jako environmentalni ukazatele. Koncent-
race oxidd dusiku (NO,), oxidu uhelnatého

= HEATING GAS

SAMPLIG
GAS LINE

CONTAINER/

SAMPLIG PROBE

l 4

(CO), oxidu sificittho (SO,), amoniaku
(NH,) ¢i kysliku (O,) pfimo odraZeji pribéh
chemickych reakci, mistni stechiometrii,
rozlozeni teplot i homogenitu smésovani
reagujicich slozek. ,Zména emisnich hod-
not je velmi ¢asto prvnim signalem, ze se
v technologii néco déje — at’ uz vlivem
zmény paliva, kvality suroviny nebo pro-

vozniho nastaveni zatizeni,“ upozornuje
Ing. Tomas Krejci, feditel spole¢nosti
EVECO Brno.

ORGREZ

«  GAS ANALYZER

» SERVER
PROMOTIC

« CONTROL ROOM

Zéakladni zapojeni monitoringu
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zkouska linearity....

Obr.: Zakladni zapojeni monitoringu

Emisni data tak poskytuji nepfimy, ale
velmi citlivy obraz chemického stavu pro-
cesu. V fadé pripadt dokazou signalizovat
vznikajici problém dfive nez bézné pro-
cesni snimace tlaku, teploty nebo pratoku,
a predstavuji tak cenny nastroj pro predik-
tivni fizeni technologie.

AMS JAKO ZDROJ PROVOZNICH DAT

Kontinualni emisni monitoring (AMS) dnes
standardné zahrnuje sledovani koncentraci
NO,, SO,, CO, tuhych znecist'ujicich latek
TZL, NH, a O,. Pfidana hodnota téchto dat
v8ak vznika teprve tehdy, je li systematicky
vyuzivana jako plnohodnotny zdroj provoz-
nich informaci. ,RozliSsujeme mezi monito-
ringem pro legislativu a monitoringem pro
provoz. Teprve ten druhy dava emisnim
datlim skute¢ny smysl a umozruje s nimi

Promotic

Snimani a zpracovani
méfenych velitin,
vizualizace a
prezentace
méfenych velidin

Natitani
doprovednych
veligin: mnostvi, tlak
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legiclativnich hlageni,
vypodet tniku
sledovanych latek do
fivetniho prostfedi

Nagitdni vstupnich
dat [eSada, .. palivo
(rozbor, spotfeba),
Qofiv, Quyr, Qdod, ..,

vykon kotle,...

PROVOZOVATEL PROVOZOVATEL

referen¢ni nebo valida¢ni funkci. Typickym
pfikladem jsou koncentrace CO a O,, ktere
jsou pro dynamické fizeni spalovani ¢asto
snimany rychlejS§imi provoznimi analyza-
tory umisténymi blize ke zdroji procesu,
zatimco AMS poskytuje dlouhodobé sta-
bilni a legislativné relevantni data.

PROPOJENi MERENI A TECHNOLOGIE
JAKO KLIiC K EFEKTIVITE

Moderni technologie ¢isténi spalin jsou cit-
livé na provozni podminky a jejich u¢innost
je uzce svazana s kvalitou vstupnich dat.
V praxi se v8ak stale setkavame s oddéle-
nym navrhem technologie a méficiho sys-
tému, coz vede k situacim, kdy technologie
pracuje bez odpovidajici zpétné vazby. To
v kone¢ném dlsledku muze neblaze zhor-
Sovat ekonomiku provozu.

,Jesté relativné neddvno byl emisni monitoring vniman hlavné jako nutna povin-
nost. Casto jsme se setkdvali s tim, e data sice existovala, ale prakticky se s nimi déle
nepracovalo,“ uvadi Ing. Ondrej Baron, ORGREZ.

aktivné pracovat,“ konstatuje Ing. Tomas
Bortlicek, technik ORGREZ odpovédny za
provoz AMS.

V praxi je pfitom nutné rozliSovat mezi
veli¢inami vhodnymi pro pfimé fizeni pro-
cesu a témi, u nichz AMS plIni pfedevsim
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Typickym prikladem je selektivni kata-
lyticka redukce (SCR) nebo nekatalyticka
redukce (SNCR) oxidl dusik, kde nedosta-
te¢né fizené davkovani vede ke vzniku tzv.
¢pavkového skluzu, zanaseni katalyzatoru
a s tim spojeného snizeni reakéni plochy za
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Kompletni prvkové
rozbory vzorkd paliv,
odpadd, stanoveni
EF, OF...

soucasného zvys$eni provoznich nakladu.
,Pfesné a stabilni méreni je pro spravné
fizeni technologii, jako je SCR, naprosto
zasadni. Bez kvalitnich a spravné inter-
pretovanych dat nelze proces dlouhodobé
optimalizovat,“  zdlraziiuje Ing. Tomas
Krej¢i. Podobné dopady ma i nepresné
méFeni koncentraci SO, u odsifovacich
technologii, kde nepfesna data pfimo ovliv-
nuji spotfebu sorbentu a vyuziti reakéniho
potencialu i samotnou stabilitu provozu.

SPOLEHLIVOST, SERVIS A EMISNI
VYKAZNICTVI

Emisni monitoring je Zivy technicky sys-
tém, jehoz spolehlivost je podminéna pra-
videlnym servisem, kalibracemi a prabé&z-
nou diagnostikou. Nedostatky v navrhu
odbérovych mist, podcenéni provoznich
podminek nebo absence vazeb na fizeni
technologie mohou zasadné snizit vypovi-
daci schopnost méfenych dat. ,Diky tomu,
ze systém zname od navrhu az po kazdo-
denni provoz, dokazeme rychle rozlisit, zda
se jedna o zavadu mérfeni, nebo skutec-
nou zmeénu technologického stavu,” Fika
Ing. Libor Manak, feditel divize techniky
ochrany ovzdusi ORGREZ.

Vzhledem k tomu, Ze data z AMS jsou ve
vétsiné pripadl automaticky reportovana
smérem k regula¢nim organim, je jejich
dostupnost a spravnost klicova. Jakyko-
liv vypadek, drift méfeni nebo nesoulad
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v datech mlze mit okamzity dopad na pro-
voz i na vztah s dozorovymi organy a verej-
nosti. Z tohoto divodu se stale vice prosa-
zuje model kontinualni podpory — servisni
smlouvy, vzdaleny dohled a odborna hot-
line v oblasti méfeni a diagnostiky. Pravé
schopnost rychle identifikovat problém
a spravné interpretovat data se tak stava
zasadni souc¢asti provozu.

V ramci skupiny ORGREZ je tato oblast
feSena komplexné — od navrhu monitoro-
vacich plant ptes implementaci metodik az
po samotné zpracovani emisnich vykazu
a komunikaci s prislusnymi autoritami. Kli-
¢ova je pritom konzistence dat mezi tize-
nim technologie a oficialnim reportingem.

EMISE CO, A EKONOMICKE
SOUVISLOSTI
Vyznam emisniho monitoringu se dale
prohlubuje v souvislosti s pozadavky na
sledovani emisi COz2 a jejich vykazovani
v ramci systému EU ETS. Presnost méfeni
a spravné nastavena metodika zde maji
pfimy vliv na mnozstvi vykazovanych emisi
a tim i na celkové provozni néaklady zafi-
zeni. V praxi se uplatiuji jak kontinualni
meéfeni CO,, tak vypoctové metody zalo-
zené na bilanci paliva. Klic¢ovym aspektem
je pritom konzistence dat mezi provoznim
fizenim a oficialnim emisnim vykaznictvim.
V ramci skupiny ORGREZ je tato pro-
blematika feSena komplexné - od navrhu

INZERCE

ORGREZ GROUFP

Caring for Energy since 1957

monitorovacich plant ptes implementaci
metodik az po samotné zpracovani emis-
nich vykaz( a komunikaci s pfislusnymi
autoritami. Provozni zku$enosti potvrzuiji,
ze nejvétsim rizikem neni samotné méreni,
ale nesoulad mezi daty pouzivanymi pro
fizeni technologie a daty vykazovanymi pro
legislativni ucely.

SPOLEHLIVOST MERENI

A DLOUHODOBY DOHLED

Emisni monitoring je zZivy technicky systém,
jehoz spolehlivost je podminéna pravidel-
nym servisem a pribéznou diagnostikou.
Proto se stale vice prosazuje model kon-
tinualni odborné podpory. ,Jakykoliv drift
nebo vypadek méfeni ma dnes okamzity
dopad - nejen na provoz technologie, ale
i na legislativni reporting. Proto je dllezity
pravidelny servis a vzdaleny dohled nad
AMS,“ vysvétluje Jiti Simecek, vedouci
technik servisniho oddéleni ORGREZ zod-
povédny za servis AMS.

ZKUSENOSTI Z PROVOZU A SMER
DALSIHO VYVOJE

Praktické realizace potvrzuji univerzalni
pfinos spravné integrovaného emisniho
monitoringu. V teplarnach na biomasu
umoznuje vyuziti emisnich dat optimalizaci
spalovani a snizeni spotfeby pomocnych
Cinidel. Ve spalovnach zdravotnickych
odpadd pomaha zvladat vyrazné promén-

livé slozeni paliva pfi zachovani stabilniho
provozu. Spalovny nemocni¢nich odpadl
v Hradci Kréalové ¢i BeneSové jsou priklady,
kde je AMS plné integrovan do modernizo-
vaného fidiciho systému technologie.

V chemickém a petrochemickém pra-
myslu v soucasnosti roste vyznam nejen
samotného snizovani emisi, ale i implemen-
tace méficich systéma a jejich pfimé vazby
na reporting a environmentalni manage-
ment. Tento trend je tazen jak zpfisnujicimi
se emisnimi limity, tak rostoucim tlakem na
transparentnost dat. Budouci vyvoj emis-
niho monitoringu sméfuje k hlubsi integraci
do tidicich systémd, digitalizaci dat, vyuziti
prediktivnich metod a automatizované dia-
gnostice. Emisni monitoring se tak stava
klicovym prvkem Fizeni technologickych
procestl, jehoz ptinos spociva piedevsim
v efektivnim vyuziti ziskanych dat.

ORGREZ, a.s. a EVECO Brno, s.r.o.,
spoleénosti ORGREZ Group,
WWW.orgrezgroup.cz
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Zeleny vodik: Vyzkumny tym z VSCHT
hleda zpusob, jak vracet drahé materialy
z elektrolyzéru zpét do obéhu

Zeleny vodik je jednim z pilifi klimatické
politiky EU, ale klicova technologie jeho
vyroby - PEM (proton exchange mem-
brane) elektrolyzéry - stoji na extrémné
vzacném iridiu a problematickych per-
fluorovanych polymerech. Projekt IRION,
na kterém se podili i tym z VSCHT Praha
vedeny Karlem Bouzkem a Martinem Pro-
kopem, hleda cestu, jak z vyslouzilych
elektrolyzéri ,,vytézit“ drahé kovy i mem-
brany a vratit je zpét do obéhu. Nejde jen
o laboratorni experiment: lspésna recy-
klace mize zasadné zlevnit vyrobu zele-
ného vodiku, snizit mnozstvi nebezpec-
ného odpadu a rozhodnout o tom, jestli
evropska vodikova strategie ziistane na
papire, nebo se stane realitou. Vice v roz-
hovoru s doktorem Prokopem.

Mohl byste, prosim, na uvod strucné
predstavit, o ¢em projekt IRION je a jaky
hlavni problém chce resit v oblasti PEM
elektrolyzéra?

Projekt IRION je zaméfeny na velky pro-
blém spojeny s likvidaci a recyklaci PEM
elektrolyzérG vody, tedy zafizeni pouziva-
nych k vyrobé zeleného vodiku. Tato zafi-
zeni maji velmi rychly start, takze se dobre
kombinuji s obnovitelnymi zdroji energie,
a dnes uz existuji instalace v Evropé&, Ame-
rice i Asii o vykonech v fadu MW. Vyhodou
PEM elektrolyzért je vysoky vykon, relativné
kompaktni rozméry a dobra Zivotnost, ale
recyklace po skonceni zivotnosti je slozita.
PEM elektrolyzéry obsahuji velké mnozstvi
perfluorovanych sulfonovanych polymer(
v membrané i v katalytickych vrstvach dra-
hych kovl - platinovym katalyzatorem na
katodé a iridiovym na anodé. P¥i recyklaci
je potfeba oddélit platinu i iridium, a zaro-
ven zabranit degradaci perfluorovanych sul-
fonovanych polymer( b&hem separace. Ty
budou nasledné znovu recyklovany a pou-
zity pro vyrobu novych membréan a iono-
meru pro dalsi elektrolyzéry.

V jakych souvislostech se projekt dotyka
nejen prumyslu, ale i celé spoleénosti?
PEM elektrolyza vody je v soucasném
energetickém schématu a ve vodikovych
strategiich statd EU zasadni technologii
pro vyrobu zeleného vodiku. V Evropé PEM
elektrolyzéry vyrabi vice firem — jako pfi-
klad Ize uvést Nel nebo v Cesku spoleénost
Leancat Electrolyzers, ktera dodava skalo-
vatelné jednotky az do vykonu 1 MW. Presto
zatim zadna firma neptisla s efektivni stra-
tegii recyklace material(, které se v PEM
elektrolyzérech pouzivaji. Jedna z moznosti
je cely svazek elektrolyzéru rozemlit a che-
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micky zpracovat tak, aby se ziskala platina
a iridium. Nicméné, perfluorované sulfono-
vané polymery v téchto svazcich jsou kla-
sifikované jako nebezpecény odpad. Nelze
je jednoduse skladkovat, musi byt podle
evropskych regulaci ukladany v uzavienych
nadobach na specializovanych ulozistich
nebezpetného odpadu. To je dalsi zatéz
pro zivotni prostredi, logistiku i dodate¢né
naklady. Pokud se podafi vyvinout metody,
které umozni recyklovat nejen drahé kovy,
ale i tyto perfluorované materialy, snizi envi-
ronmentalni zatéz a zaroven se vyrazné
snizi cena novych jednotek — membrany
dnes mohou tvofit az zhruba &tvrtinu inves-
tinich nakladt PEM elektrolyzéru.

Jak dnes vypada konec zivotnosti PEM
elektrolyzéru a jaké recykla¢ni pristupy
se v praxi pouzivaji?

V soucasnosti se pro recyklaci drahych
kovl pouziva hlavné mechanicka dezinte-
grace — elektrolyzér se rozebere, svazek
véetné membrany s katalytickymi vrstvami
se rozemele a vysledny material se pak
louzi v silnych oxidativnich roztocich pfi zvy-
S$ené teploté. Po rozpusténi nasleduje rafi-
nace a ziskani kovl. U samotnych membran
je situace jesté komplikovanéjsi — v pramy-
slu zatim neexistuje Skalovatelna metoda
recyklace perfluorovanych sulfonovanych
polymeru, takze se s nimi naklada v rezimu
nebezpecného odpadu.

Jaké recyklaéni pristupy v ramci IRIONu
testujete?

Projekt je rozdéleny mezi nékolik part-
nerq, z nichz kazdy ma vlastni vyzkumnou
doménu. Nas§ tym se soustfedi na elek-
trochemickou ¢ast - vytvatime databazi

standardd vykonu PEM elektrolyzéru a tes-
tujeme jednotlivé komponenty (membrany,
katalyzatory, cely) z komerénich materiald,
abychom meéli jasny standard. Nasledné
budeme stejnym zplsobem charakterizovat
materidly z recyklace a porovnavat vykon
i dlouhodobou stabilitu recyklovanych mate-
riald s komerénimi.

Cemu se v ramci projektu vénuji vasi
partnefi?

Odepsané komponenty PEM elektroly-
zér( dodava italsky partner RINA. Recyklaci
membran a zpracovani polymer(l ma na sta-
rosti $panélsky partner AIMPLAS ve spolu-
préaci se slovinskym partnerem NIC. Recyk-
laci a rafinaci kov(, zejména iridia, zajist'uje
Ceska firma Safina. S ni pak Uzce spolupra-
cujeme na vyrobé iridiového katalyzatoru,
ktery nasledné spole¢né charakterizujeme.
Vyrobu novych membran s katalytickymi
vrstvami (CCM) z recyklovanych materialG
provadi Fraunhofer ENAS v Némecku meto-
dou inkoustového tisku. Tyto nové CCM pak
charakterizujeme pfimo v PEM elektroly-
zérech, a to ve spolupraci s francouzskou
firmou Saint-Gobain. Dlraz je kladen na
skute¢nou primyslovou aplikaci recyklova-
nych materialt v novych funk&nich elektro-
lyzérech.

Zdroj: Web VSCHT Praha
www.vscht.cz/popularizace/rozhovory/

Chcete se precist
kompletni rozhovor?
Nactéte si prilozeny
QR kod.
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Role SCHP CR jako prumyslového
experta v projektu BEAGLE

Projekt BEAGLE je koncipovan jako ino-
vaéni ,trychtyi“, ktery systematicky pro-
pojuje potieby primyslu s vyzkumnymi
kapacitami a postupné 2zuzuje Siroké
spektrum napadi do podoby realizo-
vatelnych projekti. Oéekavanym vystu-
pem je pfiblizné 40 projektovych navrhu,
z nichz bude vybrano 20 finalnich ino-
vaénich projektu doplnénych o konkrétni
akéni plany.

Svaz chemického primyslu Ceské repub-
liky (SCHP CR) se do projektu zapojuje
jako aktivni pramyslovy partner, zejména
v oblasti identifikace tzv. inovac¢nich trz-
nich nik. V této fazi navrhl pét trznich nik
reflektujicich potieby i potencial ¢eského
a evropského chemického primyslu, pfi-
¢emz dvé z nich postoupily do dalsi etapy
projektu. Tyto navrhy se zamérovaly na
oblasti s vysokym inova¢nim potencialem,
jako jsou obnovitelné zdroje energie, vyu-
ziti umélé inteligence v primyslovych pro-
cesech, technologie zachytavani a vyuziti
uhliku ¢&i principy cirkularni ekonomiky.
Projekt zahrnoval dvé oteviené vyzvy.
Prvni byla uréena primyslovym aktérim
a zamérovala se na sbér inovac¢nich pod-
nétd. SCHP CR se do této faze aktivné
zapojil prostfednictvim mobilizace primys-
lovych ,tvarc(“ (makers), ktefi formulovali
konkrétni inova¢ni pozadavky vychazejici
z reélnych potieb praxe. Souc¢asné se podi-
lel na pfipravé tzv. ,video fact sheets, jez

pfehledné predstavovaly jednotlivé inovacni
mys$lenky a slouzily jako zaklad pro jejich
dal$i rozpracovani. Nasledné byla vyhla-
Sena druha vyzva, cilena na akademickou
sféru, jejimz cilem bylo navrhnout konkrétni
feSeni téchto vyzev a navazat spolupraci
s prlmyslovymi partnery.

40

Projektovych navrhu. SCHP
se podili na jejich expertnim
posouzeni.

V rozhodujici fazi projektu, ktera byla
zahajena v tomto roce, vystupuje SCHP CR
jako hodnotitel vybranych inova¢nich pro-
jektll v ramci matchmakingového procesu,
do néhoz vstupuje 40 projektovych navrhu.
Svaz se podili na expertnim posouzeni péti
projektd a timto zplsobem ptimo ovliviiuje
vybér inovaci s nejvys$sim aplikacnim a trz-
nim potencialem.

Vyznamnou sougasti aktivit SCHP CR je
rovnéz facilitace spoluprace mezi projekto-
vymi partnery prosttednictvim workshopd,
konsorcialnich setkani a networkingovych
aktivit. Tyto aktivity podporuji efektivni sdi-
leni znalosti a pfispivaji k vytvareni dlouho-
dobych partnerstvi napfi¢ Evropou.

Zapojeni SCHP CR do projektu BEAGLE
ma tedy nejen koordinacni, ale i obsahovy
a rozhodovaci charakter. Svaz prispiva
k definovani novych trznich pfilezitosti,
ovliviiuje vybér perspektivnich projektu
a podporuje jejich transformaci do kon-
krétnich inovacnich iniciativ. Tim umoznuje
¢eskym chemickym podnikim aktivné se
zapoijit do evropskych inovacénich struktur,
ziskat pfistup k novym technologiim a spo-
luutvaret budouci sméfovani odvétvi. Pro-
jekt BEAGLE bude dokonc&en na konci roku
2026 predstavenim 20 inovacnich projektt
doplnénych o konkrétni akéni plany, které
budou konkrétnimi pfiklady toho, jak cilena
spoluprace mezi pramyslem a akademic-
kou sférou muze vést k identifikaci novych
trhl a rozvoji inovaci s realnym aplikacnim
i investi¢nim potencialem.

www.schp.cz

= BEAGLE ForVatiecheation

Financovano
Evropskou unii
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Tricet let systému TRINS:
pilir bezpecénosti pri preprave
nebezpeénych véci

V unoru letosniho roku se v Kasperskych
Horach uskutecnilo vyroéni zasedani sys-
tému TRINS - Transportniho informac-
niho a nehodového systému. Setkani,
které probéhlo v ramci instrukéné me-
todického zaméstnani useku integrova-
ného zachranného systému a operacéniho
fizeni Hasi¢ského zachranného sboru
Ceské republiky, bylo vyjimeéné hned ze
dvou duvodi. Nejenze zastupci klicovych
instituci a zapojenych firem zhodnotili
éinnost systému TRINS za uplynuly rok,
ale predevsSim si pripomnéli 30. vyroci
fungovani TRINS, jako jednoho z repre-
sivnich nastroji pro zasahy u mimofad-
nych udalosti s vyskytem nebezpeénych
véci na uzemi CR.
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SPOLUPRACE STATU A PRUMYSLU
TRINS byl zalozen v roce 1996, na zakladé
dohody o spolupraci mezi Ministerstvem
vnitra - Generalnim feditelstvim Hasi¢ského
zachranného sboru CR a Svazem chemic-
kého primyslu CR. Od pogatku byl konci-
povan jako prakticky nastroj, ktery propojuje
odborné znalosti primyslovych podnikl
s potfebami slozek integrovaného zachran-
ného systému pfi feSeni mimoradnych uda-
losti. Jeho hlavnim poslanim je poskytovat
rychlou a kvalifikovanou pomoc pii neho-
dach spojenych s prepravou, skladovanim
nebo manipulaci s nebezpe¢nymi vécmi.

Za tfi desetileti existence se systém
TRINS stal nedilnou soucasti integrovaného
zachranného systému. Diky napojeni na

evropskou sit’ obdobnych tzv. ICE systémd
predstavuje zaroven dulezity prvek mezina-
rodni spoluprace pfi feSeni preshrani¢nich
incident( a havarii s nebezpeénymi vécmi.

ROZSAH A ORGANIZACE SYSTEMU

K 1. lednu 2026 je do systému TRINS
zapojeno 22 c&lenskych spole¢nosti, kieré
prostifednictvim 37 odbornych stredisek
zajist'uji plosné pokryti celého tzemi Ceské
republiky. Koordinaci systému na celostatni
urovni zajist'uje spole¢nost ORLEN Unipet-
rol RPA s.r.o0., ktera plni roli Republikového
koordina¢niho centra TRINS. Tento model
umoziiuje efektivni fizeni pomoci a rychlou
mobilizaci odbornych kapacit v pfipadé
vzniku mimoradné udalosti.
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Pomoc v ramci TRINS je poskytovana na
zékladé zadosti operacénich a informacnich
stfedisek Hasi¢ského zachranného sboru
Ceské republiky ve tfech stupnich. Prvni
stupen pomoci je realizovan jako telefonicka
odborna konzultace, ktera muze veliteldm
zasahl pomoci identifikovat nebezpeéné
véci, posoudit rizika a zvolit vhodnou taktiku
zasahu. Ve druhém stupni pomoci dochazi
k vyslani specialisty pfimo na misto zasahu.
V ramci 3. stupné pomoci je systém scho-
pen zajistit také nasazeni sil a prostredk
¢lenskych spole¢nosti, a to v co nejkratsi
dobé od podani zadosti o pomoc.

ZKUSENOSTI Z PRAXE

Vyro¢ni zasedani se tradi¢né vénovalo také
vyhodnoceni konkrétnich zasaht v uply-
nulém roce. | pres dlouhodoby daraz na
prevenci ztstava TRINS vyznamnym nastro-
jem operacniho fizeni Hasi¢ského zachran-
ného sboru CR zejména u slozitych havarii
s vyskytem nebezpecénych véci. Diskuto-
vana byla napfiklad Zelezni¢ni dopravni
nehoda v Hustopecich nad Bec¢vou v Olo-
mouckém kraji, pfi niz doslo k pozaru
cisternového vlaku pfevazejiciho benzen
s naslednym rozsahlym unikem nebez-
pecné latky do zivotniho prostredi.

Do likvidace nasledkl této mimotadné
udalosti se zapojila spole¢nost Dekonta,
ktera realizovala instalaci nornych stén,
zajistila odsavani benzenu z podzemnich

vod a také navrhla a poté i provedla sanaéni
opatieni véetné vybudovani sana¢niho cen-
tra pro ¢isténi podzemnich vod. Tato mimo-
fadna udalost nazorné ukazala vyznam
uzké spoluprace mezi zasahujicimi sloz-
kami integrovaného zachranného systému,
prislusnymi organy verejné spravy a clen-
skymi spole¢nostmi zapojenymi do systému
TRINS.

TRICET LET ZKUSENOSTI
Na vyro¢nim zasedani zaznélo, ze tticeti-
leta historie TRINS potvrzuje smysluplnost
a funk&nost modelu zalozeného na partner-
stvi statu a chemického pramyslu. TRINS
se béhem své 30leté existence osveédcil pfi
zasazich u stovek mimofadnych udalosti
a vyznamné tak ptispél k ochrané Zzivotl
a zdravi obyvatel a zivotniho prostredi.
Vyro¢ni setkani v Kasperskych Horach
zaroven potvrdilo, ze systém TRINS nezu-
stava pouze osvédcenym, ale i nadale
modernim a rozvijenym systémem. Diskuse
se soustiedily nejen na bilanci uplynulého
roku, ale také na dal$i smérovani systému
v kontextu ménicich se rizik, rostouci pre-
pravy nebezpec¢nych véci a novych techno-
logickych vyzev.

PERSPEKTIVY DO BUDOUCNA

Po tfech desetiletich fungovani zuUstava
hlavnim cilem systému TRINS minimalizace
dopadU a zajisténi vysoké efektivity pfi likvi-

daci nehod s nebezpeénymi vécmi pfi sil-
ni¢ni prepravé podle mezinarodni dohody
ADR nebo pfi zelezni¢ni prepravé podle
mezinarodni dohody RID. Vyro¢ni zasedani
jasné ukazalo, ze tento cil je stale aktualni
a ze systém TRINS méa pevné a respekto-
vané misto v ramci integrovaného zachran-
ného systému. Pro oblast prepravy nebez-
peénych nakladu tak predstavuje dllezity
stabiliza¢ni prvek, ktery spojuje odborné
znalosti, praktické zkusenosti a rychlou
operativni pomoc v situacich, kdy jde o ¢as
i bezpecnost.

Tomas Kudrna,

Svaz chemického primysiu CR
Miroslav Matous, GR Hasiéského
zachranného sboru CR

David Gabris,

ORLEN Unipetrol RPA s.r.o.
www.schp.cz/info/trins
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Slibna spoluprace na
vyvoji nizkoemisnich
FeSeni v oblasti
etylenoxidu (EO)

Spolecénosti Syensqo a Shell Chemicals
Europe B.V. se spojuji s cilem dodavat
na zemédélsky a priamyslovy trh nizko-
emisni feSeni v oblasti EO s vyvazenou
hmotnostni bilanci, ktera umozni snizit
uhlikovou stopu produkti (PCF), aniz by
doslo ke snizeni jejich vykonu.

Spole¢nost Syensqo planuje uvést na
trh feeni na bazi EO vyrobena z nizkoemis-
nich surovin spole¢nosti Shell Chemicals,
ktera diky vyuziti kreditl za zachycovani
a vyuziti uhliku (CCU) v ramci pfistupu zalo-
zeném na hmotnostni bilanci zanechavaji
az o 51 % nizsi uhlikovou stopu ve srovnani
s konvenénim EO.

Tato feSeni, ovéfena v ramci certifi-
kace uhlikové stopy ISCC (CFC), umozniuji
zakaznikim snizit uhlikovou stopu jejich
receptur bez nutnosti rekvalifikace, a pfi-
tom si zachovat vykon, kvalitu a spolehlivost
dodavek.

Iniciativa podporuje ambici spole¢nosti
Syensqo v ramci programu One Planet sni-
zit do roku 2030 emise sklenikovych plyn(
Scope 3 v kategoriich Focus 5 o0 25 % ve
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srovnani s urovnémi z roku 2021. Ukazuje
také, Ze snizeni emisi v hodnotovém retézci
vyzaduje spolupraci v ramci celého ekosys-
tému, od dodavatell surovin pfes dodava-
tele slozek az po vyrobce hotovych vyrobkd.

WWW.syensgo.com

Spolec¢nost Neste
spousti nejvétsi zavod
na chemickou recyklaci
plastu na svété

Spoleénost Neste Gspésné uvedla do pro-
vozu novy zavod na zpracovani zkapalné-
ného plastového odpadu (LWP) ve své
rafinérii v Porvoo ve Finsku. Tato inves-
tice ve vysi 111 miliont eur pfedstavuje
vyznamny milnik v rozsifovani chemické
recyklace a umoziuje vyrobu vysoce
kvalitnich surovin pro plastikaisky a che-
micky pramysl. S roéni kapacitou zpraco-
vani az 150000 tun zkapalnéného plas-
tového odpadu je tento zavod nejvétSim
zafrizenim na svété a jeho kapacita bude
postupné navysSovana.

Spole¢nost Neste zpracovava zkapal-
nény plastovy odpad (napf. pyrolyzni olej)
od roku 2020. Vystavba nového zatizeni
na zuslecht’'ovani a jeho integrovani do sta-

vajici ropné rafinerie byla zahajena v roce
2023 a dokoncena na konci roku 2025.
Narlst vyroby byl zahajen v roce 2026
a bude postupné pokracovat v zavislosti na
vyvoji trhu a legislativy.

Nové zafizeni umoznuje spolec¢nosti
Neste odstranit rozdil v kvalité mezi surovym
zkapalnénym plastovym odpadem a vysoce
kvalitnimi vstupnimi surovinami pozadova-
nymi petrochemickym primyslem. Ackoli
mechanicka recyklace zlstava nezbytna,
je Casto omezena kvalitou odpadu. Nové
zafizeni spole¢nosti Neste je specialné
navrzeno pro zpracovani olejli ziskanych
z naro¢nych tokl plastového odpadu - jako
jsou vicevrstva baleni, smiSeny plastovy
odpad a kontaminované plasty.

V novém zavodé na upravu surovin spo-
le¢nost Neste zpracovava zkapalnény plas-
tovy odpad spole¢né s ropou. K pfifazeni
recyklovanych surovin pouzitych v procesu
k recyklovanému produktu Neste RE™ se
pouziva pfristup zalozeny na hmotnostni
bilanci. Pouzitim recyklovaného produktu
Neste RE lze dosahnout snizeni spotfeby
novych fosilnich zdroji o vice nez 70 %
a snizeni emisi sklenikovych plynli o vice
nez 35 %, pokud se plastovy odpad
chemicky recykluje namisto spalovani
a nasledné se pouziva k nahrazeni fosilnich
surovin pfi vyrobé plasta.

www.neste.com
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Synthomer planuje novy
Fidici systém pro vodni
hospodarstvi

Sokolovska chemicka Synthomer pla-
nuje zahajit pravidelnou roéni odstavku
svych vyrobnich provozu od 11. 5. 2026.
V priubéhu 4 tydni bude vyroba pteru-
Sena a vyrobni technologie ¢eka pravi-
delna udrzba a modernizace. Jednotlivé
vyrobni provozy budou odstavovany
postupné od 4.5.2026. Bude se jednat
o jednu z nejvétSich odstavek v historii
- kvuli pracim na spoleéné energetické
infrastrukture budou odstaveny vSechny
vyrobni provozy soucasné. Soucasti
téchto praci je modernizace Fidiciho sys-
tému celého vodniho hospodarstvi.

,Odstavka je pravidelnou ¢&innosti
v nasem kalendafi. Vyuzivame ji k plano-
vané preventivni udrzbé v souladu s tech-
nologickymi a zakonnymi pozadavky. Jen
béhem tohoto obdobi, kdy vyroba v soko-
lovské chemicéce stoji, je také mozné rea-
lizovat investi¢ni projekty nebo inovace. To
bychom nezvladli sami, bez vice nez dvou
desitek externich dodavatelskych firem
a externich partnerd. V nasem zavodé
kromé& nasich zaméstnancl budou pracovat
také priblizné dvé stovky pracovnikl kon-
traktor(, coz vyzaduje velice dobrou koor-
dinaci praci s darazem na bezpecnost,”
vysvétlil Ing. Jan Martinec, vykonny feditel
Synthomer a.s.

A Ing. Jan Martinec doplnil: ,Odstavka
budeme pracovat na vSech technologiich
soucasné, jinymi slovy najednou odstavime
v8echny nase vyrobni provozy (monomery,
disperze, energetiku). | presto spole¢nost
Synthomer nepterusi dodavky zakaznikiim
diky dostatecné predvyrobé produktd.
Nasim stézejnim projektem bude letos
modernizace fidiciho systému celého vod-
niho hospodarstvi sokolovské chemicky.

INZERCE

Tento komplexni projekt je naprosto klico-
vym prvkem v nacasovani a realizaci celé
leto$ni odstavky. Proto vénuje nas tym fidi-
cich systémua velkou pozornost pfipravé
a organizaci prace. Cilem modernizace
fidiciho systému, ktery slouzi v sokolovské
chemi¢ce od roku 2004, je zvy$eni jeho
spolehlivosti a zefektivnéni.“

Kromé vy$e zminéné modernizace fidi-
ciho systému zrealizuje letos Synthomer
v Sokolové také dalsi investice, jako je
napf. instalace technologie pro upravu pH
odpadnich vod nebo modernizace nékolika
zasobnik( surovin v provozu disperzi.

www.synthomer.com

Spolec¢nost

Merck prevzala
chromatografickou
divizi spole¢nosti JSR

Spoleénost Merck oznamila, ze uspésné
dokon¢ila akvizici chromatografické
divize spolecnosti JSR Life Sciences.
Diky této akvizici se do portfolia spolec-
nosti Merck v oblasti nasledného zpra-
covani zaradily pryskyfice Amsphere™
Protein A a pokrocilé moznosti protein
A chromatografie, coz umoznuje efektivni
a Skalovatelné c¢isténi monoklonalnich
protilatek. V kombinaci se zavedenym
portfoliem spole¢nosti Merck v oblasti
nasledného zpracovani tyto moznosti
pomahaji zakaznikim zvysit produktivitu
a podporuji spolehlivou vyrobu od faze
vyvoje az po komeréni vyrobu.

S timto prevzetim Merck ziskava bel-
gicky chromatograficky tym s vice nez 50
zaméstnanci, ktery poskytuje chromatogra-
ficka reseni farmaceutickym a biotechnolo-
gickym vyrobcim po celém svété. Tym pfi-
nasi silnou technickou podporu a aplika¢ni
know-how, které dale posili nabidku spo-
le¢nosti Merck v oblasti downstreamu pro

¢isténi protilatek. Chromatograficka divize
bude integrovana do portfolia Process
Solutions spole¢nosti Merck, které podpo-
ruje zakazniky v oblasti biofarmaceutické
vyroby od vyvoje procest az po vyrobu
v plném méfitku.

www.sigmaaldrich.com

Spole¢nost Evonik
prichazi s novymi
standardy v oblasti
odpovédné ochrany

budov
Spoleénost Evonik uvedla na trh Pro-
tectosil ECO-TRETE® ANTIGRAFFITI,

alternativni FfeSeni proti graffiti malbam
nové generace bez pridanych PFAS.
Tento prostredek, ktery je zalozen na
vysoce Uéinné silanové bazi, kombinuje
dlouhodobou ochranu fasad s jednodu-
chym ¢isténim. Protectosil ECO-TRETE®
ANTIGRAFFITI tak nastoluje nové stan-
dardy v odvétvi ochrany budov. Sou-
¢asné pomaha splnit rostouci regulaéni
pozadavky na udrzitelné alternativy
vyrobki. Novy produkt bude piedstaven
na veletrhu EUROCOAT v Paf¥izi spoleéné
se spolec¢nosti SAFIC-ALCAN, ktera je
jednim z dlouholetych distribu¢nich part-
nerd spoleénosti Evonik.

Pokrocily silanovy systém vytvari che-
mickou vazbu s podkladem, ¢imz zajist'uje
trvaly u¢inek a umoznuje bezestopové
odstranéni graffiti.

| kdyz novy produkt neobsahuje zamérné
pridané PFAS, globalni priimyslové procesy
mohou stéle vést k minimalnim stopam
PFAS v dodavatelskych fetézcich. Ackoli
dnesni technologie nemohou tyto stopy
zcela eliminovat, spole¢nost Evonik se
snazi je co nejvice omezit a neustale zlep-
Sovat své vyrobni procesy.

www.evonik.com

Dodavky technickych plyni a technologii pro ochranu Zivotniho prostredi

www.messer.cz
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© Intenzifikace COV &istym kyslikem.
© Mokra oxidace a ozonizace pro ¢iSténi odpadnich vod.

© Neutralizace alkalickych vod oxidem uhli¢itym.

© Kryogenni separace VOC z odpadnich plyn(.

Odborné dotazy: Ing. David Bek, Ph.D. , +420 602 760 022, david.bek@messergroup.com
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Bavorska spolec¢nost
tozero zahajuje
vyrobu lithia a dalSich
klicovych surovin

pro energetickou
nezavislost Evropy

Spoleénost tozero, predni evropsky
startup v oblasti recyklace baterii, ote-
viel v Némecku svuj prumyslovy zku-
Sebni zavod, prvni svého druhu, ktery je
schopny ve velkém méritku zpracovavat
vyfazené baterie a preménovat je do
podoby tuzemskych zasob lithia, grafitu
a smési niklu a kobaltu.

Zavod, ktery se nachazi v Chemical
Park Gendorf v Bavorsku, byl vybudovan
za rekordnich $est mésict a dokaze ro¢né
zpracovat vice nez 1500 tun vyfazenych
pouzitych baterii. Z tohoto odpadu mze
spole¢nost tozero vyrabét vysoce Cdisty
uhli¢itan lithny, coz odpovida zachrané
baterii z 6000 elektromobilt pfed sklad-
kou, a v prlimyslovém méritku ziskavat grafit
a smés niklu a kobaltu. Diky patentovanému
hydrometalurgickému procesu spole¢-
nosti tozero, ktery nevyuziva nebezpectné
kyseliny, probiha tato recyklace v jediném,
vysoce Uc¢inném cyklu a ziskané materialy
jsou dostate¢né c¢isté, aby mohly byt znovu
pouzity ve vyrobé.

Spole¢nost tozero jiz prokazala uspés-
nou certifikaci svého recyklovaného lithia
a grafitu pro lithium-iontové baterie u pred-
nich vyrobcl katod a anod. Na tomto
zakladé si spole¢nost klade za cil dokon-
¢it ob&h bateriovych materiald a podpofit
ambici Evropy dosahnout vétsi nezavislosti
v oblasti kritickych surovin. To je plné v sou-
ladu se zakonem EU o kritickych surovi-
nach, ktery pozaduje, aby 25 % dodavek
pochazelo z recykla¢nich zdroju.

www.tozero.solutions

Emerson a Aramco
nasazuji reSeni
zalozené na Al pro
zvysSeni vytéznosti
a efektivity rafinérii

Globalni spoleénost Emerson, oznamila
uspésné nasazeni optimalizaéniho feSeni
zalozeného na umélé inteligenci pro spo-
leénost Aramco, jednu z prednich svéto-
vych integrovanych energetickych a che-
mickych spoleé¢nosti.

Spoluprace zacala integraci Emerso-
novych Aspen Hybrid Models™ do stava-
jiciho ramce planovani rafinérii spole¢nosti
Aramco, coz vedlo k vytvofeni jednoho
z nejvétsich svétovych optimaliza¢nich
modelu pro vice lokalit a vice obdobi.

Diky kombinaci modell zalozenych na
zakladnich principech, hlubokych odbor-
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nych znalosti a specialné& vyvinuté pramy-
slové umelé inteligence zachycuji modely
Aspen Hybrid Models nelinearni vztahy ve
vytéznosti a kvalit¢, ¢imz vyrazné zvySuji
pfesnost modeld planovani rafinérii. Nasa-
zeni jiz dosahlo presnosti pfedpovedi vytéz-
nosti a kvality az 98,5 % v klicovych rafinér-
skych jednotkach.

Tyto hybridni modely umeélé inteligence
byly implementovany v jednotkach kontinu-
alni regenerace katalyzatord (CCR) a plat-
formerovych jednotkach, kde umoziuji
pfesnéjsi michani surovin, minimalizuji roz-
dily mezi planovanim a provedenim a zlep-
Suji pfesnost prognéz marzi v celé globalni
rafinérské siti spole¢nosti Aramco.

Soucasné usili se zaméfuje na rozsireni
hybridniho modelovaciho pfistupu na jed-
notky hydrokrakovani v ramci vSech aktiv
spole¢nosti Aramco. Ocekava se, ze toto
rozsiteni dale zvysi pfesnost model( a pro-
kaze Skalovatelnost a robustnost této opti-
maliza¢ni strategie zalozené na umélé inteli-
genci v ramci celého podniku.

Mezi klicové vyhody, kterych chce spo-
le¢nost Aramco dosahnout pomoci hybrid-
nich modeld Aspen, patfi:

e 98,5% presnost predpovédi vytéznosti
a kvality — podstatné zvySeni objemu
vytéznosti a zlepseni kvality toku u riiz-
nych surovin, provoznich podminek
a pratokd.

* Efektivita diky optimalizovanému
michani surovin — diverzifikace vybéru
surovin a receptur michani s cilem
umoznit ziskovéjsi a udrzitelnéjsi provoz.

* Mensi rozdily mezi planovanim a reali-
zaci — minimalizace nesrovnalosti mezi
plany a skuteénym vykonem zavodu,
snizeni potfeby ru¢nich uprav.

¢ \lylepsena presnost modelll — zachy-
ceni komplexnich nelinearit v kritickych

jednotkovych operacich, jako jsou
reaktory.

¢ ZlepS$ena provozni efektivita — auto-
matizace aktualizaci model( a snizeni
pozadavku na ru¢ni ladéni.

« Skalovatelné globalni feseni — zacho-
vani pouzitelnosti modell v $iroké skale
rafinérskych operaci po celém svété.

www.aspentech.com
www.emerson.com

BASF uvedl v Ciné
do provozu efektivni,
digitalni a udrzitelny
vyrobni zavod

BASF dnes slavnostné oteviel svlj nové
vybudovany svétovy Verbund zavod
v Can-t’iangu v provincii Kuang-tung na
jihu Ciny. S rozlohou priblizné &ty étve-
reénich kilometru jde o vice nez jen velky
projekt BASF na rychle rostoucim ¢in-
ském chemickém trhu.

V zavodé Can-tiang zaméstnava BASF
vice nez 2000 lidi a bude zde vyrabét diver-
zifikované portfolio zahrnujici zakladni che-
mikalie, meziprodukty a specialni chemi-
kalie pro automobilovy primysl, spotiebni
zbozi, elektroniku, domaci a osobni péci.

Diky integraci podnikového systému Ver-
bund, procesnim inovacim a obnovitelné
energii mohou byt emise CO, v zavodé sni-
zeny az o 50 % ve srovnani s konvenénim
petrochemickym zavodem. Dlouhodobé
dohody o nakupu zelené elekifiny a inves-
tice do vétrné farmy na moti umozniuji, aby
dodavka elektfiny pro zavod byla stopro-
centné obnovitelna.

www.basf.com/cz/

Uni-Export Instruments, s.r.o.

Novy Bettersizer 2600 Plus

flexibilni systém pro analyzu velikosti a tvaru ¢astic laserovou difrakci

a dynamickou obrazovou analyzou

patentované usporadani optického systému pro omezeni vnitfnich reflexi

a maximalni zachyceni signalu
automatické davkovani disperzantu
rozsah 0,02 - 3500 pm

sucha i mokra méreni

. s
Beltersize ="

BETTER PARTICLE SIZE SOLUTIONS

www.bettersizeinstruments.com

Sultysova 15, Praha 6, 169 00, tel.: 233 353 850, uniexport@uniexport.cz, www.uniexport.co.cz
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Cesti védci

potvrdili pFinos
trifluormetylovych
skupin pro polyimidy
urc¢ené do kosmického
prostredi

Vyzkumnici ze spoleénosti TOSEDA s.r.o.
a Univerzity Pardubice ve spolupraci
s kolegy ze SYNPO, a.s. prokazali, ze
zavedeni trifluormetylovych skupin do
struktury aromatickych a semi-aromatic-
kych polyimidi zasadné zlepSuje jejich
vlastnosti kliCové pro pouziti ve vesmiru.
Jejich praci nedavno zverejnil ¢asopis
Journal of Materials Science.

Polyimidy patfi k nejvyznamnégjsim poly-
mernim materialim diky své vysoké tepelné
stabilité, chemické odolnosti i mechanickym
vlastnostem. Jejich S$irSi vyuziti v kosmic-
kém pramyslu ale dosud omezovala silna
absorpce ve viditelné a UV oblasti a také
problémy s uvoliiovanim tékavych latek ve
vakuu. Védecky tym proto pfipravil a otes-
toval polyimidové filmy s rlznym obsahem
trifluormetylovych skupin, které maji diky
svému elektronegativnimu a objemnému
charakteru schopnost potlatovat neza-
douci interakce v polymernim fetézci.

,Ukazali jsme, ze vhodna kombinace
alifatickych a aromatickych fluorovanych
dianhydridii a diamino-monomer(i vede
k materialdm s vynikajici optickou trans-
parentnosti, nizkou solarni absorbanci
a velmi dobrymi vysledky v testech odply-
flovani (outgassing), coz je jeden z hlavnich
pozadavka Evropské kosmické agentury,”
uvedla spoluautorka studie doc. Ing. Jana
Machotova, Ph.D. z Fakulty chemicko-tech-
nologické Univerzity Pardubice.

INZERCE

CHAIRS: Michal Hol¢apek Lucie Novakova |

Za nejperspektivnéjsi kandidaty pro
kosmické aplikace byly oznaceny piné
aromatické polyimidové filmy pochaze-
jici z fluorovanych dianhydridt a diamin,
které vykazuji unikatni kombinaci flexibility,
vysoké prihlednosti a stability nad 500 °C.
Tyto vysledky potvrzuji, ze cilena uprava
struktury polymer( fluorovanymi skupinami
mUZe oteviit cestu k nové generaci lehkych
a odolnych material(i pro vesmirna zafizeni.

www.upce.cz/fcht/
www.toseda.cz
WWW.SyNpo.cz

Diky prukopnické
technice se konec¢né
podarilo zviditelnit
skryté ¢asti Li-ion
baterii

Védci z Oxfordské univerzity vyvinuli
novou U¢innou metodu, ktera umoziuje
zviditelnit kliCovou slozku elektrod lithi-
um-iontovych baterii, jejiz sledovani bylo
dosud mimofFadné obtizné. Tento objev,
ktery byl zvefejnén v cCasopise Nature
Communications, by mohl vést ke zvy-
Seni efektivity vyroby bateriovych elek-
trod a v koneéném dusledku pfispét ke
zlepSeni rychlosti nabijeni a prodlouzeni
Zivotnosti lithium-iontovych baterii.
Studie se zaméfila na moderni polyme-
rova pojiva pouzivana v zapornych anodach
lithium-iontovych baterii. Tato pojiva hraji
klicovou roli pfi udrzovani elektrod baterii
pohromadé a ovliviiuji jejich mechanickou
stabilitu, elektrickou a iontovou vodivost
a zivotnost. Jelikoz vSak tvofi méné nez 5 %
hmotnosti elektrody a nemaji vyrazné cha-
rakteristiky, bylo téméf nemozné zobrazit

nebo kontrolovat jejich rozlozeni v anodach.
To branilo snaham o zlep$eni vykonu bate-
rii, protoze umisténi pojiva pfimo ovliviiuje
vodivost, stabilitu a dlouhodobou zivotnost
elektrod.

Zobrazeni vrstev karboxymetylcelulozy
(CMC) o tloust’ce 10 nm na grafitovych
¢asticich v komeréni Li-ion anodé. Leva
strana ukazuje typicky snimek elektrody
na bazi grafitu z elektronového mikro-
skopu (SEM), kde jsou viditelné grafi-
tové castice, ale pojiva nelze rozeznat.
Na pravé strané byl snimek SEM pre-
kryt snimkem energeticky selektivnich
zpétné odrazenych elektroni (EsB),
ktery ukazuje skvrny jasného, stfibrem
obarveného nanoskopického filmu CMC
(zbarveného modre), ktery nehomo-
genné pokryva tmavsi grafitové povrchy
(zbarvené purpurovou barvou). Zdroj:
Stanislaw Zankowski.

Aby tento problém vytesili, vyvinuli védci
novou, patentovanou barvici techniku, ktera
vyuziva sledovatelné znackovac¢e na bazi
stfibra a bromu k ozna¢eni komerc¢nich
pojiv z celulézy a latexu v anodach z grafitu
a kfemiku. Diky témto znatkam jsou pojiva
viditelna, protoze produkuji charakteristické
rentgenové zareni (méfené pomoci energe-
ticky disperzni rentgenové spektroskopie)
nebo odrazeji vysokoenergetické elektrony

www.isc2026.org

ISC 2026

35th INTERNATIONAL SYMPOSIUM

ON CHROMATOGRAPHY S

TERS <l

SUNDAY 6 - THURSDAY 10 SEPTEMBER 2026
PRAGUE, THE CZECH REPUBLIC, PRAGUE CONGRESS CENTRE
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od povrchu vzorku (méfené pomoci ener-
geticky selektivniho zobrazovani zpétné
odrazenych elektron(l). Pfi detekci pomoci
elektronového mikroskopu poskytuji tyto
metody ptresné informace o rozlozeni prvka
a topografii povrchu.

Hlavni autor studie, dr. Stanislaw Zan-
kowski (Katedra materialt, Oxfordska uni-
verzita), uvedl: ,Tato barvici technika otevira
zcela nové moznosti pro pochopeni chovani
modernich pojiv pfi vyrobé elektrod. Poprvé
muzeme presné sledovat rozlozeni téchto
pojiv nejen v celkovém méritku (tj. jejich
tloust’ku v celé elektrodé), ale i lokalné,
a to ve formé vrstev a shlukl pojiv v nano-
meéfitku, a propojit je s vykonem anody.”

www.materials.ox.ac.uk

Novy Al systém
extrahuje z odbornych
textu éiselné udaje

a usnadiuje rutinni
védeckou praci

Cisla jsou jazykem védy, av$ak ve
vyzkumnych €lancich jsou éasto skryta
v textu a je obtizné je analyzovat. Védci
z vyzkumného centra v Jiilichu vyvinuli
systém umeélé inteligence, ktery tato
cisla automaticky identifikuje, katego-
rizuje a prevadi na strukturovana data.
Vyvinuty ramec Quinex tak eliminuje nut-
nost casové naroc¢né manualni prace.

At uz jde o vyzkum v oblasti energetiky,
klimatu nebo novych materiali, védecké
¢lanky jsou plné cisel, nebo presnéji

INZERCE

fe¢eno kvantitativnich udaju, jako je ucin-
nost, teplota, naklady, emise a dalsi veli¢iny.
Tyto udaje jsou Casto klicové pro vylep-
Seni modell nebo uréeni trendd. Zaroven
pocet védeckych publikaci rapidné roste.
U mnoha vyzkumnych témat je dnes prak-
ticky nemozné ru¢né vyhodnotit vSechny
relevantni publikace. To by vyzadovalo
enormni mnozstvi ¢asu a zdroju.

Ramec Quinex (,Quantitative Information
Extraction”), vyvinuty vyzkumniky v Julichu,
je zalozen na jazykovych modelech a tento
proces automatizuje: uméla inteligence
identifikuje Ciselné hodnoty, pftitazuje je
k prislusnym jednotkam a rozpoznava, co
bylo méfeno, kdy, kde a jak. Véta jako ,Pro
rok 2025 se predpoklada uroven ucinnosti
63 az 71 procent“ se tak transformuje do
strukturovaného datového souboru obsa-
hujiciho vSechny relevantni kontextové
informace - od roku a metody méfeni az
po zdroj.

https://www.fz-juelich.de/en

Stavebnictvi testuje
novy material — beton,

ktery se opravi sam

Stavebnictvi dlouhodobé hleda zpisoby,
jak snizit svou ekologickou stopu. Jed-
nou z aktualné nejzajimavéjsich novinek
je testovani takzvaného samoregenerac-
niho betonu, ktery dokaze opravit vlastni
poskozeni bez zasahu clovéka. Technolo-
gie, ktera jesté donedavna pusobila jako
experiment z laboratofe, se nyni dostava
do realnych projektu.

Princip je pfitom prekvapivé jednodu-
chy. Do betonové smési se pridavaji spe-
cialni bakterie, které v konstrukci zUstavaiji
neaktivni. Ve chvili, kdy se v betonu objevi
prasklina a pronikne do ni voda, bakterie se
aktivuji a zaénou produkovat vapenec. Ten
postupné trhlinu vyplni a uzavie. Beton se
tak v podstaté dokaze sam opravit.

sPravé mikrotrhliny pfitom patfi mezi
hlavni divody, pro¢ se betonové konstrukce
postupné zhor$uji. Voda a vzduch skrze né
pronikaji dovnitf, narusuji vyztuz a urychluji
degradaci. Samoregeneracni beton tento
proces vyrazné zpomaluje, nebo ho v ideal-
nim pripadé uplné zastavi,“ fika Lukas Rom
ze spole¢nosti Kércher.

DelSi zZivotnost, mensi emise

Zasadni pfinos této technologie spociva
v prodlouzeni Zzivotnosti staveb. Betonové
konstrukce, at’ uz jde o mosty, silnice nebo
budovy, mohou diky samoregenera¢nim
schopnostem vydrzet vyrazné déle bez nut-
nosti nakladnych oprav.

To muze mit pfimy dopad nejen na eko-
nomiku, ale i na ekologii. Vyroba cementu,
zakladni slozky betonu, je totiz mimoradné
energeticky naro¢na a celosvétové se podili
zhruba na osmi procentech emisi oxidu
uhli¢itétho. Kazdé prodlouzeni Zivotnosti
konstrukce tak znamena mens$i potifebu
nové vyroby a tim i niz8i emise.

Nové studie navic ukazuji, ze moderni
varianty tohoto betonu mohou dosahovat
srovnatelné, nebo dokonce vy$si pevnosti
nez klasické smési. V nékterych pripadech
se podarfilo zvysit pevnost materialu az
o jednotky procent, coz otevira cestu k jeho
SirSimu vyuziti.

www.karcher.cz/cz

Organizator:
Ceska (a Slovenska) spoleénost chemicka: (https:/csch.cz/; https:/schems.sk/)

78. Sjezd chemiki 2026 v Usti

Sjezd chemickych spoleénosti

7.9.2026 -10. 9. 2026

v prostorach Univerzity J. E. Purkyné v Usti nad Labem

PFirodovédecka fakulta UJEP, Univerzita J. E. Purkyné v Usti nad Labem (prf.ujep.cz; ujep.cz)

nad Labem

35 let od vzniku UJEP
170 let ustecké Spolchemie
120. ro¢nik ¢asopisu Chemické listy

CHEMAGAZIN « 2 / XXXVI (2026)

57


http://www.materials.ox.ac.uk
https://www.fz-juelich.de/en
http://www.karcher.cz/cz
https://csch.cz/
https://schems.sk/

<™ LABOREXPO (p PROCESEXPO

20'4060

MISTO
TISICE
===l

Tri dny oslav laboratornich a procesnich
analytickych technologii

Veletrhy LABOREXPO & PROCESEXPO
2026 opét potvrzuji, ze Praha se na né-
kolik dna stava nejvyznamnéj$im mistem
setkani odbornikii z oblasti laboratorni,
analytické a procesni techniky u nas.
Ve dnech 2.-4. ¢ervna 2026 se v arealu
PVA EXPO PRAHA v Letiianech predstavi
desitky domacich i zahraniénich vyrobcu
a dodavatell, ktefi navstévnikiim nabid-
nou nejen Siroké portfolio Spi¢kovych
pristroju, zafizeni a sluzeb, ale pFede-
v§im konkrétni pohled na aktualni tech-
nologické trendy a sméry dalSiho vyvoje
oboru.

Tato priloha pfinasi prehled nejzajimavéj-
Sich novinek uvadénych b&hem veletrhli na
trh, pfistroji prezentovanych v realném pro-
voznim rezimu i odborného doprovodného
programu. Vyznamnou soucasti veletrh(
jsou také praktické ukazky méreni a tes-
tovani vlastnich vzorkd navstévnik( ptimo
na stancich vystavovatel(l. Pravé moznost
vidét technologie v provozu, konzultovat
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konkrétni aplikace s odborniky a porovnat
feSeni rlznych vyrobcl na jednom misté
patfi dlouhodobé mezi nejvétsi prinosy
obou veletrh.

27 /1 51

Pocet novinek uvedenych na
veletrzich / Poéet pristroju
Vv provoznim rezimu s moznosti
otestovani na vasich vzorcich
primo na veletrhu

Ani letos nebude chybét soutéz ,TOP
PRODUKT veletrhit LABOREXPO & PRO-
CESEXPO 2026°, ktera predstavuje tech-
nologicky nejzajimavéj$i exponaty napfi¢
oblasti laboratorni a procesni analytiky
i laboratorniho vybaveni. Pfihlasené pro-
dukty hodnoti odborna komise slozena ze

zastupcl akademické i pramyslové sféry
s durazem na inovacni potencial, technické
parametry a praktickou vyuzitelnost.

Diky Sirokému spektru prezentovanych
feSeni predstavuji oba veletrhy jedine¢nou
prilezitost ziskat béhem navstévy uceleny
prehled o tom nejaktualnéjsim, co soucasny
trh laboratorni a procesni techniky nabizi.

Vedle odborného programu organizatofi
pripravili také soutéze a zabavné aktivity
pro navstévniky, jejichz cilem je priblizit svét
laboratorni techniky atraktivni a praktickou
formou. Veletrhy LABOREXPO & PROCES-
EXPO tak nejsou pouze prehlidkou tech-
nologii, ale predev§im mistem osobnich
setkani, sdileni zku$enosti, novych obchod-
nich kontakt( a inspirace pro kazdodenni
laboratorni i primyslovou praxi.

Redakce éasopisu CHEMAGAZIN preje
véem navstévnikiim inspirativni atmosféru
a predevsim mnoho praktickych zazitkd,
které pomohou posunout kvalitu poskytova-
nou laboratofemi a priamyslovou analytikou
na vysSi uroven.
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NOVINKY UVEDENE BEHEM VELETRHU
Na obou veletrzich najdete velmi S$iroké
spektrum vybaveni a pfistroji pro vasi
laboratof i procesni analyzy od nejvyznam-
néjsSich domacich i zahrani¢nich vyrobcu.
Najdete zde také celou fadu novinek
pravé uvadénych na trh, se kterymi se
muzete seznamit jako prvni.

Seznam novinek

Detektor s displejem LED20M UV LED
- Binarni preparativni HPLC systém
Preptower - Preparativni kolony s dy-
namickou axialni kompresi DAC

- TECHNOPROCUR CZ #09
Urychlené zkousky povrchovych
uprav a materiald. JD Dvorak s.r.o.
aktualné rozsifuje nabidku akreditova-
nych zkou$ek o konstantni i cyklické ko-
rozni (CCT) a klimatické testy dle norem
ISO 9227 / ASTM B117, ISO 6270, EN
13523-27, MIL-STD-810H, ISO 22479 /
DIN 50018, Renault ECC1, VDA
233-102, SAE J2334 ¢i Volvo STD.
Firma je partnerem nejen pro zkou$eni,
ale pro cely proces technického reseni.
- JD Dvorak #46/77

- analyzujte jakykoli vzorek o priméru
do 45 mm a vy$ce do 30 mm. Napf.
metalografické vybrusy, lomové plochy
Ci rlizné vrstvy material. Zkoumat lze
také nevodivé materialy bez pokoveni,
jako jsou textilie, hmyz a dals$i. Obecné
Ize analyzovat prakticky jakykoli vzorek,
u kterého potrebujete zjistit chemické
slozeni a sou¢asné zobrazit vzorek.
RETSCH #67/68: Zatizeni pro pfipravu
vzork(; Celist'ovy drtic BB50; Roto-
rovy mlyn SR300 | ZM300; Vibracni
podava¢ DR100; Nozovy mlyn GM200 |
GM300; Planetovy kulovy mlyn PM100;

TESTOVANIi VZORKU

Seznam expozic, ve kterych najdete pri-
stroje tzv. v provoznim rezimu, na kterych
si mlZete na vlastnich vzorcich ovéfit

— Kompaktni flash chromatograficky
systém ECS38F — Dvoukanalovy
UV/VIS detektor vyuzivajici LED zdroj
zafeni LED20M - ECOM #53

Sitovaci stroj AS200 control | AS200
JET; Stfizny mlyn SM300; Oscila¢ni
kulovy mlyn MM500 nano; XRD mlyn
McCrone

Elektronické pipety FluidEase Pro
ClipTip™ - TRIGON PLUS #21
LCMS-8065xe - kapalinovy chromato-
graf ve spojeni s hmotnostni detekci

- SHIMADZU #73

Unikatni energiové-disperzni rentgenovy
spektrometr s vysokou citlivosti Altrace
- SHIMADZU #73

LC-2080 - kompaktni kapalinovy chro-
matograf — SHIMADZU #73

Nexera IC - kompaktni iontovy chroma-
tograf — SHIMADZU #73

Konfokalni Ramantv mikroskop
Lightnovo MiniRam - RMI #02

Ru¢ni ED XRF spektrometr Prospector
3 MAX s He mikroproplachem

- RMI #02

Low-frequency Ramantv spektrometr
Lightnovo RG Pro — RMI #02
Kombinovany Raman/FT-IR spektrometr
s Al algoritmy ViplR — RMI #02
Energeticky usporny mrazak UltraEco
ULT Freezer - KRD #76

Dvojity chladici systém TwinCool ULT
Freezer — KRD #76

Kompaktni ULT mrazak Stirling Com-
pact ULT Freezer — KRD #76
Orbitrap Excedion Pro

- PRAGOLAB #14

ICO CO, inkubator NextGen

- Memmert #74

ULT Freezer - Memmert #74

TESTA Environmental Test Chambers
- Memmert #74

Liebherr Professional Appliances

— novinka pro rok 2026: nové pod-
stavné laboratorni chladni¢ky zac¢lenéné
do laboratorniho nabytku MERCI®

- MERCI #20

JULIA DSC - novy vykonny diferenéni
skenovaci kalorimetr — Anton Paar
#52

Ai Water 2606 - inteligentni Fidici jed-
notka pro systémy reverzni osmoézy

- AQUAL #42

Unikatni kyslikovy generator

NOVAIR ION 4.0 a ION 6.0

— TECHNOPROCUR CZ #09
PrepXpert-8 — piné automaticky extrak-
tor pro ptipravu vzorkd PFAS ¢i SVOC
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jejich moznosti a funkce.

e ALTIUM #35/18: Prakticka analyza
dechu pomoci MS detektoru SYFT
(Syft Technologies)

* ANTON PAAR #52: Méfeni celkového
objemu kysliku v balenich pomoci
pristroje TPO

¢ JD Dvorak #46/77: Univerzalni zku-
Sebni stroj MTS Exceed 43 pro sta-
tické zkousky vzorku v tahu, tlaku nebo
ohybu; Mikroskopy Nikon pro vizualni

kontrolu vzorki, analyzu struktury a slo-

Zeni materialu a pramyslové aplikace;
IMV 3D shaker PET pro testovani
realného plusobeni dynamickych vliva
vnéjsiho prostredi na vyrobek
¢ KONEKO marketing #11: NOVASINA
LABMASTER - Méreni vodni aktivity
e NICOLET CZ #36: Visum Palm

— ruéni a zaroven stolni NIR spektrometr

pro identifikaci a kvalitativni analyzu
kapalnych i pevnych (napft. praskovych)
vzorku; Disperzni Ramanuv mikro-
skop DXR3 se Spickovymi parametry
a uzivatelsky vymeénitelnymi lasery pro
Siroké spektrum vzork( od mikroplast(
az po stopy z mista ¢inu; MarqMetrix
AIO (All-In-One), procesni Ramaniv
analyzator pro zajisténi kvality, vyvoj
produktl i vyzkum; Ruéni Ramanuav
spektrometr TruScan G3 pro kvantita-
tivni i kvalitativni analyzu velkého mnoz-
stvi vzork(; Nicolet Summit, snadno
obsluhovatelny FT-IR spektrometr se
Sirokou $kalou pfrislusenstvi

¢ Optik Instruments #19: Vzorek za
kafe! — Vyzkous$ejte praci na nékterém
z vystavenych spektrometrt a odneste
si vybérovou kavu p¥imo od baristy
- pfineste vlastni vzore¢ek k méfeni
a odneste si kavu v hrni¢ku Bruker.
K dispozici pro méfeni budou néasledu-
jici pristroje: FTIR spektrometr
ALPHA 1l - Ruéni Ramanuv spek-
trometr BRAVO - NIR spektrometr
TANGO Il - Ramanuv mikroskop
RAMANWalk - FTIR mikroskop
LUMOS Il s ploSnym detektorem

¢ PRAGOLAB #14: Semplor Nanos

e RMI #02: Stolni ED XRF spektrometr
ElvaX Pro; Ru¢ni ED XRF spektro-
metr Prospector 3 MAX; DAD UV-VIS
spektrometr SCINCO Velox 1000;
Low-Frequency Raman(v spektrometr
Lightnovo RG Pro; Kombinovany
Raman/FT-IR spektrometr s Al algoritmy
VipIR; Stand OFF Ramanuv spektrometr
Pendar X-10; Mobilni FT-IR spektrometr
pro identifikaci a kvantitativni analyzu
plynt XplorIR; NIRLAB - ru¢ni NIR
spektrometr pro kvantitativni analyzu
drog; Konfokalni Raman(v mikroskop
Lightnovo MiniRam; Mobilni 3D mikro-
skop GelSight pro rychlé 3D zobrazeni
povrchu pfimo v terénu

¢ SHIMADZU #73: IRSpirit-X — moznost
zméreni vzork( na FT-IR pfistroji s ATR
jednotkou; LC-2080 - separace kofeinu
na kompaktnim LC systému

¢ TRIGON PLUS #21: Mrazici box
Thermo Scientific TDE; CO, inkubator
Thermo Scientific Vios iDx; Multi-
funkéni centrifuga Thermo Scientific
X4TR; Biohazard box HeraSafe 2025;
Pipeta Thermo Scientific FluidEase

* VERDER #67/68: Pristroje pro méreni
velikosti ¢astic Microtrac; Digitalni
obrazova analyza Camsizer X2; Dy-
namicky rozptyl svétla Nanotrac Flex;
Laserova difrakce Sync

¢ VERKON #75: Sestava vakuové susarny
VO 49 SET,; Laboratorni susarna UF
55; Susarna pro suseni tiskarského
filamentu; Viskozimetr digitalni IKA
Rotavisc lo-vi Complete

o ZwickRoell #61: Univerzalni zkusebni
stroj Z010 TN AllroundLine s bezkon-
taktnim snima¢em deformace
videoXtens; Automaticky tvrdomér
DuraScan 70 G5 se softwarem nové
generace ecos lll

SOUTEZ ,TOP PRODUKT VELETRHU

LABOREXPO & PROCESEXPO 2026“

Tuto soutéz vyhlasuje poradatel veletrhi
redakce Gasopisu CHEMAGAZIN ve dvou
kategoriich — Laboratorni a procesni
analyticka technika a Laboratorni pf¥i-
stroje a vybaveni. Hodnoceny jsou prede-
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v8im inovacni vlastnosti vyrobku, technické
parametry, uzitna hodnota a v neposledni
fadé i datum uvedeni na trh. Dle téchto kri-
térii je posuzuje komise 4 hodnotitelt ve slo-
zeni: prof. Ing. Jiti Cejka, DrSc., Univerzita
Karlova, Prirodovédecka fakulta; doc. Ing.
Petr Cesla, Ph.D., Fakulta chemicko-tech-
nologicka, Univerzita Pardubice; RNDr.
Ale§ Gavenda, PhD., TAPI Czech Indust-
ries, s.r.o., Mgr. Barbora Filounova, Cyman
Pharma s.r.o. VSechny pfihlasené exponaty
najdete na stancich vystavovateld.

Kategorie Laboratorni a procesni analy-

ticka technika

* RG Pro - Nizkofrekven¢ni Ramanuv
spektrometr - RMI

¢ lontovy chromatograf CIC-D160+
— Kompaktni a inteligentni jednokana-
lovy iontovy chromatograf vybaveny
vestavénym generatorem eluentu
- ALTIUM

¢ Phenom ProX G7 - Vykonny stolni
elektronovy mikroskop (SEM), navrzeny
pro snadné a rychlé zkoumani vzork(
s vysokym rozlisenim — ANAMET

e TPO 5001 - Méreni celkového objemu
kysliku v balenich — AntonPaar

¢ Octet R8 - 8-kanalovy systém pro ana-
lytickou charakterizaci biomolekul, ktery
umoznuje kvantitativni a kinetickou ana-
lyzu az 96 vzorkl soucasné v rozsahu
30 min az 2,5 h - BIOVENDOR

¢ Pure Excellence C-915 - UV-VIS DAD
detektor se 3D spektralnim skenem
v realném Case a ELSD detekci v jed-
nom pristroji - DONAU LAB

* PrepTower - Preparativni kapalinovy
chromatograf pro izolaci farmaceutic-
kych latek - ECOM

¢ Nerozbitny pH senzor InProX1
— Kontinualni méfeni pH v pramyslovych
procesech — METTLER TOLEDO

* Visum Palm - Ruéni a zaroven stolni
NIR spektrometr pro identifikaci a kva-
litativni analyzu kapalnych i pevnych
(napft. praskovych) vzorku
— NICOLET Cz

¢ RAMANwalk - Ramantv mikroskop
s inteligentnim polohovanim laserového
paprsku pomoci galvanickych zrcadel
— Optik Instruments

e LCMS-8065XE - LC, MS/MS systém
s trojitym kvadrupolem hmotnostnim
detektorem — SHIMADZU

* XRF/EDX spektrometr ALTRACE
— Pristroj pro elementarni analyzu (XRF/
EDX) - SHIMADZU

* BeNano 180 Zeta Max - Analyzator
velikosti ¢astic, molekularni hmotnosti
a Zeta potencialu —Bettersize Instru-
ments — Uni Export Instruments #A11

Kategorie Laboratorni pfistroje a vyba-

veni

e LECO AMHG6 - Automatizovany systém
pro méreni tvrdosti - LECO

* VipIR - Kombinovany FT-IR/Raman
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spektrometr - RMI

¢ UltraWave 2 Eco - Mikrovinny rozklad
pro digesci kyselinami s patentovanou
inovativni technologii Single Reaction
Chamber — ALTIUM

e ERWEKA TBH Il - Manualni pétipara-
metrové testovani tvrdosti tablet kombi-
naci presnosti, flexibility a uzivatelsky
privétivého ovladani v jednom kompakt-
nim zatizeni - AMEDIS

* MARS Xpress 2.0 - Mikrovinny rozklad
vzorku pro prvkovou analyzu - AMEDIS

¢ Julia DSC - Diferen¢ni skenovaci kalo-
rimetr — Anton Paar

¢ Purelab Chorus 1 Analytical
Research/Life Science Xe - Spickovy
systém pro vyrobu ultracisté vody
(Typ 1) od spolec¢nosti Veolia, uréeny
pro analyticky vyzkum a Life Science
aplikace — Ceska voda - MEMSEP

¢ ProxiScout™ - Rué¢ni FT-NIR spektro-
metr pfinasejici laboratorni presnost
pfimo do mista odbéru vzorku
- DONAU LAB

¢ Automaticka vaha XPR - Vysoce
pfesna vaha s automatickym davko-
vanim praska a kapalin - METTLER
TOLEDO

¢ Automaticky extraktor SPE03 -
Uprava vzork(l, extrakce na pevné fazi,
pro stanoveni PFAS, PAU, PCB, pesti-
cida, 6PPD-Q apod. - SKALAR

¢ Thermo Scientific X4TR - Chlazena
multifunkéni stolni centrifuga
- TRIGON PLUS

¢ Memmert UF 55 — Su$arna s upra-
vou pro suseni 3D tiskovych filamentu
konstrukéné doplnéna VERKON s.r.o.
- VERKON

¢ Helium Saver™ - Inteligentni zafizeni
pro plynovou chromatografii, které auto-
maticky prepina mezi heliem a dusikem
podle vami nastaveného rezimu
- WATREX #C24

ODBORNE PRODUKTOVE PREZENTACE
V ramci doprovodného programu veletrhi
budou vystavovatelé ve formé prednasek
prezentovat novinky, aplikace a aktualni
trendy v oblasti laboratorni a analytické
techniky. Mistem konani prezentaci je Multi-
funkéni sal ve Vstupni hale Il

UTERY - 2.6.2026

¢ 10:30 - 11:30, ALTIUM: lontova chro-
matografie SHINE - od kompaktnich
az po modularni systémy; Novinky
v mikrovinnych rozkladech Milestone
— Prezentace nové fady mikrovinnych
rozklad(l Ethos Labstation a UltraWAVE,
které jsou novinkou v nabidce Altium
International od roku 2026; Technologie
SIFT-MS a ptistroj SYFT - kontinualni
analyza tékavych latek a anorganickych
plynad

¢ 12:00 - 13:00 - AntonParr: Nova
éra termické analyzy a charakterizace
materiall

¢ 13:30 - 15:30 - LECO: Pristroje LECO
a jejich vyuziti v analyze biomasy a od-
padu. Pegasus BTX: Plynova chroma-
tografie s hmotnostnim spektrometrem
véetné MOSH/MOAH; Ukazka moznosti
nejnovéjsiho pristroje LECO pro GC
(GCxGC) MS analyzu. Robustni a spo-
lehlivy pomocnik pro vase potfeby. Od
analyzu. Demonstrace tohoto systému
na prikladu charakterizace mineralnich
oleju MOSH/MOAH.

STREDA - 3.6.2026

¢ 10:00 - 11:00, ANAMET: From Soil to
Sustenance: Advanced Elemental Analy-
sis - Driving Efficient Agriculture and
Food Quality (v angli¢ing)

e 11:30 - 13:30 - LECO: Pristroje LECO
a jejich vyuziti v analyze biomasy a od-
padu. Pegasus BTX: Plynova chroma-
tografie s hmotnostnim spektrometrem
véetné MOSH/MOAH; Ukazka moznosti
nejnovéjsiho pristroje LECO pro GC
(GCxGC) MS analyzu. Robustni a spo-
lehlivy pomocnik pro vase potreby. Od
analyzu. Demonstrace tohoto systému
na prikladu charakterizace mineralnich
oleju MOSH/MOAH.

e 13:45 - 14:00 - DONAU LAB: Prak-
tické ptiklady chemické syntézy v pru-
to¢nych reaktorech (od 13:45); Tech-
nologie prato¢nych reaktort dneska
(od 14:00); Automatizace a paralelizace
chemickych reaktort (od 14:15)

SOUTEZE, ZABAVA A EXPERIMENTY
Slosovani vstupenek
Navstévnik veletrh(l, ktery se zaregistruje,
bude automaticky zatazeny do slosovani
o darky. Podminkou ucasti ve slosovani je
odevzdani jmenovky, vytisténé pii vstupu na
veletrhy, na informaénim pultu pfi odchodu.
* iPhone 17e - cenu vénuje ¢asopis
CHEMAGAZIN
* Detektor s displejem LED20M UV LED
- ceny vénuje ECOM
* 5x darkovy set — kovova termolahev
(500 ml) a ¢aje Sonnentor — ceny vé-
nuje VERKON
¢ 3x termoska a 2x batizek - ceny
vénuje ALTIUM
¢ b5x termolahve s keramickou vnitini
vrstvou - ceny vénuje AQUAL
« 3x kniha o Svycarsku vydana
METTLER TOLEDO, 6x reklamni
hrnek a 7x reklamni krabice kapes-
nikd na stdl éi do auta
- ceny vénuje METTLER TOLEDO
* Darkova taska - ceny vénuje
JD Dvorak
Losovani vyherct probéhne po skonceni
veletrhl ze vSech zaregistrovanych pficho-
zich navstévnika. Ceny vylosovanym zaslou
firmy, které darky do soutéze vénovaly.
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Soutéz LABORATORNI STOPAR - CESTA
SMYSLU
Zazitkova hra pro vSechny, kdo se chtéji
nechat vtahnout do svéta experimentl
a zabavy. Na péti oznacenych stancich
vystavovatelll otestujete své smysly — hmat,
¢ich, chut, zrak a sluch. Za spinéni kaz-
dého stanovisté ziskate unikatni samolepku
na hraci kartu. Kdo jich nasbira vSech pét,
muze vhodit svou herni kartu do osudi.
Herni kartu obdrzite pfi registraci po pfi-
chodu na veletrh ve Vstupni hale nebo
u vystavovateld.
Na konci kazdého dne losujeme jednoho
vyherce Apple iPadu - tti dny, tfi losovani,
tti vyhry!

Seznam vystavovatelll zapojenych do
soutéze:
¢ HANNA INSTRUMENTS #07
* P-LAB #B21
¢ Anton Paar Cezch Republic #52
¢ LINDE #56
e TESTO #72

VSTUP ZDARMA

Navstéva veletrh( i u¢ast na doprovodném

programu je bezplatna. Diky dobrovolné

registraci ziskate:

e Zdarma veletrzni katalog a osobni
visacku se 3nudrkou na krk

INZERCE

* Automatické zarazeni do slosovani
o iPhone 17e od poradatele veletrhu
gasopisu CHEMAGAZIN a dalsi darky
od vystavovatel(

* Moznost vyhrat 3x iPad v soutézi
Laboratorni stopaf - Cesta smyslu
navstévou expozic firem ANTON PAAR,
P-LAB, HANNA INSTRUMENTS, LINDE
a TESTO

¢ Voucher na kavu/mineralni vodu na
stanku METROHM CR

¢ Vstupenku zaslanou ihned na vas
e-mail, rychlejsi odbaveni u vstupu
a zaslani newsletteru s pfipomenutim
terminu konani veletrhil pfi registraci
pfedem

PRAKTICKE INFORMACE

Oteviraci doba

o Utery 2.6.2026, 8:30-16:00 hod.

¢ Streda 3.6.2026, 8:30-16:00 hod.
o Ctvrtek 4.6.2026, 8:30-15:00 hod.

Misto konani

¢ Vystavisté PVA EXPO PRAHA - HALA 3

e Pristup do areélu: VSTUP D

* 5 min. pésky od stanice metra Lethany
-Trasa C

e Adresa: Beranovych 667, 199 00 Praha
- Letiiany

IV. rocnik

¢ Parkovani: Parkovisté P3 (P2) — Popla-
tek za parkovani 200 K¢&/den (hotove/
kartou).

Ubytovani

Doporu¢ujeme zcela novy WE HOTEL
EXPO Prague hned vedle arealu vystavi-
§té. Pro ucastniky veletrhi LABOREXPO
a PROCESEXPO je platny slevovy promo
kéd - LABORX26, pro 20% slevu na ubyto-
vani. Zadejte ho pfi online rezervaci.

Navstivte také
¢ Veletrh védy - ¢tvrtek 4.6., 9-18 hod.
e Svétova vystava Titanic — denné 9-19
hod.
¢ Vystava stan( - denné& 10-20 hod.
www.labor-proces-expo.cz

Chcete se o tématu
dozvédét vice?
Nactéte si prilozeny
QR kod.

KONFERENCE PRO VYVOJ,
VYROBU A KONTROLU LEGIV

Program konference se zaméiuje na nejnovéjSi trendy a inovace ve vyrohé humannich
i veterinarnich Iééiv a zahrnuje tematické diskuze vénované aktualnim vyzvam

farmaceutického primysiu.

Témata konference

e Ucinneé latky & Formulace Iééivych pFipravka

o Bioléciva & Biotechnologie

o Kvalitativni / kvantitativni analyzy & Analyticka instrumentace
o Uyrohni technologie a procesni analytika

o Regulace a legislativa

o Uyzkumné a vyvojové kapacity & Inovace

VA KL
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10.-11.11.2026

Hotel Aquapalace Praha - Cestlice

www.vukl.cz
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http://www.labor-proces-expo.cz
http://www.vvkl.cz

LABOREXPO & PROCESSEXPO 2026
» 2. - 4.6.2026, PVA EXPO PRAHA,
HALA 3

Soucasné poradané veletrhy s nejvétsi
koncentraci inovaci a technologii pro la-
boratorni a procesni analyzu. Najdete zde
v8e: od vialky, pres laboratorni nabytek
az po elektronové mikroskopy a procesni
analytickou instrumentaci. V roce 2026 na-
poprvé v ttidennim formatu pro vétsi moz-
nost navstévy a vice ¢asu na networking
s vystavovateli i mezi navstévniky. Porfadate-
lem je CHEMAGAZIN s.r.o.
www.labor-proces-expo.cz

Advances in Chromatography and
Electrophoresis & Chiranal 2026
» 15. - 18. 6. 2026, Olomouc

Sympozium ,Advances in Chromatogra-
phy and Electrophoresis & Chiranal“ pati
mezi pravidelna setkani odbornikd plso-
bicich v oblasti separa¢nich metod. Tato
bienalni konference je poradana Katedrou
analytické chemie Prirodovédecké fakulty
Univerzity Palackého ve spolupraci s Ces-
kou chemickou spoleé¢nosti a Ceskou spo-
leC¢nosti pro hmotnostni spektrometrii. Je
koncipovana jako setkani védcl z univerzit,
akademickych pracovist’ a odbornikl z ru-
tinnich analytickych laboratofi.

Védecky program symposia se bude vé-
novat vSem oblastem separac¢ni védy — od
zakladniho az po aplikovany vyzkum v che-
mii, fyzice, biologii, mediciné, forenznich vé-
dach a pfibuznych oborech.

www.upol.cz/chiranal/

European Technical Coatings Congress
- ETCC 2026

» 30. 6. — 2. 7. 2026, Clarion Congress
hotel Praha

Evropsky kongres zaméfeny na oblast povr-
chovych uprav pro v8echny oblasti pramy-
slu. Béhem tfi dni se ETCC v Praze bude
zabyvat v§im, co souvisi s vyzkumem, for-
mulacemi, vyrobou, aplikacemi a testova-
nim natért a povrchovych uprav. Kongres
porada Ceska chemicka spoleénost a ev-
ropské sdruzeni odbornych asociaci FA-
TIPEC. Kongres se uskute¢ni pod zastitou
rektora Univerzity Pardubice prof. Libora
Capka a dékana Fakulty chemicko-techno-
logické prof. Petra Némce.

Program kongresu budou tvofit 3 dny
ptednasek rozdélenych do 3 sekci, poster
prezentace, vystava sponzorl, networkin-
gova Gala dinner, Summer School (29. 6.)
a soutéze autorll prednasek a postera.

Hlavni témata:
¢ Natéry na drevo, pro ochranu proti

korozi a stavebnictvi.
¢ Pigmenty, plniva, pfisady.
¢ Lepidla, tmely, inkousty.
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¢ Uméla inteligence a digitalizace.

¢ Udrzitelnost a defosilizace.

e Zpracovani, vyroba, aplika¢ni techniky.

¢ Modelovani, méfeni, testovani.

* Bezpecnost, legislativa a regulace.

Organizaci zajistuje CHEMAGAZIN s.r.o.
www.etcc2026-prague.org

28th International Congress of Chemical
and Process Engineering - CHISA 2026
» 23. - 28. 8. 2026, CVUT Praha

Kongres s nejdelsi tradici chemického inze-
nyrstvi na svété — 64 let CHISA.

To, co ¢ini CHISA skute¢né vyjimecénou, je
jeji ttméf rodinna atmosféra: studenti a mladi
vyzkumnici se zde setkavaji u jednoho stolu
se svétové uznavanymi odborniky. Vznika tak
prostor pro skute¢ny networking, vyménu
myslenek a mezigeneracni propojeni.

V pribéhu desetileti se CHISA rozvinula

z evropské iniciativy v jeden z nejuznava-

néjsich svétovych kongresu v oblasti che-
mického a procesniho inzenyrstvi.

2026.chisa.cz

ISC 2026 Symposium
» 6. — 10. 9. 2026, Kongresové centrum Praha

Mezinarodni sympozium o chromatografii
(ISC) predstavuje nejstarsi konferencni sérii
v oblasti separac¢ni védy. Hlavnim zamére-
nim sympozia bude vyznam chromatografie
a separacnich metod pfi napliiovani po-
treb farmaceutického, environmentalniho,
potravinaiského a zdravotnického pramy-
slu, stejné jako védy a mediciny. Program
sympozia tyto tematické oblasti reflektuje
a zvyraznuje nové vyzvy a rozvijejici se pri-
lezitosti pro v&du i marketing systémua a me-
tod separace a detekce.

www.isc2026.org

78. Sjezd ceskych a slovenskych
chemiki

» 7. -10. 9. 2026, Univerzita J. E. Purkyné,
Usti nad Labem

Soucasti Sjezdu neni jen odborny program,
ktery je vhodny jak pro star§i a zkuSe-
néjsi, tak i pro chemické mladi. Je nejen
plny pfednasek a prezentaci poster(, ale
i dostate¢ného mnozstvi spole¢enskych
setkani tak, aby meéli uc¢astnici dostatek pfi-
lezitosti k setkavani, diskusim a navazani
novych odbornych i soukromych kontaktd.

sjezd78.csch.cz

Kurz ICP-OES ,,0d vzorku k vysledku“
»9.-10. 9.2026, OREA Resort Devét Skal

Kurz porada Pragolab s.r.o. a jeho obsahem
jsou prednasky a technické konzultace.
www.pragolab.cz/udalosti/detail/627

27. Skola hmotnostni spektrometrie
» 21. - 25. 9. 2026, Hotel Frymburk
LetoSni program se zaméfi na hmotnostni
spektrometrii v celé jeji Sifi — od plano-
vani experimentu a ptipravy vzorka pres
vyvoj a validaci metod az po interpretaci
dat a jejich praktické vyuziti. Prednasky
pokryji témata spojena se statistickym na-
vrhem studii, LC-MS analyzou biologickych
vzorkd, stabilitou analytd, automatizaci pfi-
pravy vzork( i strukturalni interpretaci MS/
MS dat. Vedle metodickych prednasek
zazni i fada aplikaci z klinické a farma-
ceutické analyzy, forenzni analyzy, toxiko-
logie, environmentalni analyzy a kontroly
potravin. Program doplni pfispévky véno-
vané necilenému screeningu, proteomice,
metabolomice, RNA |é¢ivim, vyuziti umélé
inteligence a novym smériim v hmotnostni
spektrometrii.
skolams2026.spektroskopie.cz

MELPRO 2026
»4.-7.10. 2026, Praha

Mezinarodni konference zaméfena na mem-
branové a elektromembranové procesy, kde
pramyslovi lidfi a svétovi védci identifikuji a
fesi aktualni problémy.

www.melpro.cz

VVKL 2026 - Konference pro vyvoj,
vyrobu a kontrolu Ié¢iv
»10. - 11. 11. 2026, Praha - Cestlice

Program s 20 prednaskami, diskuznim pa-
nelem, spole¢enskym veCerem a vystavou
je zaméreny na teoretické i praktické as-
pekty a perspektivy vyvoje lé¢iv a |ékovych
forem, jejich vyroby a kontroly. Pfednase-
jicimi jsou predni odbornici z farmaceutic-
kych firem, akademickych, univerzitnich
a védecko-vyzkumnych instituci a kontrol-
nich a dozorovych organizaci.

www.wvkl.cz

Kurz: Expert protikorozni ochrany | a ll
» Unor 2026 - kvéten 2027, Laboratore
Technoparku Kralupy

Kurzy podle nového certifikacniho sché-
matu Expert protikorozni ochrany | a Il, ur-
¢eném pro vzdélavani osob v oblasti proti-
korozni ochrany v souladu s CSN EN SO/
IEC 17024. Certifikace udéluje certifikacni
organ AKI akreditovany CIA (P 3267).

Expert PKO | — prace pod dohledem, vy-
hodnocovani zkousek, kontrola kvality PKO,
navrh oprav: unor-c¢erven 2026.

Expert PKO Il - samostatna prace,
schvalovani postupt PKO a oprav, navrh
materialovych feSeni: fijen 2026 - kvéten
2027.

www.aki-koroze.cz
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Bezpecne v tech
nejlepsich rukou.

~ HMWh1501

'Vysoka teplc
skladovani -
léciv

optimalni podminky pro skladovani teplotné citlivych [éCiv. Pfesnd
- regulace teploty, vykonna chladicitechnologie a spolehlivé alarmové
systémy zarucuji maximalni bezpecnost pfi kazdodennim pouzivani.
PFi ndkupu zafizeni z fady Liebherr Professional nyni ziskate 5 let
3 bezplatné zaruky*

Vice informaci: home.liebherr.com/guarantee-professional

* Platiod 1.1.2026 do 31.12.2026.
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