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Rizené zakoncentrovani vzorkt
Koncentrator LabEva

Prakticky pomocnik do kazdé laboratofe pro zakoncentrovéani
vzork( sou¢asnym zahfivanim v suché lazni az do teploty 150 °C
a odfoukavanim pod proudem interniho plynu.

DTO1A
Varianty pfistroje - jednoblokovy (max. 12 vzorkd), dvoubloko-
vy (max. 24 vzorkd), visible (je vidét hladinu odfoukavaného *oa
L X ey e o
vzorku), verze mini (max. 6 vzorkud) nebo verze pro mikrotit oe . ]
racni desticky (96 jehel). Bloky lze vyrobit presné dle ®og
zadani na miru. Pozice jehel se voli dle pfislusného bloku
a jednotlivé kanaly Ize uzavfit zvlast.
DTO8A
Pfipravime Vam nabidku na miru oo
kontaktujte nds na ® o
J ®o €
info.cz@altium.net
www.hpst.cz
DTO9A

NDK200-2NP*

, .
( ’ AI tl u m *U piistroju neni soucasti baleni vyménitelny vyhfivaci blok.

TOCnology made for you
Nova fada analyzatord TOC/TNb

Analytik Jena multi N/C x300

252 10 Mnisek p. Brdy 634 00 Brno n =
CHROMSPEC Lhoteckd 594 Plachty 2 analytikjena
tel.: 318 599 083 tel.: 547 246 683 An Endress-+Hauser Company
SPOL. SR.O. info@chromspec.cz www.chromspec.cz
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EDITORSKY SLOUPEK

DIRA U HANUSOVIC - VYHYBKA U HUSTOPECI

Hveézdne obsazenou sondu (hraji prevdazné tvdre
Dejvického divadla) do lidskych dusi moravské
vesnice z roku 2014 reZirovanou Miroslavem
Krobotem nemusim predstavovat. Jeji nazev ve
mneé evokoval titulek mého editorského sloupku -
Whybka u Hustopeci. Jedna vyhybka (prosvisténd
rychlosti, jez bere dech, misto 40 to bylo 94 km/h
- zprava z Tydeniku policie), par souher ndhod,
lidsky faktor, a to vse dohromady znamend ka-
tastrofu obrovskych rozmeéri, protoZe jde o iinik
a horeni cca 1000 tun benzenu, ktery se dostal do
pdy, vody v krajiné a prosakuje do zdrojit pitné
vody. Jak neddvno médiim sdelil ministr Zivot-
niho prostredi, asi se jednd o nejvetsi katastrofit
s benzenem v déjindch planety (sldva jsme prvni!).

Tato kauza je s tu s ndmi od konce tinora,
a jeste dlouho bude. Zameéstndvd hasice, ekology,
analytiky, a také politiky, policii a bude mit jisté
dohru u soudii (snad). Pro¢ o ni pisi, kdyz kazdy
ProtoZe se mne na ni zeptali pri vyuce chemie
v laboratoFi na workshopu Zdci, kteri na néj
prijeli. Byli to osmdci, zacali se pred neddvnem
ucit chemii, organiku samozrejmé jesté nemayi,
a tak je pro né benzen spanélskou vesnici. ,, Pro¢
se néco tak hrozné nebezpecného viibec vyrabi,“
zaznéla prvni otdzka a ndsledovala hned dalsi:
LA proc se to vozi v tech vlacich z mista na misto?"

Vidim, ze musim do vyuky Priprava plynii, kdy
budeme délat kyslik, vodik a oxid uhlicity, zaradit
krdtkou aktualitu na tivod a trochu jim benzen
polidstit. Prindsim bezpecnostni list o 21! strandch
a par rdadek o tom, kde a k cemu se benzen
pouzivd. Rozhovorim se o néem a hlavné o tom,
co se z ného v nasi rozvinuté spolecnosti vyrabi,
bez ceho se jiz jako spolecnost neobejdeme.
Ano je nebezpecnou ldtkou (jenom co md
v bezpecnostnim listu téch piktogramii, divi se
drobnd blondynka), vysvétluji, Ze to my vsechno

vime a vime, jak s nim zachdzet a musime
dodrzovat bezpecnostni predpisy. Kdyz selzeme,
zavinime katastrofu. Nepritele, tedy benzen,
zacinaji brat na milost. Mam tak chvili cas
a prostor hovorit o chemii, jako odvétvi, které mad
ve spolecnosti své nezastupitelné misto, a oddelit
tak od sebe chemii jako priimyslové odvétvi a eko-
logii, jako obor, ktery resi katastrofy, ke kterym
prispivda chemie selhdnim lidského faktoru. Ty
deti jsou vystrasené informacemi z médii, neznaji
chemické zdklady a souvislosti. Moznd, Ze téhle
skupince Zdkii se mi podarilo objasnit a vysvétlit
néco mdlo z ,nebezpecné” chemie a prestanou ji
povaZovat za nepritele.

Nakousla jsem kauzu s kontaminaci pudy
a vody nebezpecnou chemickou ldatkou, coz je
téema, které v cisle 2 tradicné venovaném kapa-
lindm, ma své misto. Od benzenu ale pojdme
k ldtkdm, které ndm nejsou neprijemné, protoze
nepdchnou, nehori, a hlavne, tykaji se nasich
bolesti, neduhii a potizZi, jez resi, ale presto skodi.
Rec je o lécich: nasypeme na dlan, spolkneme
a ony pomohou. “Kudy projdou, tudy léci,” rekl
by klasik. Nakonec vsak cdst z nich skonci v ka-
nalizaci a z ni v Cisticce odpadnich vod, kterd se
s nimi, v béZném procesu cisténi, ale nevyporddd.
A je tady obrovsky problém, protoZe je potom
mdme ve voddch v Zivotnim prostredi - potocich,
rekdch, vodnich nddrzich a v Fisi rostlin a Zivo-
cichii se stavaji casovanou bombou. A jsou moznd
ive studndch... Co tedy s nimi, jak se jich zbavit?
Tym védcit z TUL v Liberci, ktery se vénuje
odstranéni farmak z odpadnich od, vds ve své
studii s ndazvem ,,Odstranéni farmak z odpadnich
vod*“ sezndmi s dosazenymi vysledky. Vyuzivaji
kombinaci pokrocilé oxidace, biologicke degra-
dace a sorpcnich procesii. A jejich dlouhodobé
testovani na trech komundlnich cistirndch v Ceské
republice potvrdilo vysokou uicinnost odstranéni
sledovanych farmak, kterd presdhla 90 %.

BENZENE

PETROCHEMICAL SOLVENT

Nestrasi nds jen farmaka v odpadnich voddch,
ale treba také kovy v ndpojich. Co pijeme,
a hlavné, co v ndpojich je a nemd tam byt? Sou-
casné analytické metody jsou nesmirné pokrocilé
a stanovené koncentrace ldtek se tak dostaly
k cislim, jez jsou zaznamenatelnd, presto vsak
velice nizkd. Je nutné Fici ano, nameérili jsme
tyto koncentrace a nase vysledky znamenaji
toto. Jinak nechemik propadda hysterii, Ze v jeho
oblibené 100% jablecné stave vyprodukované
z jablek vypéstovanych v naprosto cisté krajiné
a ekologickém sadu jsou i kadmium, rtut, olovo
a med. V c¢lanku ,,Co pijeme? ICP-MS odhali
sloZeni ndpoju do posledni kapky, do posled-
niho prvku® odbornikii z Pragolabu naleznete
pékné dlouhou tabulku prozrazujici, jakych 38
prvkii bylo v ndpojich detekovino. Ctéte pozorné
a vnimejte hodnoty koncentraci (a pak se bezte
osvezit kohoutkovou vodou, o niz si miiZete byt
Jjisti, Ze je skutecné Cistd, bez pritomnosti napri-
klad bromicnanit).

Krdatkou ochutndavku analyz vody doplnim
predstavujicim priklad analyzy zemédélskych
chemikalii ve vodeé s vyuzitim modelu GCMS-
-QP2050 entry, ktery nabizi vynikajici pomeér
cena/vykon a integraci Al pro vyhodnocovdani
chromatografickych piki.

Elektrochemie neni mrtvd, jak obcas tvrdi
kruhy neelektrochemikii, ale napriklad ve spojeni
s hmotnostni spektrometrii slouzi docentce Jané
Skopalové z Univerzity Palackého v Olomouci
k vyvoji novych metod vyuZitelnych v praxi. Jeji
wzkum md vyznamny presah do farmaceutic-
kého priimyslu i boje proti nebezpecnym drogam
(fentanyl). Vice se doctete v rozhovoru.

Kdekdo rozsifuje své laboratore a portfolio
analytickych metod, déld to i Zentiva, kdyz buduje
novy pavilon disolucnich laboratori, ktery umozni
pokryt zvysené potreby analyz.

Provozujete laborator, ve které na jednom ze
stolii stoji vds dosluhujici kapalinovy chromato-
graf? Nepremyslite, o porizeni nového moderniho,
vkonnéjsiho lepsiho? Agilent Infinity 111 predsta-
vuje nejnovejsi generaci kapalinovych chromato-
grafii, ktera kombinuje osvédcenou spolehlivost
predchozi tady Infinity II se zcela inovativnimi
prvky pro moderni laboratore analyz - urcité to
stoji za prectent.

Opét pro vds prindSime i novinky jak z déni
v tuzemskych firmdch c¢i vyzkumném prostredi
univerzit (napr. CEITEC) a Akademie ved, tak
ze zahranici. Poddvaji obrdazek o technologiich
prispivajicich k cistému Zivotnimu prostredi,
vyrdabéjicich zelené suroviny ¢i nové (nano)
katalyzdtory.

Nezminila jsem zdaleka vse, takze ctéte pozorné,
at’ vam neunikne pro vds zdsadni informace.

Kveta Stejskalova,
vase séfredaktorka Chemagazinu,
kvetoslava.stejskalova@chemagazin.cz
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NOVA ERA HPLC
PRICHAZIi: KOMPLETNI
CHROMATOGRAFICKY
SYSTEM MALYCH
ROZMERU K MERENiI
KDEKOLIV

Spoleénost Axcend®, lidr v oblasti kompaktni
kapilarni kapalinové chromatografie, dnes ozna-
mila uvedeni svého nového, prostorové nenaroc-
ného chromatografického systému, ktery védcim
umozriuje provadét HPLC na libovolném misté®.
Tento nejmensi full-stack systém v oboru, posta-
veny na zakladech systému Axcend Focus LC®,
obsahuje také autosampler se 40/ 96 jamkovymi
desti¢kami, in-line systém pro monitorovani pro-
cesni analytické technologie (PAT) a plnospek-
tralni detektor s diodovym polem (DAD). Tento
nizkopratokovy systém s malymi rozméry umoz-
fuje analyzu dat v redlném case v misté odbéru
vzork( a zahajuje novou éru kapalinové chroma-
tografie, ktera je univerzalni, i¢inna a udrzitelna.

Obr.: Kmpaktni HPLC systém Focus LC®.

Tyto inovace zvySuji produktivitu, umoznuji
sledovani reakci v redlném Case a zlepsuji de-
tekci a presnost dat, ¢imZ posouvaji dosavadni
limity chromatografie. Systém automatického
vzorkovani AutoFocus™ zefektiviiuje presné
vstfikovani vzorkd, ¢imz zvySuje efektivitu a pro-
pustnost. InFocus™ umoZfiuje in-line vzorkovani
v redlném c&ase, ¢imz zajidtuje integritu procesu
v celém pracovnim procesu, véetné vzorkovani
uvniti digestofe nebo vedle reakéni nadoby. Fo-
cusArray™, kapilarni detektor s diodovym polem
spolecnosti Axcend, rozSifuje analytické moz-
nosti systému o Sirokospektralni detekci pro vyni-
kajici citlivost a linearitu.

LSystémy s malymi rozméry jsou pro nase za-
kazniky zasadni, protoZe optimalizuji cenné labo-
ratorni a vyrobni prostory, snizuji naklady, zvysuji
udrzitelnost a poskytuji flexibilitu bez omezeni
vykonu,“ uvedl Greg Ward, vykonny Feditel spo-
le¢nosti Axcend. ,Integrovany systém s plnou vy-
bavou zefektivriuje analyticky proces a nastavuje
novy standard v oboru, ktery védcum umoZriuje
pracovat kdekoli a jakkoli, a nové tak posouva
hranice moZnosti kapalinové chromatografie.*

Systém Axcend se bezproblémoveé integruje
do stavajicich chromatografickych datovych sy-
stémU véetné Empower, Openlab, ChemStation
a Clarity, coz védcum zajistuje moznost vyuzivat
tyto nové inovativni pfistroje bez naruseni jejich
stavajicich pracovnich postupd.

» www.axcendcorp.com
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PRiISTROJE POUZIVANE
PRI ANALYZE ZIVOTNIHO
PROSTREDI, VODY

A POTRAVIN

Systém FIA od Medizin- und Labortechnik
Engineering GmbH Dresden slouzi k auto-
matizovanému fotometrickému stanoveni iont
ve vodnych roztocich, potravinovych extraktech
a pudnich wyluzich na zékladé standardizova-
nych metod stanoveni. Flexibilni pfistrojové vyba-
veni FIA Nexus a FIA Sampler umoziiuje pfizpG-
sobit konfiguraci systému pro pfislusné analytické
ulohy.

Obr.: Systém FIA Nexus.

Analyticky pfistroj je vybaven novym 50mm
fotometrem a Sestikanalovou peristaltickou pum-
pou. Pro realizaci komplexnich metod s rozkla-
dem nebo obohacovanim Ize integrovat druhé
peristaltické ¢erpadlo a komponenty pro rozklad.

Jednotky pro metodu Ize vyménit béhem né-
kolika minut. FIA Nexus tak umozZnuje provadét
sekvenéni méfeni rlznych parametrd pfi nizkém
poctu vzorkd.

Nékolik pfistroji FIA Nexus Ize provozovat pa-

ralelné pro dosazeni vysoké vytéZnosti analyzy
vzorkd.

Software FIAStudio zajistuje nastaveni, auto-
matické uvedeni do provozu/ukoncéeni provozu,
pfipravu vzorkl a spravu metod a sérii.

» www.mle-dresden.de

MiCHANI A ODPLYNOVANI
PAST A DISPERZi BEHEM
NEKOLIKA MINUT

Thinky ARE-312 od spole¢nosti C3 Prozess-
und Analysentechnik GmbH umoZriuje vysoce
Ucinné michani bez pouziti michadla. Obvykla
doba zpracovani je jen nékolik minut. Vzorek je
také uc¢inné odplynén a to odstfedivou silou.

Pohyb je sloZzen z otacivého a rotacniho po-
hybu. Pomér mezi rychlosti obou pohybl ma za-
sadni vliv na vysledek.

Obr.: Michadlo Thinky ARE-312.

Myu

Wi

TECHNIKA A PRISTROJE

PfestoZe se jedna o zafizeni bez integrované
vyvévy, je k dispozici rezim odplyfiovani, ktery je
dostate¢né ucinny pro odplyriovani médii s niz-
kou az strednf viskozitou.

ReZzim odpénovani se vyznacuje nizsim po-
mérem mezi otadivym a rotacnim pohybem nez
Vv rezimu michani, protoZe jsou zde zapotfebi pre-
devsim odstfedivé sily. Mirna cirkulace zajidtuje,
7e nedochéazi k segregaci vzorku, a to aniz by
doslo k jeho vyraznému zahfati.

» www.c3-analysentechnik.eu

AQUAMAX KF PRO

OIL — NOVA GENERACE
VYSOCE VYKONNYCH
KARL FISCHEROVYCH
TITRATORU

Aguamax KF Pro QOil Auto méni pravidla hry
pro vysoce vykonné laboratofe OCM (Oil Condi-
tion Monitoring, hlidana mazani) a vyroby maziv.
Spole¢nost ECH Elektrochemie Halle, predni
vyrobce titrator(i, nedévno vyvinula coulometricky
titrator Karl Fischer s 200mistnym autosample-
rem a vestavénymi analytickymi vahami, které
splriuji pramyslové normy, jako je ASTM D6304.

Aguamax KF Pro Qil Auto je jedinecny coulo-
metricky Karl Fischerav titrator, ktery se muze
pochlubit 200mistnym injekénim autosamplerem
s vestavénymi analytickymi vahami pro vazeni
vzorkd. Aquamax KF Pro Oil vyuZiva techniku
topné komory popsanou v normé ASTM D6304
a umoznuje efektivni extrakci obsazené vody ze
vzorkl paliv a maziv. Diky moZnosti pouZit uza-
vfenou smycku nosného plynu Ize extrahovanou
vodu prenést do coulometrické meérici cely, coz
umoznuje &istou titraci, pfi niz se predejde pfi-
padnym vedlejSim reakcim, které by mohly nastat
pfi standardni titraci pfimym vstfikem.

Obr.: Pristroj Aquamax KF Pro Oil Auto.

Unikatni je, Ze pfistroj ma zabudovanou vahu
v coulometru. UZ Zadné ru¢ni vaZeni na stfikacce
pred a po injekci. Jednoduse nasajte stfikacku,
pridejte do zasobniku a vahu zaznamena pfimo
pfistroj.

Pouzitim injek¢ni analyzy ve spojeni s techni-
kou extrakce zahfivanim se rovnéz zvysuje pres-
nost coulometrie, jak ukazuji studie podle normy
ASTM 6304 pro postup C.

Pro dalsi zvySeni Gc¢innosti se &inidla v titratoru
automaticky vymeénruji, jakmile titrator dosahne
vypoctené spotfeby vody. Software pfistroje zob-
razuje spotfebu vody v realném Case spolu s vy-
strahami v realném &ase, aby bylo mozné zjistit,
kdy se kapacita Cinidla blizi k vycerpani.

VeSkery software pfistroje je kompatibilni s la-
boratornim softwarem LIMS, coZ umoZfiuje upl-
nou autonomii pfi méreni podle Karla Fischera.

» www.ech.de


http://www.axcendcorp.com
http://www.mle-dresden.de
http://www.c3-analysentechnik.eu
http://www.ech.de

ANALYZA PESTICIDU VE VODE

POKROCILA ANALYZA PESTICIDU VE VODE POMOCI
GC-MS S Al PODPOROVANOU INTEGRACI PIKU

KAWAMURA K.
SHIMADZU Corporation

Tento ¢lanek z predstavuje priklad analyzy zemédélskych chemikalii ve vodé s vyuzitim modelu GCMS-QP2050 entry, ktery nabizi
vynikajici pomér cena/vykon a integraci Al pro vyhodnocovani chromatografickych piki.

Uvod
Regulace chemickych latek, véetné odpadni a pitné vody, se celosvétove
zptisnuje s cilem chranit lidské zdravi a zdravi zvifat a rostlin. V ramci
tohoto trendu predstavuji zemédélské chemikalie dilezitou skupinu
latek, které je tfeba monitorovat, protoze se Siroce pouzivaji k hubeni
plevele a skiidci a hrozi jejich kontaminace ptidy a vodnich zdroja.
Vzhledem k Sirokému spektru pouzivanych pesticidi se pro jejich
méfeni ve vodé vyuziva technika GC-MS, ktera nabizi vysokou spoleh-
livost v simultanni analyze vice sloZzek. S ménicim se podnikatelskym
prostfedim se vSak zvysuji pozadavky na vykon a dalsi funkce analytic-
kych pristroji. Mezi aktualni potfeby patfi napfiklad vyssi efektivita
v reakci na nedostatek operatord a snizeni nakladl analyzy.
GCMS-QP2050 predstavuje novou generaci GC-MS s kompletné
novym iontovym optickym systémem, vysokou citlivosti, kvantitativnim
analytickym vykonem a dlouhou zZivotnosti. Vysoka produktivita a spo-
lehlivost jsou zajistény rliznymi podplirnymi funkcemi, které usnadnuji
praci operatortim.

Obr. 1: Shimadzu GCMS-QP™2050, AOC-30i/20s U

Vzorky a podminky analyzy

Smésné standardni roztoky s koncentracemi 0,003; 0,005; 0,01; 0,025;
0,05; 0,1 a 0,5 mg/L byly pfipraveny fedénim standardnich vzorku
zemédé€lskych chemikalii obsahujicich 140 druhti téchto latek ve vodé.

Jako interni standardy byly pouzity anthracen-d 10, 9-bromoanthracen
a chrysen-d12. Mérfeni opakovatelnosti bylo provadéno pfi koncentraci
0,005 mg/L (Cadusafos a Piperophos: 0,003 mg/L, Trichlorfon (DEP):
0,025 mg/L).

Jako GC-MS byl pouzit model GCMS-QP2050 (zakladni model)
s automatickym injektorem AOC-30i (obr. 1). Podminky analyzy pouzité
v této studii jsou uvedeny v tab. 1.

Pro analyzu dat byl pouzit software pro kvantifikaci vice analyti
LabSolutions Insight™, zatimco pro zpracovani tvaru pikd byl vyuzit
algoritmus Peakintelligence pro GCMS.

Peakintelligence je novy algoritmus pro integraci pik zaloZeny na
umélé inteligenci, ktery vyuziva strojové uceni k simulaci integrace piki
zkuSenymi operatory. Tato metoda nevyzaduje nastaveni parametrd ope-
ratorem a umoznuje dosahnout vysledkl integrace pikii srovnatelnych
s témi, které provadéji zkuseni analytici.

Vysledky kvantitativni analyzy

Obr. 2 znazornuje SIM chromatogramy pii koncentraci 0,005 mg/L
a kalibracni kfivky reprezentativnich pesticidu. I pfi této nizké koncent-
raci byla diky pouziti GCMS-QP2050 dosazena dostatecna citlivost s do-
stateCnou vykonovou rezervou a uspokojiva linearita kalibracnich kfivek.
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Tab. 1: Parametry méreni

Konfigurace pristroje

GC-MS GCMS-QP2050 Entry
Kolona SH-I-5MS (30 m x 0,25 mm, 0,25 um i.d.)
(P/N: 221-75940-30)
Liner Topaz Liner Splitless Single Taper

Gooseneck w/Wool (P/N: 23336)

Podminky méreni

Teplota nastiiku 250 °C
2 uL

Objem nastiiku

Mod injektoru Splitless (high pressure injection: 250 kPa)
Nosny plyn Helium
Pratok Konstantni linearni rychlost (44,5 cm/s)
Teplota pece 80 °C (2 min) - (20 °C/min) - 180 °C

- 5°C/min - 300 °C (3 min)

Nastaveni detektoru

Kapacita turbomole-

kularni pumpy 601/s
Teplota transfer line 250 °C
Teplota ioptového 230 °C
zdroje
Tonizaéni méd El
Mod méfeni SIM

Tabulka 2 uvadi opakovatelnost (%RSD, n = 5) poméru ploch cilovych
pesticidl v této analyze. U vSech sloucenin byly ziskany dobré vysledky
s opakovatelnosti do 5 %.

Integrace piku pomoci Peakintelligence pro GCMS

Byly porovnany vysledky integrace pikii pomoci softwaru Peakintelli-
gence pro GCMS zalozeného na umélé inteligenci a konvencni integrace
pikd pomoci Shimadzu Chromatopac (obr. 3).

U konvenéni integrace dochazelo v nékterych pripadech k nespravné
integraci, napfiklad v oblasti nizkych koncentraci nebo pfi pritomnosti
malych sousednich piki. Naopak Peakintelligence umoznil spravnou
integraci i v téchto pripadech.

Diky tomu Peakintelligence nejen zkracuje ¢as potfebny na korekci
integrace pikd, ale také umoznuje ziskat vysoce spolehlivé vysledky kvan-
titativni analyzy tim, Ze eliminuje individualni rozdily mezi operatory.

Souhrn

V ramci simultanni analyzy vice slozek pesticidi ve vodé pomoci
zakladniho modelu GCMS-QP2050 byla dosazena vynikajici citlivost
a presnost kvantitativni analyzy.

Pri integraci pikti bylo diky pouziti softwaru Peakintelligence dosazeno
vysoce presnych vysledktl a vyrazné zkracena doba zpracovani.

Za zminku také stoji, ze GCMS-QP2050 vykazuje vysoky vykon i pfi
pouziti vodiku jako nosného plynu. Pokud je pouzit vodik jako nosny
plyn, doporucuje se zvolit turbomolekularni pumpu (TMP), ktera
umoziuje vysokou rychlost ¢erpani.
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Obr. 2: SIM chromatogramy a kalibracni krivky vybranych latek ve vodé
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» Zakladni model GCMS-QP2050 nabizi vynikajici cenové parametry
a muze se pochlubit vysokou citlivosti a vysokou kvantitativni analyzou
pri simultanni analyze pesticidd ve vodé.

Tab. 2: Opakovatelnost méteni plochy pika (%RSD, n = 5).

ANALYZA PESTICIDU VE VODE

Obr. 3: Porovnani vysledka zpracovani tvaru signalu pomoci Peakintelli-
gence pro GCMS a konvenc¢niho zpracovani signalu
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« Peakintelligence™ pro GCMS, ktery umoznuje integraci pikii pomoci
umélé inteligence (Al), umoznuje kazdému ziskat stejné vysledky
stejn€ jako zkuSenému analytikovi a tim podstatné zkratit Cas straveny
vyhodnocovanim naméfenych dat.

Zdroj: https.//www.shimadzu.com/an/sites/shimadzu.com.an/files/pim/pim

document_file/applications/application _note/22576/an _01-0067 I-en.pdf

Jiri KOKSAL, obchodni zdstupce, SHIMADZU Ceskd Republika,

jiri.koksal@shimadzu.cz

% % % %
Compound name | RSD | Compound name Compound name Compound name | RS | Compound name | RS | Compound name RSD
. Tolclofos-methyl .
Dichlorvos (DDVP) | 1,8 Oxon 1,8 Esprocarb 2,3 Captan 2,3 Buprofezin 2,1 Indanofan 2,7
Dichlobenil (DBN) 1,5 Benfuresate 0,8 Malalho(r)ln()Malathl- 2,4 Dimepiperate 1,8 Isoxathion 2,1 Bifenox 1,7
Etridiazole . . . . .
(Echlomezol) 2,4 Fenitrothion Oxon 3,0 Chlorpyrifos Oxon 2,9 Procymidone 1,9 Cyproconazole 1,5 Anilofos 3,3
. Dichlofenthion Quinoclamine . . .
Trichlorfon (DEP) 33 (ECP) 2,3 (ACN) 1,8 Butamifos Oxon 1,7 MPP Sulfoxide 2,2 Orysastrobin 2,5
Chloroneb 13 | Propanil (DCPA) | 238 Metolachlor 0.8 Triflumizole 24| P ﬁ‘e’l“ﬁ;‘l"b” 2,9 Furametpyr 26
Terbucarb (MB- . Methidathion .
Isoprocarb (MIPC) | 2,0 PMC) 1,0 Chlorpyrifos 2,9 (DMTP) 32 Endosulfan 8 2,0 (5Z)-Orysastrobin 2,9
Molinate 1,3 Metribuzin 2,8 Thiobencarb 1,3 Propaphos 2,0 MPP Sulfone 3,3 | Iprodione Metabolite | 2,5
Fenobucarb (BPMC) | 1,6 Bromobutide 2,7 | (Z)-Dimethylvinphos | 1,6 Tetrez%l{(])gll)r;phos 3,6 Mepronil 2,5 Phosalone 2,3
Propoxur (PHC) 1,3 | Chlorpyrifosmethyl | 2,6 Cyanazine 2,0 Paclobutrazol 1,0 [ Chlornitrofen (CNP) | 2,5 Pyriproxyfen 1,6
Trifluralin 32 Malaoxon 2,3 Fenthion (MPP) 2,8 Butachlor 1,9 Ediphenfos 1,9 Mefenacet 0,4
Benfluralin . Chlorthal-dimethyl
(Bethrodine) 32 Simeconazole 2,8 (TCTP) 1,3 Endosulfan a 1,9 Endosulfate 1.9 Cyhalofop-butyl 3,6
Cadusafos 2,5 Tolclofos-methyl 2,1 Isofenphos Oxon 3,3 Butamifos 2,7 Propiconazole -1 2,6 Pyraclofos 1,7
Pencycuron 1,7 Alachlor 1,9 Tetraconazole 2,7 Napropamide 0,6 (E)-P_yn:;r;:;lobac- 2,6 Etobenzanid 1,3
Dimethoate 2,6 Simetryn 1,6 Fthalide 1,9 Flutolanil 2,6 Propiconazole -2 32 Cafenstrole 1,8
Simazine (CAT) 2,9 Ametryn 2,4 Fosthiazate -1 2,8 | (E)-Metominostrobin | 1,9 EPN Oxon 2,8 Boscalid 2,1
Atrazine 1,8 Metalaxyl 1,7 Fosthiazate -2 1,9 Prothiofos 1,8 Thenylchlor 3,3 Etofenprox 1,0
Diazinon Oxon 2,7 Prometryn 2,6 Thiamethoxam 2,6 | Isoprothiolane (IPT) | 1,4 Tebuconazole 0,8 Thiacloprid 1,2
Cyanophos (CYAP) | 2,4 Cinmethylin 2,5 Pendimethalin 2,3 Isoxathion Oxon 2,5 Pyributicarb 1,7 Difenoconazole -1 2,6
Propyzamide 1,8 MPP Oxon 3,4 Cyprodinil 2,7 Pretilachlor 1,7 Acetamiprid 1,7 Difenoconazole -2 2,4
Diazinon 1,7 Dithiopyr 1,2 Dimethametryn 2,1 Uniconazole-P 2,0 Pyridaphenthion 2,0 Pyrazoxyfen 3,4
Pyroquilon 2,0 Pirimiphos-methyl 2,4 Isofenphos 1,8 | MPP Oxon Sulfoxide | 2,0 Iprodione 2,2
Ch]‘z?]ﬁ;‘\f‘)'o“” 1.8 | Fenitrothion (MEP) | 2.3 Methyldymron 1,5 Thifluzamide 3.4 EPN 2.8
Disulfoton (Ethyl- |, Bromacil 28 | Prothiofos Oxon | 1.7 | MPP Oxon Sulfone | 19 Cumyluron 29
thiomethon)
Iprobenfos (IBP) 3,3 | (E)-Dimethylvinphos | 2,6 Phenthoate (PAP) 2,1 CNP-amino 2,4 Piperophos 2,2
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LABORATORNI ANALYZY

VZORKOVNICE JAKO KLIC K PRESNE ANALYZE VODY

VACLAVIKOVA M.

Laboratore ALS Czech Republic, s. r. 0., marta.vaclavikova@alsglobal.com, www.alsglobal.com

Spravna metodika odbéru vzorki tvori klicové kroky pred zahajenim samotnych laboratornich analyz. Proces odbéru vzorka zahrnuje
nejen kvalitni techniku vzorkovani, ale také peclivy vybér a pouziti adekvatnich vzorkovnic. Oba kroky maji zasadni vliv na presnost
a kvalitu environmentalnich analyz a reportovanych dat, a to jesté pred jejich samotnym zacatkem v laboratorich. Optimalizace vSech
postupt odbéru vzorki a volbé vhodnych vzorkovnic zajistuje reprezentativnost dat, analytickou piesnost a vysokou spolehlivost ziska-
nych vysledku. VSechny uvedené kroky nasledné ovliviiuji rozhodovaci procesy klientu a interpretaci dat.

Zajisténi kvality pii odbéru vzorku vody

Vysledky laboratornich analyz jsou vyuzivany pro Sirokou skalu nasled-
nych rozhodnuti. Slouzi k fizeni riznych environmentalnich procest,
vyroby, technologickych inovaci a v neposledni fad€ i vefejného zdravi.
V environmentalnich laboratorich musi tedy byt zaveden, dodrzovan
a disledné kontrolovan prisny systém fizeni kvality. Takovy systém
zahrnuje napriklad pravidelné métreni kontrolnich vzorkt kvality, tedy
slepych vzorkd, duplikatti a/nebo laboratornich a mezilaboratornich kon-
trolnich vzorkl. Méné pozornosti se v§ak Casto vénuje zajiSténi kvality
pri pocate¢nim odbéru vzorki a jejich samotné pfepravé do laboratofe.
Tyto procesy jsou nedilnou soucasti analytického postupu a jejich (Casto
determinujici) dopad se projevi jesté predtim, nez se vzorky dostanou
do laboratofe. Nevhodné odebrané, sekundarné kontaminované nebo
Spatné skladované a transportované vzorky mohou vést k nepfesnym
a zavadéjicim vysledkiim analyz a nasledné€ vyuzivanym informacim.
Proto je nezbytné dodrzovat spravné postupy odbéru vzorkl a pouzivat
vhodné materialy, nadoby a vybaveni.

Obr. 1: Chladici a prepravni vzorkovaci box ALS.

Odbér vzorku a manipulace se vzorky vody

Vzorkovani vod je komplexni proces, ktery vyZaduje odborné znalosti
a zkuSenosti. V ALS laboratofich je odbér vzorkli provadén vyskolenymi
pracovniky s pfisluSnym vybavenim a znalostmi specifickych analytic-
kych metod. Obecné pozadavky na odbér vzorkl vody jsou uvedeny
v normé CSN EN ISO 5667-3 (757051): Jakost vod. Odbér vzork.
Cast 3: Pokyny pro konzervaci vzorkti a manipulaci s nimi. Tento
dokument popisuje zakladni definice a pojmy, ale také pozadavky na
odbér vzorki, vzorkovnice, prepravu, identifikaci a skladovani vzorki.

Vzorkovnice ALS

V laboratofich ALS jsou laboratorni procesy a postupy kontinualné
optimalizovany. V ramci této Cinnosti jsou pravidelné sledovany nej-
novéjsi védecké publikace, narodni i mezinarodni normy a probiha
testovani odbérovych nadob, véetné provadéni stabilitnich studii. Sarze
odbérovych nadob jsou systematicky testovany za tucelem identifikace
moznych neocekavanych zmén, ke kterym by mohlo dojit béhem pro-
cesu odbéru vzorkill nebo transportu. Vsechny standardni vzorkovnice
jsou navrzené k jednorazovému pouziti, ¢imz se minimalizuje riziko
sekundarni kontaminace vzorku, ztraty cilovych analytii a je zajiSténa
vysoka kvalita analytickych procest a vysledkil. Laboratore ALS neustale
roz§ifuji nabidku vzorkovnic tak, aby byl eliminovan vliv vzorkovnice
a poskytované analytické vysledky skutecné reprezentovaly vzorek pii od-
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béru. K dispozici jsou vzorkovnice vyhradné jednorazové (ISO 5667-3),
sterilni pro mikrobiologické rozbory, plastové vzorkovnice z rtiznych
materialt (HDPE, PE, PTFE) a sklenéné vzorkovnice z tmavého skla.

Obr. 2: Ukazka vzorkovnic ALS.

Je zfejmé, Ze vybér vhodné vzorkovnice mlize mit zasadni a ¢asto ne-
gativni vliv na stabilitu sledovanych parametrii. Mezi typické jevy patii
sorpce analytu, kontaminace (znecisténi) vzorku, pripadné unik/ztrata
sledovaného analytu. Vzdy je tedy nutné zajistit a overit vhodnost pou-
zivanych vzorkovnic pro dany ucel, tedy kombinaci testované matrice,
analyzy a cilového analytu.

Obecné je nutné sledovat:

* Vhodnost pouzitého materialu (plast/sklo).

* Chemickou odolnost/inertnost vzorkovnic (napft. vhodny typ plastu).
* Omezeni adsorpce cilovych analytii nebo skupinu analytt.

« Cistotu pouzitého materialu.

¢ Mechanickou odolnost, tésnost a uzaviratelnost vzorkovnic.

Vyznamnym parametrem je také objem vzorkovnice. Laboratoie
ALS se zaméfuji na miniaturizaci vzorkovnic, coz vede k pozadavkiim
na vzorkovnice rtiznych objemu (40 ml, 60 ml, 100 ml nebo 500 ml).
Objem vzorku je dan minimalnim mnozstvim vzorku, ktery vychazi
z potfeb danych validovanych a akreditovanych analyz.

Chemicka konzervace vzorkiu

Specifickym prvkem nasich vzorkovnic je také vyuzivani a dodavani
vzorkovnic s jiz nadavkovanym chemickym konzervacnim (fixacnim)
Cinidlem, které stabilizuje sledovany analyt a prodluzuji dobu pro zpraco-
vani vzorku. Konzervac¢ni ¢inidla (tj. chemicka konzervace vzorku) jsou
efektivnim nastrojem, které vyznamné prodluzuji stabilitu sledovaného
analytu a tim i kvalitu dodavaného vysledku. K chemické konzervaci
patfi napfiklad uprava pH (¢inidla HNO,, H,SO,, HCI, NaOH); tvorba
stabilnich komplexii (Hg), nebo zamezeni oxidace (Na,S,0,). Vzorkov-
nice, které fixacni ¢inidla obsahuji, jsou vZdy patficné a jasn€ oznaceny.

Fyzikalni konzervace vzorku

Fyzikalni konzervace vzorkl je druhym kliCovym procesem, ktery
pomaha stabilizovat vzorek a analyty a zachovat tak integritu a spoleh-
livost analyz. Uchovavani vzork( pfi teplotach v rozmezi 3-5 °C mini-
malizuje biologické a chemické procesy, které by mohly ovlivnit jejich
sloZeni. Dulezitym faktorem je také co nejrychlejsi dodani vzorkd do
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laboratofe, aby se minimalizovalo riziko degradace. Pro ochranu vzorka
pred negativnim vlivem svétla vyuzivame tmavé sklo vzorkovnic nebo
jiné materialy, které zabranuji praniku svétla. Pfi pfepraveé vzorka se
doporucuje pouziti naSich specialné vyrobenych modrych pfepravnich
termoboxi, které byvaji vybaneny chladicimi vlozkami.

Zmény ve slozeni vzorku maji rizné fyzikalné-chemické priciny.
Struény prehled je uveden v tabulce s pfiklady ovlivnénych parametri.

Tab.: Fyzikalné-chemické procesy a jejich vliv na typ vybranych para-

metru.

Zména vzorku: fyzikalni /
| chemicky / biologicky proces

Biologicka aktivita - pfitomnost
bakterii, sinic apod.

Ovlivnény parametr

Rozpustény kyslik (BSK),
BTEX, TOC, slouceniny dusiku
a fosforu

Oxidace / redukce analytu

Zeleznaté ionty (Fell), dusitany,
amonné ionty, Sestimocny
chrom (CrVI), pesticidy

Chemicka degradace analytu

Pesticidy, 1éCiva

Tvorba srazenin, ztrata analytu

Kovy (Zelezo, hlinik a dalsi)

Ztrata prechodem do plynného
stavu

Kyanidy, Hg, amonné ionty
(amoniak)

Absorpce vzdusného CO,

pH, acidita (ZNK), elektricka
vodivost

Sorpce - na stény vzorkovnic
a/nebo pevné Castice pritomné
ve vzorku

Kovy, nékteré organické
parametry (napf. pesticidy,
uhlovodiky, PAU, PFAS)

Vliv konzervace na stabilitu sledovanych parametri

Naméiené koncentrace sledovaného analytu mohou byt velmi roz-
dilné v zavislosti na rychlosti zpracovani vzorku a pouZzité vzorkovnici
a konzervaci vzorku. V grafech na obr. 3 a 4 je ukazka stanoveni amon-
nych iontl pro identicky vzorek v priibéhu jednoho mésice. Je zde
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uvedena koncentrace stanovenych amonnych iontl ve vzorku vystupu
z Cistirny odpadnich vod (COV) a destové vody s konzervaénim &ini-
dlem H,SO, a bez konzervacniho Cinidla. Je zfejmé, Ze v pfipadé slozité
matrice, jako je vzorek z COV, musi byt bez konzervace zpracovan do
48 h, jinak dochazi k vyznamnému poklesu sledovaného analytu. Na-
proti tomu, konzervovany vzorek je stabilni vice nez 14 dni. V pfipadé
vzorku destové vody neni pokles amonnych iontl tak vyznamny
a k jejich poklesu dochazi ptiblizné po 20 dnech skladovani. Vzhledem
k tomu, Ze ke vzorkim nemiizeme pfistupovat jednotlive, je ziejmé, ze
fixace vzorku je dilezita a predchazi ztrat€ analyta.

Obr. 3: Vliv doby zpracovani vzorku na obsah amonnych ionti, vzorek
vody z COV.
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Obr. 4: Vliv doby zpracovani vzorku na obsah amonnych ionti, vzorek
destové vody.
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ODSTRANENI FARMAK Z ODPADNICH VOD
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Mikropolutanty, jako jsou farmaceutické latky, hormonalni latky a pesticidy, predstavuji kvili své biologické aktivité a stabilité
v Zivotnim prostiedi vyznamné riziko pro vodni ekosystémy a lidské zdravi. Jejich pritomnost v povrchovych a podzemnich vodach, byt
v nizkych koncentracich (ve stovkach ng-L-! az jednotkach pg-L-!), muze ovliviiovat rust a reprodukci vodnich organismiu, prispivat
k zvySovani antibiotické rezistence nebo se mohou kumulovat v potravnim retézci [1]. Jednou z nejvyznamnéjSich skupin mikropolu-
tanti jsou farmaka, ktera vstupuji do vodniho prostiedi piedevsim prostiednictvim komunalnich odpadnich vod. Do odpadni vody se
tyto latky dostavaji z lidského organismu po konzumaci léciv, nebo dnes uz vyjimecné z nespravné likvidace nespotiebovanych léki, at
uz z domacnosti, nebo ve vysokych koncentracich z nemocnic¢nich zarizeni [2].

Cisténi odpadnich vod probiha v nékolika stupnich. Mechanické
a biologické procesy jsou ucinné pfi odstranovani hrubych necistot,
vétsiny organickych ¢i dusikatych latek a slouCenin fosforu, avsak pro
uplné odstranéni farmak dostatecné ucinné nejsou. Biologické procesy
v aktivovanych kalech mohou nékteré farmaceutické latky castecné
odbouravat, nékteré se sorbuji na kal, ale ucinnost odstranovani zavisi
na chemické struktufe slouceniny. Jednoduché molekuly s biologicky
dostupnymi vazbami se mohou rozkladat snaze nez komplexni stabilni
latky, jako jsou néktera cytostatika, perzistentni antibiotika nebo psycho-
farmaka. LéCiva jsou Casto navrZena tak, aby byla stabilni a biologicky
aktivni, coz komplikuje jejich degradaci pfi béZném Cisténi odpadnich
vod. Studie ukazaly, Ze napriklad antibiotika nebo analgetika jsou
detekovana ve vypousténych odpadnich vodach i po jejich biologickém
¢isténi, coz naznacuje, Ze nové technologie jsou nezbytné k jejich efek-
tivni eliminaci [ 3]. Proto je pro feSeni tohoto problému nutné na Cistirny
odpadnich vod (COV) implementovat stupef kvartérniho ¢isténi, ktery
by tyto latky spolehlivé odstranil. Pokrocilé technologie nejsou prozatim
bézné implementovany na COV, avsak v reakci na novelu smérnice
Evropského parlamentu a Rady o CiSténi méstskych odpadnich vod
(91/271/EHS) budou muset byt terciarni a kvartérni stupné na COV
v ¢lenskych zemich do procesu zarazeny [4].

Technologie kvartérniho ¢isténi odpadnich vod jsou zaméfené na od-
stranéni mikropolutantd, které nelze efektivné eliminovat konvenénimi
metodami. Mezi kliCové technologie patfi pokrocilé oxidacni procesy
(AOP, advanced oxidation processes), membranové procesy, pokrocilé
biologické procesy nebo metody vyuzivajici adsorpéni materialy.

Pokrocilé oxidacni procesy (AOP) se fadi mezi perspektivni tech-
nologie odstranujici farmaka z odpadnich vod. Tyto procesy vyuzivaji
reaktivitu hydroxylovych radikall, které maji schopnost degradovat
organické polutanty.

Mezi nejvice zkoumané AOP metody patfi ozonizace, Fentonova
oxidace ¢i UV/H,0, oxidace. Ozonizace spoCiva v aplikaci plynného
ozonu do vody, kde dochazi k oxidaci mikropolutantii pfimo ozonem
nebo prostiednictvim radikalovych reakci. Tato metoda je vysoce u¢inna
pro rozklad farmak, avSak pro realnou aplikaci miize predstavovat riziko
spojené s toxicitou ozonu.

Fentonova oxidace vyuziva kombinaci peroxidu vodiku (H,0,) a Ze-
leznatych iontti ve formé heterogenniho katalyzatoru (napf. magnetitu)
k produkei hydroxylovych radikald. UV/H,O, oxidace kombinuje
pusobeni ultrafialového zafeni a peroxidu vodiku k iniciaci radikalo-
vych reakci. Aplikace Fentonovy oxidace je nenaroCna na energii, ale
k vyssi ucinnosti této metody je nutné pracovat s vy$simi koncentracemi
peroxidu nez pii UV oxidaci. Na druhou stranu provoz UV lampy je

Ucinnost AOP technologii také vyrazné zavisi na pH zne¢isténé vody,
koncentraci oxidac¢niho €inidla a kontaktnich ¢asech jak pfi ozafovani
UV lampou, tak pri dobé kontaktu s katalyzatorem nebo ozonem. Tyto
technologie jsou u¢inné pii rozkladu fady farmaceutik, avsak mohou vést
ke vzniku vedlejsich produktd (metabolitl farmak), které ve vodé dale
zustavaji [5]. Z uvedeného vyplyva, zZe Zadna z téchto metod neni uni-
verzalnim feSenim. Proto se stale vice zkoumaji inovativni technologie,

12

a predevsim takeé jejich vhodné kombinace s cilem dosahnout nejvyssi
efektivity pfi co nejnizsich provoznich nakladech.

Adsorp¢ni procesy, zejména vyuziti aktivniho uhli, se zarazuji jako
efektivni koncovka kvartérniho ¢isténi pro eliminaci farmaceutickych
latek. Diky vysoké adsorpcni kapacité a velkému povrchu dokaze aktivni
uhli efektivné zachycovat organické latky. Nevyhodou této metody je
nutnost regenerace nebo vymény nasyceného sorbentu, coz zvySuje
provozni naklady.

Na Oddéleni technologie Zivotniho prostedi pii Ustavu pro nanoma-
terialy, pokrocilé technologie a inovace Technické univerzity v Liberci
se zaméfujeme na vyvoj, aplikaci a testovani novych materialti a metod
v oblasti environmentalnich technologii. Kromé ¢istirenskych technolo-
gii se specializujeme i na pokrocilé metody kvartérniho Cisténi a jejich
aplikaci v realnych podminkach na COV, také jako poloprovozni zafizeni.
V ramci projektu ,,Snizeni znecisténi povrchovych vod farmaceutickymi
latkami v biologicky vyc¢isténych odpadnich vodach® podpofeného
z Norskych fondl byla navrzena poloprovozni zafizeni kvartérniho
¢isténi k eliminaci farmak z odtoku COV. Tyto pilotni jednotky byly in-
stalovany na tfech komunalnich COV v Ceské republice - COV Liberec,
COV Dobroviz a COV komeréni zoény Amazon.

Obr. 1: Pilotni jednotka na COV Liberec.
s l i i

Na pilotni jednotku instalovanou na COV Liberec (obr. 1) byla pfive-
dena jako natok voda z odtoku COV po piskové filtraci. Prvnim stupném
po piskové filtraci byl stupenn AOP, konkrétné Fentonova oxidace - filtr
s heterogennim katalyzatorem (granulovany magnetit), pred ktery je
davkovan peroxid. Fentonova oxidace byla testovana jako alternativa
k ozonizaci, kterd je jiz na nékterych COV vyuzivana. Cilem AOP stupné
bylo oxidovat organické polutanty na jednodussi, biologicky odboura-
telné latky, nebo alespon castecné narusit jejich strukturu. Nasledné
byla voda vedena do bioreaktoru s nosi¢i biomasy (MBBR, moving
bed biofilm reactor), kde probihala biosorpce a odstranéni pfitomnych
biologicky rozlozitelnych mikropolutanti a oxidovanych produktu.
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Obr. 2: Odstranéni vybranych farmak pilotni jednotkou na COV Liberec v obdobi leden-biezen 2024.

1200
& ®m Carbamazepin  ® Trimethoprim  ® Sulfamethoxazol m Clarithromycin
= Metoprolol ®Tramadol ™ Diclofenac

= 1000 [=)

? &

o0 o

— b

~ 800 =

E ~

=

5 600 - = -

o (=] o (=] (=]

© ("s] Do Ty (V]

= =9

< 2

g 40 offe i

= ol

)

E 8_ s 8

200 @ 9 =
I 2988298 9988298 II 99882998
0 — e — — e [ — — e —
natok odtok natok odtok natok odtok
leden 24 leden 24 unor 24 unor 24 bfezen 24 brezen 24

Finalnim stupném byla sorp¢ni filtrace na granulovaném aktivnim
uhli (GAU). GAU jsou porézni Castice o velikosti jednotek milimetra
s vysokym mérnym povrchem. Diky tomu ucinné zachytavaji zbytkova
farmaka, ktera nebyla odstranéna predchozimi stupni.

Farmaka v testovanych odpadnich vodach byla stanovovana na
hmotnostnim spektrometru Sciex X500R s kapalinovym chromatogra-
fem Exion LC AC. Pro separaci jednotlivych slouc¢enin byla pouzita
reverzni faze s kolonou C18, coz umoznilo efektivni oddéleni Sirokého
spektra farmaceutickych latek. Kvili stanoveni nizkych koncentraci
sledovanych analytt byla pouzita extrakce na tuhou fazi (SPE) pro jejich
prekoncentraci a precisténi. Detekované koncentrace farmaceutickych
rezidui se pohybovaly v rozmezi jednotek az stovek nanogramu na litr,
v zavislosti na konkrétni latce a lokalité odbéru vzorki. Celkem bylo
sledovano 28 bézné pouzivanych 1é¢iv, z nichz se nejcastéji ve vzorcich
objevovala antibiotika (napf. sulfamethoxazol, trimethoprim, clarithro-
mycin), analgetika (diclofenac, tramadol), beta-blokatory (metoprolol)
a psychofarmaka (venlafaxin, carbamazepin).

Vysledky analyz potvrdily, Ze se farmaka v odpadnich vodach vysky-
tuji v odtoku COV i po biologickém stupni. Koncentrace farmak byly
monitorovany v pribéhu 6 mésicii. Tato voda byla tedy docisténa na
pilotni jednotce. Vysledky z dlouhodobych testl téchto jednotek bylo
dosaZeno vysoké ucinnosti, pfesahujici 90 %, pfi¢emz vétSina farmak byla
odstranovana pod detek¢ni limity. Byla rovnéZ pozorovana proménlivost
koncentraci jednotlivych 1é¢iv na odtoku z COV a to v priibéhu roku, ale
také vyznamné jiné sloZeni latek na jednotlivych COV (obr. 2). Zatimco
na komunalni COV v Liberci dominovala antibiotika a analgetika, v od-
toku z COV pro distribuéni centrum Amazon byla majoritné pozorovana
1é¢iva (v jednotkach ug-L-') jako Tramadol resp. Carbamazepin, ktera
se fadi mezi psychoaktivni analgetika resp psychofarmaka.

Soucasné s poloprovoznimi testy probihaly verifika¢ni laboratorni
testy s alternativni technologii k Fentonové oxidaci - UV oxidaci. Tes-
tovany byly riizné koncentrace peroxidu vodiku a kontaktni ¢asy s UV
zarenim. Cilem bylo najit optimalni kombinaci téchto dvou proménnych
pro nejvyssi ucinnost eliminace farmak. Do odtoku z COV byl pfidan
peroxid vodiku o dané koncentraci a odtok byl cerpan pies UV trubici,
kde dochazelo k aktivaci peroxidu UV zafenim. Po sérii testd s riznymi
poméry mezi koncentraci peroxidu a kontaktnim casem v UV trubici
bylo dosazeno vysoké ucinnosti z hlediska odstranéni konkrétnich ana-
lytt. Vsechna sledovana farmaka byla odstranéna pod detek¢ni limit,
avsak koncentrace organického uhliku se vyrazné nesnizila, z cehoz Ize
usoudit, Ze jsou farmaka oxidovana pouze na jednodussi meziprodukty.
Tyto latky pak ale mohou byt nasledné odstranény prave v bioreaktoru
s nosiCi biomasy a rezidua sorbovana.
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V laboratori byly také testovany nové navrzené typy mikrovlakennych
a nanovlakennych nosict biomasy. Vyhoda pouziti MBBR spociva v tom,
ze zbytky 1é¢iv v nizkych koncentracich mohou byt sorbovany v biofilmu
na povrchu nosného média a poté postupné rozlozeny imobilizovanymi
mikroorganismy. Tento proces umoznuje zachyceni a prekoncentraci
mikropolutantii v systému, coz zvysuje pravdépodobnost jejich biolo-
gické degradace i v pripadé latek, které jsou jinak obtizné rozlozitelné.
Diky vysokému specifickému povrchu nosict dochazi k intenzivnéjSimu
kontaktu mezi mikroorganismy a znecistujicimi latkami, ¢imz se zvySuje
efektivita odstranéni i pfi velmi nizkych koncentracich mikropolutanta.
Navic pohybujici se nosice v reaktoru zajistuji maximalni pfenos Kys-
liku, zivin a kontaminanti k biofilmu, coz podporuje rist riiznorodych
mikrobialnich spolecenstev schopnych degradovat Siroké spektrum
farmaceutickych latek.

Obr. 3: Testovani inovativnich nosica biomasy v laboratornich bioreak-
torech.

Zavér

Farmaceutické latky v odpadnich vodach pfedstavuji vyznamnou
environmentalni vyzvu, ktera vyZaduje inovativni pristupy k jejich
odstranéni. Analyza odpadnich vod ukazala vyrazné rozdily ve slozeni
a koncentracich farmaceutickych rezidui mezi jednotlivymi COV, coz
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podtrhuje potiebu flexibilniho pristupu k navrhu ¢istirenskych techno-
logii. Zatimco na nékterych lokalitaich dominovala antibiotika (sulfa-
methoxazol, clarithromycin), jinde byly hlavnimi polutanty analgetika
nebo psychotropni latky. Testovani rovnéz potvrdilo sezonni vykyvy
v koncentracich farmak v odtoku COV, coz muiZe souviset se spotiebou
1é¢iv béhem roku (zejména u antibiotik).

Dosazené vysledky potvrzuji, ze kombinace pokrocilé oxidace, bio-
logické degradace a sorp¢nich procest predstavuje ucinné feseni pro
odstranéni mikropolutanti z odpadnich vod. Dlouhodobé testovani
na tfech komunalnich &istirnach v Ceské republice potvrdilo vysokou
ucinnost odstranéni sledovanych farmak, ktera presahla 90 %. Navazujici
aplikovany vyzkum se zaméruje na optimalizaci jednotlivych procesnich
parametrii, ekonomickou udrzitelnost implementace téchto technologii
a monitoring moznych vedlejSich produktt degradace farmak ¢i hodno-
ceni toxicity vycisténé vody pro vodni organismy. Implementace téchto
procest na Cistirnach odpadnich vod pfispéje nejen k ochrané vodnich
ekosystémd, ale také umozni znovuvyuziti vy¢isténé vody, napriklad pro
zavlazovani, uzitkovou vodu nebo zasakovani do podzemnich zdroju.
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Podeékovani: Studie byla podporena projektem cislo FW10010045 - Hybridni
systém MBR-MBBR vyuZivajici nanomateridly pro docistovdani odpadnich
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a Ministerstva priimyslu a obchodu CR v ramci Programu TREND.

NOVA IONTOMENICOVA PRYSKYRICE
OD LANXESS ODSTRANUJE Z VODY PFAS
S KRATKYM RETEZCEM

Spolec¢nost LANXESS, ktera se zabyva vyrobou specialnich chemikalii,
uvadi na trh novou iontoméni¢ovou pryskyfici Lewatit MDS TP 108 pro
odstranovani fluorovanych slozek s kratkym fetézcem (PFAS) z vody. Tyto
PFAS s poc¢tem atomu uhliku tfi a méné jsou nejmensimi zastupci této tridy
bek také umoziiuje uzivatelim usetfit znaéné mnozstvi nakladi na material
a likvidaci, protoZe jim nabizi Zivotnost, jez je pfiblizné dvakrat vy$si nez
u béznych iontoménicovych pryskyfic nebo alternativnich technologii, jako
je adsorpce aktivnim uhlim.

»S produktem Lewatit MDS TP 108 zavadime nové standardy v oblasti
Upravy vody a optimalné doplriujeme nase portfolio vyrobkt pro odstrario-
vani PFAS. Zaroveri pomahdme pfi ochrané vody jakoZto cenného zdroje,”
fika Dr. Dirk Steinhilber, vedouci aplika¢nich technologii v obchodni jednotce
LANXESS Liquid Purification Technologies.

» www./anxess.com

Novy ICP-MS Thermo Scientific MX Series
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KAPALINY

EFEKTIVNI SCREENING REAKCNICH PODMINEK
S VYUZITIM PARALELNIHO SYSTEMU MYA 4:
CTYRNASOBNA RYCHLOST OPTIMALIZACE REAKCI

Vyzkumna spolecnost Charnwood Discovery,
specializujici se na vyvoj léciv a optimalizaci
vyrobnich procesu, potiebovala efektivné
identifikovat nejlepsi reak¢ni podminky pro
Buchwaldovu-Hartwigovu aminaci pro syntézu
stavebniho bloku (obr. 1). Tato reakce predsta-
vuje vyznamnou metodu syntézy, pri niz dochazi
k tvorbé vazby mezi aromatickymi halogenidy
a aminy za pritomnosti katalyzatoru na bazi
palladia a vhodnych ligandi.

Optimalizace této reakce obvykle vyzaduje
rozsahlé testovani riznych kombinaci katalyza-
tord, ligandt, zasad, rozpoustédel a reakénich
teplot. Aby se tato optimalizace zjednodusila
a zrychlila, vyuzila spolecnost Charnwood
Discovery pristup Navrhu experimentii (De-
sign of Experiments, DoE), ktery umoznuje
systematicky a efektivné prozkoumat Sirokou
skalu parametri a jejich vzajemné interakce.

Obr. 1: Schéma Buchwaldovy-Hartwigovy ami-

nace.
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Pro tento ucel byl zvolen pokroc€ily systém
Mya 4 od spolecnosti Radleys (obr. 3),
ktery na Ceském a slovenském trhu exkluzivné
zastupuje spolecnost MERCI, s.r.o. Systém
Mya 4 umoznuje provadét az Ctyfi paralelni
reakce soucasné s nezavislou kontrolou teploty
a michani, coz vedlo ke zkraceni celkového
Casu optimalizace o vice nez 75 % ve srovnani
s tradicnimi sekvenénimi postupy. Kromé sa-
motného zrychleni experimentti dochazi také
k podstatnému snizeni pfiprav pro nasledné
analytické vyhodnoceni, ¢imz se celkové tispory
dale navysuji.
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Screening katalyzatorid a zasad ukazal, které
kombinace vedly k vysoké konverzi cilového
produktu (viz tab. 1, zelen€) a které naopak
vedly k tvorbé vedlejSich produkti nebo ne-
kompletni konverzi vychozich latek (viz tab.
2, Cervené).

Pro detailni vizualizaci interakce klicovych
parametru, jako jsou mnozstvi katalyzatoru
a ekvivalenty zasady, byla vytvofena 3D
povrchova odezva (viz obr. 2). Tato graficka
interpretace umoznila vyzkumnikiim rychle
pochopit vztahy mezi jednotlivymi parametry
a efektivné optimalizovat reakéni podminky.
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Tab. 1: Vysledky screeningu katalyzatoru a zasad p¥i tvorbé stavebniho bloku. Zelena = konverze na
produkt stanovena metodou UPLC-MS. Cervena = vedlejsi produkty a nezreagované vychozi latky.

BrettPhos Pd G4 RuPhos Pd G3 Xphos Pd G3 tBuXPhos Pd G3
- | @ | @ | 0| @
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Obr. 2: 3D povrchovy graf zavislosti vytéznosti reakce v zavislosti na ekvivalentech zasady
a mnozstvi katalyzatoru.

Obr. 3: Reakéni stanice Radleys Mya 4.
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Diky implementaci systému Mya 4 ve spojeni
s DoE pristupem dosahla spolecnost Charn-
wood Discovery nejen vyrazného sniZeni casu
potiebného k optimalizaci reakci, ale také uspor
v oblasti drahych katalyzatort a celkového
sniZeni nakladl na vyvoj 1éCiv. Soucasné byla
zvySena presnost, spolehlivost a reprodukova-
telnost vysledki.

Tento projekt jednoznaéné ukazal vyznam
modernich laboratornich technologii, jako je
Mya 4, které MERCI, s.r.o. exkluzivné nabizi,
pro rychlejsi a efektivnéjsi vyvoj novych pro-
duktii nejen ve farmaceutickém pramyslu.

Prelozeno z ptivodni studie spole¢nosti Charn-
wood Discovery ve spolupraci se spolecnosti
Radleys - Jordan, Andrew. (2023): Rapid Op-
timisation of a Buchwald-Hartwig Amination
using DoE.

WWW.merci.cz
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ICP-MS ANALYZA KAPALIN

CO PIJEME? ICP-MS ODHALI SLOZENI NAPOJU
DO POSLEDNI KAPKY, DO POSLEDNIHO PRVKU

HUMPLIK M.
Pragolab s.r.o., humplik@pragolab.cz

Analyza stopovych mnozstvi kovii v napojich hraje klicovou roli pri zajistovani bezpecnosti, kvality a shody téchto vyrobki, pomaha
chranit zdravi spotiebitelti a udrzovat dobrou povést vyrobcti napoju.

Stopové mnozstvi kovil se mohou do napoju dostavat z riznych zdroji,
pocinaje jejich pfirozenym vyskytem ve slozkach, vodou pouzivanou
pfi vyrobé nebo prostiednictvim zpracovatelského zafizeni, obalovych
materiald atd. PFitomnost téchto kovli v nadmérném mnozstvi mtize pro
spotiebitele predstavovat potencialni zdravotni riziko, a proto je nutné
jejich obsah sledovat a kontrolovat. Mezi typické analyty patfi mimo jiné
arsen, kadmium, olovo, rtuf a méd’. Analyza je tak nezbytna pro zajisténi
bezpecnosti a kvality napojii konzumovanych lidmi.

Regulacni organy, jako je Svétova zdravotnicka organizace (WHO)
a Ufad pro kontrolu potravin a 1é¢iv (FDA), stanovily pokyny a ma-
ximalni pfipustné limity pro stopové kovy v napojich, aby zajistily
bezpecnost spotiebiteli. Vyrobci a regulacni organy se spoléhaji na
analyzu pfi ovéfovani souladu s témito predpisy a udrzovani kvality
a integrity napojti na trhu.

Je dutlezité si uvédomit, ze koncentracni limity se mohou liSit
v zavislosti na konkrétnim typu napoje a na cilové skupiné spotiebitelt
(napf. kojenci, déti, dospéli). Kromé toho jsou platné predpisy a pokyny
pravidelné aktualizovany, takze je pro vyrobce napoji zasadni, aby byli
informovani o nejnovéjsich pozadavcich na svych trzich a zajistili tak
jejich dodrzovani.

Na druhé strané existuje nékolik zakladnich anorganickych prvki,
které jsou nezbytné pro riizné fyziologické procesy v téle. Ziviny, jako
je vapnik, fosfor, sodik, draslik, hot¢ik, Zelezo a zinek, hraji zasadni roli
v ruznych fyziologickych procesech v lidském téle a jsou zakladnimi
stavebnimi kameny pro rust, vyvoj a udrzbu tkani a organt. Tyto prvky
proto hraji kliCovou roli pfi udrzovani celkového zdravi a podpoie
riznych télesnych funkci.

Experimentalni ¢ast

K analyze byl pouzit pristroj Thermo Scientific™ iCAP™ MTX ICP-MS
a autosampler Thermo Scientific™ iSC-65.

Kalibra¢ni standardy a vzorek byly automaticky zredény pétkrat
pomoci fedéni argonem (AGD), aby byla zajiSténa citlivost a odolnost
pro vSechny vzorky nealkoholickych napoji v laboratornim prostiedi
s vysokou produktivitou. [ICP-MS iCAP MTX pracoval v rezimech SQ-
-KED aTQ-O,, aby se odstranily polyatomarni a izobarické interference
a dosahlo se nejlepsich kvantifikac¢nich limitt pro kritické prvky.

Piiprava vzorku a standardu

V mistnim supermarketu bylo zakoupeno celkem 13 riznych napoja,
véetné rtiznych ovocnych §tav a nealkoholickych napojii popsanych
v tab. 1. Mezi vybrané napoje byly zarazeny jak prirodni ovocné stavy,
tak primyslové zpracované napoje (broskvovy caj, kolova limonada
atd.), aby bylo mozné analyzovat riizné druhy matrice a stanovit prvkové
slozeni ve vzorcich.

Vzhledem k tomu, Ze se tyto vzorky znacné lisi svymi fyzikalnimi
vlastnostmi (napf. viskozitou), bylo jako nejvhodnéjsi a nejuniverzalnéjsi
pfistup k pripravé 5 g vzorkl zvoleno rozkladné ptisobeni kyselin za
pomoci mikrovin. PfestoZe nékteré vzorky mohou byt analyzovany primo
po ziedéni, v§echny vzorky byly pfipraveny pomoci jediného zptsobu
pripravy, aby byly srovnatelné.

Béhem analyzy byl pred zmlZovani pridan roztok vnitfniho standardu
(500 pg-L' Sc a Ge; 20 ug-L' Rh a Ir), aby se kompenzovaly ucinky
matrice v plazmé.

Kalibrac¢ni kfivky byly pfipraveny s viceprvkovym standardem ob-
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sahujicim 34 prvkd. Analyzovana byla také rtut, avSak v 50krat nizsi
koncentraci. Nezavisle na sobé byly pfipraveny low QC (0,2 ug-L™)
a high QC (25 ug-L"), aby se ovéfila platnost kalibra¢ni kiivky béhem
celého béhu a zkontrolovala stabilita pfistroje (podrobnosti viz ta-
bulka 2). Pro analyzu béznych zivin byl pfipraven druhy kalibracni blok.
Byl také pfipraven specialni roztok pro QC (o koncentraci 1 mg-L"),
ktery byl pravidelné analyzovan.

Tab. 1: Seznam vzorki napoji.

Napoj ‘ Obsah ovoce ‘ Puvod ‘ Pozn.
Jablecna §tava 1 100% Francie
Pomerancovy dzus 100% Brazilie
Brusinky 30% N/A
Svestkova §tava Nenl , Francie
specifikovano
Hroznova §tava 100% EU Bio
e Neni
Broskvovy ¢aj specifikovano N/A i
Kokosova voda 100% N/A -
Multifruit Neni EU -
specifikovano
Jableéna stéva 2 Neni N/A -
specifikovano
Hroznova stava
Muscat i N/A i
Sladky pomeran¢ - N/A -
Cola soda - N/A -
Osvézujici napoj - N/A -

Tabulky 3 a 4 shrnuji analytické hodnoty pro vSechny analyty, véetné
korelacnich koeficientli, ekvivalentnich koncentraci slepych pokust
(BEC), mezi detekce a kvantifikace metody. Zatimco mez detekce pfi-
stroje (LOD) zohlednuje pouze to, co muize byt pfistrojem detekovano,
mez kvantifikace metody (MQL) zohlednuje také kompletni pfipravu
vzorku (tj. hmotnost vzorku a faktor fedéni.

Robustnost a stabilita

Pracovni postup byl navrzen tak, aby bylo mozné analyzovat §irokou
skalu napoji pomoci jediné metody. Vzhledem k variabilit¢ obsahu
zivin v riznych typech vzorki byla diikladné prozkoumana robustnost
pristroje, aby bylo mozné provést vSechny rtizné vzorky v jedné sekvenci.
Toho bylo dosazZeno pravidelnou analyzou riiznych vzorkl a kontrolou
odezvy vnitiniho standardu béhem vice nez 8 hodin analyzy, provedené
ve dvou riznych dnech. Diky automatickému pétinasobnému redéni,
které umoznuje iCAP MTX ICP-MS, bylo mozné odecist Ctyfi vnitini
standardy (Sc, Ge, Rh a Ir) s podobnou odezvou (mezi 75 % a 125 %)
ve srovnani s prvnim vzorkem v obou pouzitych rezimech (KED a TQ-
0,). Udaje jsou shrnuty na obr. 1.

V ramci sekvence byly kazdé dvé hodiny analyzovany tfi standardy
kontroly kvality (QC), pfipravené nezavisle na kalibrac¢nich standardech
(podrobnosti jsou shrnuty v tab. 2).
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Tab. 2: Kalibrac¢ni standard a kontrola kvality pro vSechny analyty.

ICP-MS ANALYZA KAPALIN

Stopovéprvky | STD1 | STD2 | SID3 | SID4 | SID5 | SID6 | QCO2pph | QC25ppb
Vlcfee’;vnkiove 0,1 ugL! 0,5 ugL! | pgL! 10 pgL! 20 ugL! 50 pg-L-! 0,2 ug-L-! 25 ug-L-!
Hg 0,002 ug-L' | 0,01 ug-L! 0,02 ug-L! 0,2 ug-L™! 0,4 ug-L! 1 ugL! 0,004 ug-L-! 0,5 ug-L!
Na, Mg, §i, -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
P.S. K Ca 0,02 mg-L 0,1 mg-L 0,5 mg-L 2 mg-L 10 mg-L 50 mg-L 1 mg-L -
Al, Fe, Zn 1 ugL! 5 ug-L! 25 pgL! 100 pg-L-! 500 pg-L! 2500 ug-L! 50 pg-L! -

Tab. 3: Korelaé¢ni koeficienty (R?), ekvivalentni koncentrace pozadi (BEC), meze detekce a meze kvantifikace ziskané pro hlavni prvky.

BEC (mg-L!) LOD (mg-L) MQL (mg/kg)

;B (M-Level 5-KED-SQ) 0,9762 0,0128 0,0132 0,396
,;Na (M-Level 5-KED-SQ) 0,9999 0,0068 0,0004 0,011
,sMg (M-Level 5-KED-SQ) 0,9999 0,0002 0,0005 0,015
1551 | ,Si. O (M-Level 5-0,TQ) 0,9997 0,0246 0,0026 0,078
4P| PO (MLevel 5-0,TQ) 0,9999 0,0014 0,0006 0,017
S | 8.0 (M-Level 5-0 -TQ) 0,9999 0,0383 0,0023 0,070
oK (M-Level 5-KED-SQ) 0,9999 0,0835 0,0080 0,239
+Ca (M-Level 5-KED-SQ) 0,9998 0,0398 0,0221 0,662

Obr. 1: Stabilita vnitinich standardu (Sc, Ge, Rh, Ir) po dobu 8 hodin analyzy vzorku napoju.
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Je tieba zduraznit, Ze i v pfipadé low QC 0,2 ug-L-! bylo dosazeno
vynikajici vytéznosti QC. To ukazuje, ze pfistroj iCAP MTX ICP-MS
nabizi diky pétinasobnému fedéni argonem robustnost pro analyzu
vzorkl napoji bez dalSiho fedéni pied analyzou, a pfitom si zachovava
pozadovanou citlivost pro detekci potencialnich kontaminant na
relevantnich urovnich. To je diilezité zejména pro toxické prvky, jako je
arsen, kadmium, rtut a olovo.

Presnost

Pro testovani presnosti pracovniho postupu byly pfipraveny dva stan-
dardni referencni materialy (SRM), které byly analyzovany stejnym zpt-
sobem jako vSechny neznamé vzorky. NIST SRM 3282 Nizkokalorické
brusinky je certifikovan pro Sirokou skalu hojné zastoupenych zivin
a byl rovnéz rozkladan v mikrovinné troub€. LGC6027 Nealkoholicka
pitna voda byla analyzovana pfimo bez pfipravy vzorku.

'Vétsina prvku certifikovanych pro jednu nebo obé SRM vykazovala
vynikajici vytéznost mezi 85 % a 115 % a umoznila ovérit presnost pracov-
niho postupu jak pro Ziviny pritomné ve vysokych koncentracich (stovky
mg/kg), tak toxické prvky ve velmi nizkych koncentracich (pod 1 ug/kg).

K dodatecnému ovéfeni piesnosti vSech prvki pritomnych v metodé
a zkontrolovani ucinnosti pfipravy vzorku, vSechny vzorky byly pied
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e 855c | 455c.160 (M-Level 5.0,70)
—103Rh | 103Rh (M-Level 5-05-T0) —1931r [M-Level 5-KED-50)

Hours

73Ge (M-Lovel 5-KED-50) —T3Ga | 7368 {M-Level 5-0,-T()

=—193fr | 193Ir (M-Lavel 5-0,-T0}

mikrovinnym rozkladem obohaceny o cilovou koncentraci 10 pg/l pro
stopové prvky a 10 mg/l pro Ziviny. S vyjimkou béru a manganu, pro
které nebyla koncentrace 10 ug/l dostate¢na vzhledem ke koncentra-
cim pfitomnym ve vzorcich, byla zjisténa vytéznost spikli pro stopové
a hlavni prvky mezi 80 % a 120 %, coz opét dokazuje vynikajici presnost
pracovniho postupu od pripravy vzorku az po jeho ziskani.

Vysledky a diskuse

Bylo zjisténo, ze tfinact vzorkd analyzovanych v této studii obsaho-
valo rlizna mnozstvi Zivin a obecné velmi nizka mnozstvi potencialné
toxickych prvka (tab. 5) a ve vSech se nachazely pod regulovanymi
expozi¢nimi limity. Pouze ve dvou hroznovych §tavach byly zjistény
koncentrace arsenu a olova vyssi nez 5 ug/kg.

U vsech napojti 1ze sloZeni matrice zobrazit jako soucet hlavnich slo-
zek. Jak je zobrazeno na obr. 2, celkova koncentrace Zivin a slozeni je
u kazdého ze dvou vzorku $tav ze stejného druhu ovoce (jablko, pome-
ran¢ a hroznové vino) podobné.

Zatimco vSechny ostatni typy stav vykazovaly podobné zatiZeni matrice
(mezi 1000 a 2500 mg-L!) a slozeni (hlavni slozkou byl draslik, ktery
tvoril obvykle 70-80 % matrice vzorku), jiné typy vzorkd, jako napf.
zpracované napoje vykazovaly zcela odliSné slozeni. U téchto napoju,
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Tab. 4: Korelaéni koeficienty (R?), ekvivalentni koncentrace pozadi (BEC), meze detekce a meze kvantifikace ziskané pro stopové prvky.

| R’ | BEC (ug-L") | LOD (ugL) | MQL (ug/ke)
,Li (M-Level 5-KED-8Q) 0,9992 0,226 0,526 15,79
,Be (M-Level 5-KED-SQ) 0,9993 0,039 0,203 6,102
,,Al (M-Level 5-KED-5Q) >0,9999 0,691 1,347 40,40
WTi | ,Ti. O (M-Level 5-0,TQ) 0,9999 0,020 0,007 0,200
.V 1, V.,0 (M-Level 5-0,TQ) 0,9999 0,069 0,017 0,515
4Cr | ,Cr., O (M-Level 5-0,TQ) 0,9999 0,083 0,022 0,652
.Mn | _Mn (M-Level 5-0,TQ) 0,9999 0,013 0,008 0,251
;e (M-Level 5-KED-SQ) 0,9999 0,186 0,023 0,702
sCo (M-Level 5-KED-SQ) 0,9999 0,001 0,001 0,042
oNi (M-Level 5-KED-SQ) 0,9999 0,073 0,035 1,060
;Cu (M-Level 5-KED-SQ) 0,9998 0,018 0,005 0,138
«Zn (M-Level 5-KED-SQ) 0,9999 2,340 0,195 5,838
As | As. O (M-Level 5-0,TQ) 0,9999 0,031 0,040 1,211
WS¢ | ,Se., O (M-Level 5-0,TQ) 0,9996 0,035 0,068 2,053
sRb (M-Level 5-KED-SQ) 0,9999 0,003 0,00003 0,001
ST | St 0 (M-Level 5-0,TQ) 0,9998 0,009 0,009 0,265
Mo |, Mo. O (M-Level 5-0,TQ) 0,9997 0,008 0,043 1,301
10728 (M-Level 5-KED-SQ) 0,9999 0,034 0,016 0,493
11,Cd (M-Level 5-KED-SQ) 0,9998 0,001 0,003 0,102
110 (M-Level 5-KED-SQ) 0,9999 0,015 0,008 0,238
1,50 (M-Level 5-KED-5Q) 0,9995 0,021 0,010 0,308
,:Te (M-Level 5-KED-SQ) 0,9999 0,045 0,234 7,033
1;;B2 (M-Level 5-KED-SQ) 0,9999 0,003 0,009 0,265
L@ (M-Level 5-KED-SQ) 0,9999 0,0003 0,001 0,025
.Ce | ,,Ce. O (M-Level 5-0 TQ) 0,9999 0,0004 0,00001 0,0002
10,118 (M-Level 5-KED-5Q) 0,9996 0,004 0,001 0,031
L0511 (M-Level 5-KED-SQ) 0,9999 0,002 0,0004 0,012
LoD (M-Level 5-KED-SQ) 0,9999 0,002 0,001 0,023
,0oB1 (M-Level 5-KED-SQ) 0,9999 0,004 0,003 0,083
15U (M-Level 5-KED-SQ) 0,9999 0,002 0,001 0,016

Obr. 2: Nutricni slozeni jednotlivych ovocnych $tav, u nichz byly analy-
zovany dva riizné vzorky.

2 Apple juice 2 Orange luice
Apple juice 1
3 =1022 mg/kg =956 mg/kg ¥ =1771 mgfkg S\A;:t a:;:n:;;:;ci
Na pg . Na
E si Ca ME sj Na si
Ca1% - Mg
o 1 3% 1 19?_ \ 3% ggg 5

? 1%

Muscated Grape Juice
I =1466 mg/kg

Ca :‘; Mg si
8% 4%_1%

vCetné broskvového Caje, kolové limonady a osvézujiciho napoje, je
raznéno na obr. 3. U broskvového ¢aje tvori sodik zhruba 60 % zZivinovych
prvki, zatimco v osvézZujicim napoji tvoii draslik asi 40 %, pricemz
vapnik a sodik tvofi dohromady podobné mnozstvi. Pfitomnost siry
v limonadé¢ 1ze vysvétlit adici plynii, aby limonada Suméla.
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Obr. 3: Nutric¢ni slozeni zpracovanych napoju.

Peach Tea Cola Soda
3 =256 mg/kg S =79mglkg
" ca

%

1%

Refreshing Drink
2=97 mg/kg

Zaver

Postup v tomto ¢lanku, ktery kombinuje pfipravu vzorku pomoci mik-
rovlnného rozkladu a analyzu pomoci iCAP MTX ICP-MS, umozniuje
stanovit nutri¢ni sloZeni ovocnych §tav a zpracovanych napoji, jak to
vyzaduji pfedpisy pro oznacovani potravin, a detekovat pfipadné kon-
taminanty, jako jsou toxické prvky pfitomné v napojich.
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. Hroz- _ . .
Jab- Pome- | Brusin- nova Kolova | Osvé-

Tab. 5: Viceprvkové slozeni 13 vzorkia napoju (vysoké koncentrace v mg/kg jsou zvyraznény modie).

lecna | rancovy | kovy " limo- Zujici
stava 1 dzus dzus stava nada | napoj
Muscat

lg] | 5211 | 5141 | 5235 | 5242 | 5254 | 5,111 | 5,108 | 5,169 | 5207 | 5267 | 5842 | 4,996 | 5091
Li | pg/kg | <LOD | <LOD | 2,98 |<LOD | 348 | 465 |<LOD | 327 | 061 | 7,70 | <LOD | 0,71 | 1,88
JBe | pg/kg | 1,27 | 070 | 038 |<LOD |<LOD | 037 | 082 | 1,05 | 067 | <LOD | 024 | 0,71 | 0,74
B | pg/kg | 1697 | 1084 | 1465 | 2296 | 4115 | 469,9 | 8308 | 2199 | 1147 | 3763 | 1233 | 1432 | 87,39
JNa | mg/kg | 7,77 | 206 | 629 | 684 | 2935 | 1533 | 2175 | 13,13 | 856 | 1601 | 3,10 | 1435 | 16,68
Mg | mg/kg | 28,60 | 86,95 | 14,29 | 8596 | 53.43 | 6.64 | 1167 | 5444 | 2427 | 60,96 | 90,03 | 0,12 | 3,96
Al | pg/kg | 43,89 | 140,3 | 76,97 | 2185 | 608,7 | 1656 | 14,13 | 440,1 | 69,65 | 1630 | 83,52 | 69,33 | 53,56
WSi | mg/kg | 509 | 7.41 628 | 910 | 1431 | 7.15 | 6578 | 12,83 | 494 | 1444 | 480 | 836 | 7.94
P | mg/ke | 80,93 | 189,1 | 13,06 | 221.6 | 102,1 | 4,68 | 67,54 | 94,60 | 58,14 | 126,5 | 1852 | 0,17 | 1,88
LS | me/kg | 13,86 | 44,67 | 17.61 | 28,46 | 4575 | 17,00 | 5555 | 25.85 | 14,43 | 83,61 | 5565 | 5442 | 857
JK | meg/kg | 861,6 | 1371 | 1855 | 1853 | 8130 | 46,08 | 1648 | 1101 | 828,7 | 1048 | 1651 | 084 | 37,40
Ca | mg/kg | 2448 | 70,01 | 31,71 | 9542 | 88,97 | 21,38 | 182,9 | 63,70 | 17,05 | 1162 | 86,30 | 1,20 | 20,49
Ti | pg/kg | <LOD | 16,20 | 3,34 | 18,37 | 2514 | 2,17 | 3,95 | 1826 | 413 | 1312 | 13,04 | 572 | 2.96
V | ug/kg | <LOD | 034 | 059 | 050 | 4571 | 035 | 036 | 3,69 | 030 | 3255 | 067 | 057 | 052
LCr | pg/kg | 2,19 1,90 | 334 | 11,61 | 13,17 | 1,78 | 083 | 10,32 | 1,61 | 3537 | 335 | 320 | 0,79
Mn | pg/kg | 1910 | 3376 | 6274 | 612,6 | 6461 | 722,1 | 3515 | 636,1 | 1184 | 6133 | 2877 | 1,74 | 9,74
JFe | ng/kg | 96,49 | 5733 [24852| 3231 | 1086 | 3586 | 86,17 | 7428 | 5588 | 2789 | 6959 | 1528 | 3590
oCo | ug/kg | 1,59 | 313 | 041 | 1,82 | 107 | 033 | L19 | 161 | 056 | 246 | 263 | 003 | 0,10
Ni | pg/kg | 439 | 10,33 | 1777 | 39.86 | 10,83 | 7.66 | 531,0 | 1838 | 2,02 | 1326 | 924 | 1,87 | 103
Cu | ug/kg | 1612 | 263,5 | 4243 | 4327 | 2724 | 11,24 | 81,89 | 1364 | 192.8 | 5199 | 3616 | 1,60 | 3.52
oZn | ug/kg | 350,7 | 317,6 | 1849 | 958,7 | 217,5 | 9507 | 166,6 | 522,4 | 2581 | 829,1 | 3877 | 339,0 | 8716
JAs | pg/kg | 092 | 030 | 056 574 | 0,54 | 021 047 | 12,95 | <LOD | <LOD | 0,29
oS¢ | ug/kg | <LOD | 0,09 |<LOD | 048 | 037 | 014 | 186 | 2,17 | <LOD | 039 |<LOD | 0,07 | <LOD
Rb | pg/kg | 4200 | 1328 | 128,1 | 1346 | 828,5 | 108,0 | 5166 | 8859 | 339,1 | 1246 | 1451 | 042 | 24,06
Sr | ug/kg | 19.75 | 340,5 | 1750 | 2039 | 481,3 | 1612 | 161,6 | 1848 | 16,72 | 460,6 | 4159 | 2,65 | 58.46
Mo | pg/kg | 297 | 512 1,68 | 629 | 12,11 | 067 | 200 | 573 | 303 | 4351 | 583 | 062 | 036
Ag | ug/kg | <LOD | 0,03 |<LOD | 047 | 007 | 006 | 013 |<LOD | <LOD | <LOD | <LOD | <LOD | <LOD
,Cd | pg/kg | 006 | <LOD | 0,71 | 0,16 | 039 [<LOD | 034 | 0,60 | 007 | 019 | 002 | 002 | 006
S0 | mg/kg | 210 | 465 502 | 11,02 | 415 | 7,67 | 085 | 174 | 127 | 143 | 045 | 082 | 043
,Sb | ug/kg | 0,07 | <LOD |<LOD | 0,13 | 0,79 | 0,11 |<LOD | 0,57 | 0,14 | 050 |<LOD | 034 | 032
Te | pg/kg | <LOD | <LOD | <LOD | <LOD | <LOD | <LOD | <LOD | 021 | 021 | <LOD | <LOD | <LOD | <LOD
Ba | pg/kg | 14,40 | 2128 | 1405 | 1183 | 74,49 | 1334 | 18,73 | 1132 | 4533 | 88,67 | 2344 | 233 | 10,13
La | pg/keg | 0,10 | 311 | 003 | 041 | 1,15 | 009 | 008 | 035 | 015 | 501 | 475 | 001 | 001
WCe | ng/kg | 0,15 125 | 006 | 055 | 236 | 0,10 [ 009 | 062 | 022 | 912 | 1,93 | 001 | 0,04
Hg | pg/kg | 013 | 006 | 007 | 0,12 | 006 | 008 | 008 | 009 | 007 | 008 | 003 | 009 | 008
Tl | ug/kg | 031 103 | 079 | 098 | 180 | 1,38 | 257 | 043 | 082 | 110 | 128 | 1,12 | 128
Pb | mgke | 049 | 018 | 021 18.96 | 0,30 | 0,06 061 | 652 | 007 | 025 | 0,16
Bi | pg/kg | 0,04 | <LOD | 0,03 | 007 | 033 | 005 | 002 | 008 | 004 | 006 | 006 | 002 | 004
U | pg/ke | 001 002 | 010 | 0,0 | 083 | 0,14 | 001 | 030 | 005 | 112 | 001 | 001 | 004

Bylo prokazano, Ze analyticka metoda poskytuje presné a precizni  bylo mozné snadno nastavit diky asistentu pro vyvoj metod Reaction
vysledky a miZe poskytovat spolehlivy vykon v dlouhych analytickych ~ Finder pro software Qtegra ISDS.
sekvencich, coz zajistuje produktivitu v aplikované zkusebni laboratofi.
Na zakladé automatického a konstantniho pétinasobného fedéni vsech
vzorkl, nedochazi k zadnym matricovym efektim, které by vedly
k nezadoucimu pferuSeni analyzy v selhani kontroly kvality. Vzorky
1ze po dokonceni pfipravy umistit do autosampleru; takze neni potieba
zadného dalsiho fedéni. VSechny typy interferenci (polyatomarni i izo-
barické interference, v€etné dvojnasobné nabitych iontll) jsou ucinné
potlaceny bud srazkovym plynem héliem, nebo pouzitim kysliku jako
reaktivniho plynu v rezimu trojitého kvadrupolu. Pristrojovou metodu

Zdroj: hitps://assets.thermofisher.com/TFS-Assets/CMD/Application-No-
tes/an-003 16 I-tea-icp-ms-icap-mix-fruit-juice-an003 16 I-na-en.pdf
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IONTOVA CHROMATOGRAFIE

STANOVENI BROMICNANU, CHLORITANU, CHLORECNANU
A DALSICH ANIONTU V PITNYCH VODACH POMOCI
IONTOVE CHROMATOGRAFIE

ELIASOVA 1.
Pragolab s.r.o., eliasova@pragolab.cz

Se stale rostoucimi pozadavky na kvalitu pitné vody jsou kladeny zvySené naroky na analytické metody schopné detekovat nizké kon-
centrace iontl s vysokou piesnosti a spolehlivosti. Zejména se jedna o sledovani a analyzu kontaminanti, napf. bromicnani, které
mohou vznikat jako vedlejsi produkty dezinfekce. Tato skutecnost klade zna¢ny diiraz na efektivitu analytickych metod, které umoznuji
detekci nizkych koncentraci Skodlivych latek v pitné a balené vodé. Laboratore musi implementovat citlivé a selektivni techniky, které
umoznuji detekci bromi¢nanii na urovni jednotek ug/l, aby splnily legislativni pozadavky a zajistily bezpecnost pitné vody pro verejnost.

Jednou z nejrozsirenéjsich analytickych metod pro testovani bromic-
nant a dalSich kontaminantl ve vodé je iontova chromatografie (IC).
Tato technika umoznuje separaci a kvantifikaci aniontti, véetné bromic-

Obr. 2: Separace vedlejSich produktu dezinfekce a ostatnich anionti
(mg/1) pomoci kolony Dionex IonPac AS19 4-um.

Column: Dionex lonPac AS19-4um, Analytical, 4 x 250 mm
nant, v komplexnich vzorcich vody. Vyhody IC spoc€ivaji v jeji vysoké Dionex lonPac AG19-4ym, Guard, 4 x 50 mm
presnosti, nizkych detekcnich limitech a schopnosti analyzovat Siroké  Eluent: 10 mM KOH 0-10 min, 10~30 mM 10-18 min, 100 mM 18-25 min
spektrum aniontd soucasné. Eluent Source: Dionex EGC 500 KOH cartridge with CR-ATC 600
) Temperature: 30 C
Systémy IC mohou byt vybaveny riznymi typy detektortl. Pro analyzu  Figw Rate: 1 mUmin
bromi¢nand je idealni pouZiti hydroxidové eluce, ktera umoznuje efek-  Inj. Volume: 250 pL
tivni separaci a detekei i pfi velmi nizkych koncentracich. Detection: Dionex AERS 500 suppressor, 4 mm, recycle mode, 248 mA
Peaks: 1. Fluoride I m
Obr. 1: Iontovy chromatograf Thermo Scientific Dionex Integrion HPIC. 2 Chlorite 1 o
/" = 1 3. Bromate 2
E % 4. Chioride 0.5
140 5. Nitrite 1.5
6. Chiorate 25 10
7. Bromide 25
8. Nitrate 25
9. Carbonate 1
S 10. Sulfate 3 11
v 11. Phosphate 4
1 53 4 5 87 §
P L X a A MA 9
0 5 10 15 20 25
Minutes

N

Iontovy chromatograf Integrion: Pokrocily systém pro
analyzu bromi¢nanu, chloritani, chloreénanu a dalSich

Obr. 3: Separace vedlejsich produkta dezinfekce a bromidiu na wurovni po-
zadavku soucasné legislativy (ug/1) pomoci kolony Dionex IonPac AS19

4-um.

aniontu Column: Dionex lonPac AS19-4pum, Analytical, 4 x 250 mm
Mezi nejmodernéjsi analytické nastroje pro iontovou chromatografii patfi : Dionex lonPac AG19-_4um. Guard, 4 x 50 e
N . . . Eluent: 10 mM KOH 0-10 min, 10-30 mM 10-18 min,
Thermo Scientific Dionex Integrion HPIC (High-Pressure Ion Chro- 100 mM 18-25 min
matography). Tento systém je navrzen tak, aby splnoval stale rostouci Eluent Source: Dionex EGC 500 KOH cartridge with CR-ATC 600
pozadavky na analyzu vody, véetné sledovani bromicnand, chloritana, ~ Temperature: 30°C
chlore¢nant a dalSich anionti, a poskytoval vykonnostni standardy pro E]Dw\r‘uﬁrt:e ;5"[;”“?'"
§irokqu ékélg apl}kam IQ IIlltegrion je. vybaven cel(,)u fadou inovativnich Detection: Dionex AERS 500 suppressor, 4 mm, recycle mode, 248 mA
funkci, které jej Cini idealnim nastrojem pro analyzy vod. —— 1.Chiorte 10 polL
Jednim z hlavnich benefitii systému IC Integrion je supresor, ktery 2 Bromate 1
zajistuje efektivni odstranéni interferujicich iontti a zlepsuje tak citlivost 050 3. Chlon_ate 10
méfeni. Supresor vyrazné zvySuje selektivitu, coz je klicové pro detekci 4. Bromide 10
nizkych koncentraci bromic¢nanti a dalSich aniontii v pitné vode¢.
Dalsi vyznamnou vyhodou systému IC Integrion je eluent generator.
Tento inovativni prvek umoznuje automatické generovani eluentu, coz
zjednodusuje obsluhu pristroje a zajiStuje konzistentni vykon. Systém us
také pfinasi vysokou uroven automatizace a umoznuje kontinualni
meéfeni a analyzu vzorkd, coz vyrazné zvysuje efektivitu laboratofi
a zkracuje dobu potrebnou k ziskani vysledki. 1 34
V kombinaci s kolonou Thermo Scientific Dionex lonPac AS19-4um, -
ktera umoziuje rychlejSi analyzy bez sniZeni kvality dat, poskytuje "0'050 5 10 15 20 25

systém Integrion vysokou efektivitu separace.
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Dalsi vyhody systému IC Integrion

IC Integrion nabizi Sirokou $kalu dalSich vyhod, které z néj €ini idealni
nastroj pro environmentalni analyzy. Mezi klicové funkce patfi:

» Vysoka presnost a citlivost: Systém IC Integrion umoznuje detekci velmi

nizkych koncentraci bromi¢nanii a dalSich kontaminantii s vysokou
presnosti, coz je nezbytné pro splnéni prisnych regulacnich limitd.

Flexibilita a univerzalnost: Diky Sirokému spektru detektort a moz-
nostem konfigurace je IC Integrion vhodny pro riizné analytické
aplikace.

Automatizace a uzivatelska privétivost: Diky pokrocilému softwaru
a automatizovanym funkcim je prace s timto systémem intuitivni
a efektivni, coz umoznuje i méné zkuSenym operatorim dosahovat
spolehlivych vysledki.

Kompatibilita s normami: IC Integrion je navrzen tak, aby splnoval
nejnovejsi standardy pro kvalitu vody.

Zavér

Vzhledem ke stale rostoucim pozadavkim na kontrolu kvality vody, ze-
jména pro detekci bromi¢nant a dalSich vedlejSich produkti dezinfekce,
je pouziti moderni analytické techniky, jako je iontova chromatografie,
nezbytné pro zajisténi vefejného zdravi. Systém IC Integrion predsta-
vuje vynikajici volbu pro laboratofe, které potiebuji provadét spolehlivé
analyzy vody spliujici pfisné regulacni standardy, a to diky své vysoké
citlivosti, flexibilité a pokrocilym funkcim, jako jsou supresor, eluent
generator a mnoho dalSich. S témito vyhodami poskytuje IC Integrion
vykonnost a efektivitu, které jsou nezbytné pro moderni analyzy vod.

praqelst

IONTOVA CHROMATOGRAFIE

peristalticka cerpadla

FCCT LOCC

@ kompaktni, jednoducha a spolehliva konstrukce

© presna Cislicova regulace vykonu cerpadla v roz-
sahu 0,01-99.99% nebo externé napétim / proudem

@ napajeni 230VAC , nizka energeticka spotieba
max.16VA, kryti 1P22

ECERPADLA vykon &erpadla
1031 - 1032 0,01 - 50 ml/min ©v4L, cva

1061 - 1062 0,05 - 200 ml/min Cv4L, cv2
1071 - 1072 0.2 - 500 ml/min ©CVB, Cv4Ss
1081 - 1082 0,1 - 500 ml/min ID 2-8 x1,5
1083 - 1084 0,01 - 100 ml/min 1D 1-4 x1
1283 - 1284 0,5 - 2000 ml/min 1D 410x2,5
H DAVIKO\VAC E |objem déavky vykon gerpadia
1048 D/R 8 - 100 ml 500 mi/min ID B
1285 D/R 30-1000m! 2000ml/min D10

Mezivodi 2216/23 , 697 01 KydovV , CZ =
GSM: 00420 602828303 www.cerpadlakouril.cz

oo HPLC a UHPLC Vanquish
thermoscientific Posunte se za
hranice dnesni doby
VYKON — KVALITA — VARIABILITA
KVALITA ZA NIZ3T CENUI
HPLC a UHPLC systémy Vanquish
pro uzivatele Dionex Ultimate 3000
www.prugolq b.CZ Vice informaci u nasich specialisti nebo na eliasova@pragolab.cz, +420 771 137 630.
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KAPALINOVA CHROMATOGRAFIE

AGILENT INFINITY III - NOVA GENERACE KAPALINOVYCH
CHROMATOGRAFU S INTELIGENTNIMI FUNKCEMI

Agilent Infinity III predstavuje nejnovejsi
generaci kapalinovych chromatografu, ktera
kombinuje osvédcenou spolehlivost predchozi
rady Infinity II se zcela inovativnimi prvky pro
moderni laboratore. Tato Fada byla navrzena
s dirazem na maximalni efektivitu a uzivatelsky
komfort - umozni vam soustredit se na vysledky
misto rutinnich operaci. Infinity III pfinasi radu
wsmart“ funkci, které zjednodusuji kazdodenni
praci, minimalizuji chyby a zajistuji plynuly,
neprerusovany chod pristroje.

Mezi klicové novinky patii predevsim Infi-
nityLab Level Sensing, InfinityLab Assist Inter-
face a InfinityLab Sample ID Reader - tfi pilite,
diky nimz se prace s timto chromatografem

kdy drive.

InfinityLab Level Sensing
- inteligentni hlidani hladiny
mobilni faze

Jednou z nejvétsich inovaci systému Infinity 111
je InfinityLab Level Sensing - chytry systém
prubézného sledovani mnozstvi mobilni faze
(rozpoustédla). Pracuje na gravimetrickém
principu: pomoci vazeni solventii v realném
Case presné monitoruje hladinu v lahvich.
Modul pojme az Sest lahvi (4x 1 L + 2x 2,5 L),
takze mate k dispozici dostatek mobilni faze
i pro velmi dlouhé sekvence analyz. Systém
predikuje spotifebu rozpoustédla na zakladé
naplanované sekvence vzorkii - ve spojeni
se softwarem Agilent OpenLab CDS dokaze
predem odhadnout, kolik mobilni faze bude
potieba. Pokud hladina klesne ke kritické
hranici, InfinityLab Level Sensing vas vcas
upozorni, Ze je tfeba rozpoustédlo doplnit.
Diky tomu lze bez obav spoustét dlouhé série
vzorkll bez neplanovanych preruseni - zadné
riziko, Ze dojde mobilni faze uprostied analyzy.
Tato technologie tak zabranuje ztratam dat ¢i
nutnosti opakovat analyzy a zaroven chrani
systém (predevsim Cerpadla) pred poSkozenim
chodem ,na sucho®. Vysledkem je vyrazné
zvySeni produktivity a spolehlivosti provozu
HPLC systému.

InfinityLab Level Sensing najde v praxi
uplatnéni zejména tam, kde je potieba analy-
zovat velké mnozstvi vzorkd v jednom sledu
bez preruseni. V prostiedi farmaceutického
vyzkumu a vyroby - napriklad pfi rozsahlych
sekvencich stabilitnich testd 1é¢iv - dava ana-
lytikiim jistotu, Ze chromatograf zvladne zpra-
covat stovky vzorki pfes noc ¢i o vikendu, aniz
by hrozilo zastaveni béhu kvili dochazejicimu
rozpoustédlu.

InfinityLab Assist Interface - chytré
rozhrani pro automatizaci a pohodli
Dalsi prevratnou novinkou Infinity III je Infi-
nityLab Assist Interface - moderni uzivatelské
rozhrani, které usnadnuje kazdodenni obsluhu
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Obr. 1: Agilent Infinity III - nejnovéjsi generace kapalinovych chromatografﬁ.

a udrzbu chromatografu. Tento modul funguje
jako asistent zabudovany pfimo v systému
- umoznuje pohodIné ovladani pristroje pres
vestavény dotykovy displej a zaroven nabizi
moznost vzdaleného pfistupu (pfes pocitac
¢i mobilni zafizeni). Rutinni ukony lze auto-
matizovat a naplanovat pfedem - napiiklad
spusténi systému Ci chytry proplach (Smart
Purge) pumpy a autosampleru. Systém se
tak mlze sam pripravit k analyze jesté pred
tim, neZ rano dorazite do laboratofe, ¢imz
Setfi vas drahocenny cas. InfinityLab Assist
také monitoruje stav systému v realném Case
a v pripadé jakéhokoli vzniklého problému vas
okamZité upozorni; presné urci, kde k nému
doslo, a nabidne integrovaného priuvodce
pro feseni. Provede vas krok za krokem pfi
diagnostice a odstranéni zavady nebo pomiize
pfi provadéni udrzbovych ukont (napf. vyména
tésnéni, odvzdusnéni systému apod.). Toto
inteligentni rozhrani tak minimalizuje prostoje
- mnoho potencialnich problému vyresi rychle
in situ a sniZuje se i potieba zasaht servisniho
technika. Kromé toho Assist Interface pripo-
mina planované udrzby nebo kalibrace, takze
systém bude vzdy v optimalni kondici.

Vysledkem je vyrazné efektivnéjsi prace - tra-
vite méné ¢asu rutinnimi ¢innostmi ¢i fesenim
vzniklych problémt a muzete se vice vénovat
samotné analyze a vyhodnocovani dat. Infini-
tyLab Assist zkratka proménuje Infinity 11
v uzivatelsky privetivy systém, ktery usnadnuje
praci a eliminuje chyby zplisobené lidskym
faktorem.

Tato technologie zjednodusuje kazdodenni
¢innosti napfi¢ riznymi typy laboratofi - od
oddéleni kontroly kvality ve farmacii az po
akademicka vyzkumna pracovisté. Ve farma-

ceutickych QC laboratofich mohou operatori
napfiklad vzdalené ptipravit pfistroj na analyzu
(predem spustit systém Ci provést chytry pro-
plach) a rano je chromatograf plné€ pfipraven
provadét analyzy Sarzi 1éCiv bez zbytecnych
prodlev. Zaroven je jakakoliv odchylka nebo
porucha béhem analyzy ihned signalizovana
s jasnym navodem k feSeni, coz minimalizuje
prostoje pri vyrobni kontrole. V pripadé pro-
blému provede vestavény privodce obsluhu
krok za krokem jeho vyfeSenim, takze i méné
zkuseni pracovnici zvladnou obsluhu pristroje
a interpretaci pripadného problému bez zadr-
helti. Celkové tak Assist Interface zrychluje
workflow a zvySuje spolehlivost provozu.

InfinityLab Sample ID Reader

- automaticka identifikace vzorku
Tretim pilifem inovaci Infinity III je Infinity-
Lab Sample ID Reader - integrovana Ctecka
QR kodu vialek, ktera zasadné zjednodusuje
praci se vzorky a predchazi zaménam analy-
zovanych vzorkit. Tento modul je zabudovan
v autosampleru (Multisampleru) a umozinuje
libovolné umisténi vzorkd do zasobniku bez
nutnosti dodrzovat pfedem stanovené poradi.
Staci vlozit vialky se vzorky do volnych pozic -
systém je béhem nékolika sekund automaticky
naskenuje a identifikuje. Kazdy vzorek tak ma
od pocatku svou digitalni identitu a chromato-
graf vzdy vi, ktery vzorek zrovna zpracovava,
bez ohledu na fyzickou pozici vialky. Odpada
zdlouhavé ruéni pfifazovani pozic vzorkl
v sekvenci - Multisampler si sam najde sprav-
nou vialku podle jejiho QR kodu. Tim se urych-
luje priprava sekvenci a zaroven se eliminuje ri-
ziko lidské chyby - zadné omylem zaménéné
vzorky nebo popisky. Sample ID Reader pfinasi
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také vyssi sledovatelnost - ke kazdé analyze je
automaticky pfifazena informace o konkrétni
vialce a vzorku, cozZ usnadnuje dohledani dat
a kontrolu kvality. Pro laboratore s vysokym
poc¢tem vzorkl je tato funkce neocenitelna
- Setfi hodiny prace denné a poskytuje jistotu,
Ze kazdy nastiik odpovida spravnému vzorku.

Obr. 2: Obsluha Agilent Infinity III.

Zpétna kompatibilita

Prestoze Infinity III pfichazi s celou fadou
novinek, zachovava kontinuitu a kompatibilitu
s predchozimi systémy Agilent. Nova gene-
race je zp€tn€ kompatibilni s fadou Infinity
II - laboratofe tak mohou prejit na Infinity
III postupné a plynule, aniz by musely opustit
osvédcené metody, stavajici prislusenstvi nebo
chromatograficky software. Agilent nabizi moz-
nosti upgrade kit a modularni vymény, takze
mnoho z uvedenych chytrych funkci (Assist,
Level Sensing, Sample ID Reader) lze doplnit
i do stavajicich systému Infinity II.

V kazdodenni praxi se Agilent Infinity III
profiluje jako velmi prakticky a spolehlivy sys-
tém, jehoz prinosy ocenuji laboratofe napfic
odvétvimi. Inovativni funkce se staraji o rutinu,
takze se muzete vice soustiedit na interpretaci
vaSich vysledkt a vyzkum.

Kromé zaméfeni na komfort obsluhy a spo-
lehlivost se vsak Infinity III mtize pochlubit
také Spickovymi technickymi parametry. Patfi
mezi né€ zejména Siroky rozsah provoznich
tlakdi, moznost bio-inertniho, biokompatibil-
niho provedeni a podpora pokrocilych chro-
matografickych technik, jako je dvourozmérna
HPLC a superkriticka fluidni chromatografie.

Siroky rozsah pracovnich tlaki

- flexibilita pro ruzné aplikace

Infinity III vyuziva vysoce vykonna Cerpadla
umoznujici mimofadné Siroky rozsah pra-
covnich tlaki. Konfigurace pro bézné HPLC
analyzy dosahuji typicky tlaku az 600 bar, za-
timco Spickové UHPLC modely (Agilent 1290
Infinity IITI) umoznuji provoz az do 1300 bar.
Takovy rozsah znamena, Ze systém lze nasadit
jak pro konvenéni chromatografické metody,
tak pro ultra-vysokoucinnou chromatografii
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s kolonami o velmi malych ¢asticich. Vyssi do-
stupné tlaky umoznuji pouziti kolon s ¢asticemi
< 2 um, coz prinasi vyssi rozliSeni separace
a rychlejsi analyzy pfi zachovani Spickové
kvality dat. Zaroven Infinity III snadno zvlada
i nizkotlaké rezimy potiebné pro vétsi kolony
a bio-separacni techniky - rozpéti systému po-
kryva vse od tradi¢nich biopurifikacnich kolon
aZ po moderni sub-2um analytické kolony. To
dava laboratofim obrovskou flexibilitu - na jed-
nom pfistroji mohou provozovat jak standardni
HPLC metody (napfiklad pro rutinni analyzy
ve farmaceutické kvalit€), tak narocné UHPLC
aplikace vyzadujici extrémni tlak (napf. rychlé
separace slozitych smési pii vyvoji 1¢¢iv). Si-
roky tlakovy rozsah tedy zarucuje, ze Infinity
III dokaze optimalizovat podminky pro rizné
typy analyz - od pomalejSich separaci velkych
biomolekul az po ultra-rychlé analyzy malych
molekul.

Bio-inertni a biokompatibilni
provedeni - analyza biologickych
vzorkiu bez kompromisu

Pro analyzy biomolekul a citlivych biologickych
vzorkil nabizi Infinity III specialni bio-inertni
a biokompatibilni provedeni. V téchto varian-
tach jsou vSechny casti pfichazejici do styku
se vzorkem vyrobeny z chemicky inertnich
materiall, které neobsahuji béZnou nerezovou
ocel. Absence Zeleza a oceli v draze toku vzorku
zajistuje integritu biomolekul, minimalizuje
nezadouci interakce s povrchy a prodluzuje
zivotnost kolon. Misto nerezu se pouZivaji spe-
cialni slitiny a polymery - napfiklad titanové
komponenty odolné korozi, keramické casti
pump a ventild, povlaky z inertnich kovti (zlato,
platina-iridium) ¢i teflonové a PEEK kapilary.
Diky tomu nedochazi k adsorpci proteinti ani
uvolnovani iontt kovii do vzorku.

Bio-inertni a biokompatibilni HPLC systémy
jsou nepostradatelné pfi analyze proteint,
peptidd, nukleovych kyselin nebo biomarkeri,
kde by interakce s kovy mohly zkreslit vysledky
(napriklad zptsobit tailing pika ¢i ztraty ana-
lytu). Zaroven inertni draha toku mobilni faze
umoznuje vyuzivat eluenty s vysokym obsahem
soli a v Sirokém rozsahu pH (typicky pH 1-13)
bez rizika poSkozeni systému, coz vyrazné
zvysuje aplikacni flexibilitu. Napriklad pfi chro-
matografii proteini jsou bézné pufry o vysoké
iontoveé sile ¢i extrémnéjsi pH - bio-inertni Infi-
nity III takové podminky bez problému zvlada.
Celkové bio-inertni a biokompatibilni provedeni
prinasi jistotu, Ze analyza citlivych biomolekul
bude spolehliva a reprodukovatelna, a to i pfi
pouziti agresivnich mobilnich fazi.

2D-LC a SFC - Infinity I1I

v pokrocilych separacnich technikach
Infinity III 1ze vyuzit samoziejmé i v ramci
pokrocilych chromatografickych technik, jako
je dvourozmérna kapalinova chromatografie
(2D-LC) a superkriticka fluidni chromatografie
(SFC). Dvourozmérna HPLC umoznuje kom-
binovat dvé odliSné chromatografické separace
za sebou a dosahnout tak mimoradného rozli-
Seni pfi analyze slozitych smési.

KAPALINOVA CHROMATOGRAFIE

Agilent nabizi konfiguraci 1290 Infinity III
2D-LC, ktera podporuje jak komprehensivni
2D separace, tak i tzv. multiple heart-cutting
(cilené prevadéni vybranych zon z prvni do
druhé dimenze) pro detailni analyzu specific-
kych frakci. Tato technika pomaha napriklad
pfi odstranovani ruSivych matric a fesSeni
koeluujicich pikli - vyznamné zvySuje kapa-
citu pikt (rozliSovaci schopnost) separace.
2D-LC rovnéz umoznuje propojit separace
tak, aby byly kompatibilni s naslednou de-
tekci (napfiklad hmotnostni spektrometrii),
v prvni dimenzi lze pouzit nevolatilni pufry
pro optimalni rozdéleni vzorku a ve druhé
dimenzi je nahradit MS-kompatibilni mobilni
fazi. Diky snadno pouzitelnému softwaru je
nastaveni metod pro 2D-LC intuitivni a rych-
1é. Pro laboratofe zabyvajici se komplexnimi
vzorky - typicky v proteomice, metabolomice
nebo analyze prirodnich extraktd predstavuje
2D-LC s Infinity III u¢inny nastroj, jak ziskat
podrobnéjsi informace o slozeni vzorku a od-
halit i minoritni slozky.

Superkriticka fluidni chromatografie (SFC)
rozSifuje moznosti Infinity III do oblasti se-
paraci vyuzivajicich superkriticky CO, jako
mobilni fazi. SFC je vysoce efektivni zejména
pro separaci hydrofobnich nebo chiralnich
sloucenin a vyznacuje se rychlymi ¢asy analyz
a ekologicky pfiznivym provozem (nizka spo-
tieba organickych rozpoustédel). Agilent Infi-
nity III 1ze nakonfigurovat jako zcela unikatni
hybridni SFC/UHPLC systém, ktery kombinuje
oba rezimy v jednom pfistroji - takova sestava
umoznuje provadét SFC i klasickou kapalino-
vou chromatografii na jednom zafizeni. Systém
podporuje tlaky az 600 bar pro SFC a 800 bar
pro UHPLC rezim, pfiCemZ prepinani mezi
rezimy je pln€ automatizované. Hlavni vyhodou
tohoto feSeni je obrovska aplikacni flexibilita
a efektivni vyuziti pfistroje: dva ortogonalni
separacni mody v jednom systému umoznuji
inteligentni screening podminek a vybér opti-
malni metody pro dany vzorek, coz poskytuje
ucelen€jsi informace o komplexnich smésich,
zvySuje produktivitu a jistotu ve vysledky. Navic
jde o ekonomicky vyhodné feSeni (jeden pfi-
stroj namisto dvou) a chrani vasi investici do
zafizeni do budoucna. SFC v ramci Infinity I11
1ze snadno spojit s hmotnostni spektrometrii,
coZ dale rozSifuje moznosti detekce a citlivost
analyz. Pro laboratofe zabyvajici se Sirokou
Skalou analytd - od polarnich metabolitd po
nepolarni 1é¢iva Ci chiralni slouceniny - zna-
mena integrace SFC a UHPLC na platformé
Infinity III, Ze vZdy mohou zvolit nejvhodnéjsi
separacni techniku bez nutnosti kompromist.

Diky spojeni inteligentnich funkci, Spic-
kového vykonu a univerzalni pouzitelnosti
predstavuje Agilent Infinity III komplexni
HPLC/UHPLC feSeni pro dnesni i budouci
chromatografické vyzvy.

Jan KOVAR, Altium International s. r. o.
jan.kovar@altium.net
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LABORATORNI FILTRACE

FILTRACE ,,Z LAHVE DO LAHVE*

Filtrace mobilnich fazi a rozpoustédel je rutinni
operaci a klicovym krokem v laboratorich kapali-
nové chromatografie, nebot zajistuje spolehlivost
a konzistentnost HPLC/UHPLC analytickych
metod, udrzuje kapalinové chromatografy ve
spravné kondici bez nutnosti ¢astych servisnich
zasahu a prodluzuje zivotnost chromatografic-
kych kolon.

Vyznam filtrace mobilnich fazi

Kvalita mobilni faze ptimo ovliviuje vysledky
analyz, protoze pritomnost ¢astic, ilomkl nebo
jinych kontaminantti mtze vést k neuplnym
separacim, postupnému vymyvani necistot,
zkraceni zivotnosti nebo snizeni separacni
ucinnosti chromatografickych kolon a celkové
k nezadoucim interferencim a nespravnym
vysledkiim. Z pohledu pfistrojového, spravné
prefiltrovana mobilni faze snizuje opotfebeni
pistli zpisobené mikrocasticemi, zabranuje
ucpavani kolon, injektoru a kapilar a prodluzuje
Zivotnost tésnéni Cerpadel. Filtrace je obzvlasté
dulezita v bioaplikacich. Vodné pufrované roz-
toky, které v bioaplikacich pfevladaji a bézné se
pouzivaji i jako mobilni faze v bioseparacich,
by mély byt idealn€é pripravovany Cerstvé nebo
denné filtrovany, aby se predeslo mikrobial-
nimu ristu v lahvich.

Obr. 1: Jednotlivé dily filtracni aparatury Milli-
Solve™ (zleva stopka se sklenénou fritou, za-
brusem a vyvodem pro pripojeni vakua, sklené-
na cepicka - nastavec pro kontinualni filtraci,
klasicka nalevka 300 ml pro otevienou filtraci,
shérna lahev zabrusova 2 L s konickym dnem,
nerezova klema).
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Predstaveni sestavy MilliSolve™

Millipore® (nyni soucasti Merck) jako renomo-
vany vyrobce a specialista na filtrace, nabizi
siroké portfolio produktl navrzenych pro rizné
aplikace v oblasti laboratornich filtrac¢nich sys-
tému. Specialné pro efektivni filtraci HPLC roz-
poustédel a mobilnich fazi byl navrzen systém
MilliSolve™ (obr. 1). Jedna se o celosklenénou
filtraCni aparaturu se zabrusem vyuZivajici va-
kuovou filtraci se zajimavou, ne Uplné béZnou
moznosti kontinualni filtrace vétSich objemu
rozpoustédel ,,z lahve do lahve® (obr. 2).
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Hlavni vyhody systému MilliSolve™

* Moznost automatické, kontinualni filtrace:
Eliminuje potfebu dolévani kapaliny do
nalevky béhem filtrace a tim zjednodusuje
proces a zvySuje efektivitu prace v labora-
tofi. Sestava ale obsahuje i klasickou 300 ml
nalevku pro pouziti jako u bézné oteviené
filtra¢ni aparatury.

Filtrace v uzavieném, celosklenéném sy-
stému: Filtrace probiha v uzavieném sy-
stému, coz je dilezité pri filtraci nebezpec-
nych kapalin, soucasné se minimalizuje
riziko kontaminace. Aparatura je vyrobena
ze 100% borosilikatového skla.

2L shérna nadoba s konickym dnem: Systém
zahrnuje dvoulitrovou sbérnou nadobu, coz
umoznuje filtrovat vétsi objemy rozpoustédel
potiebné pro vysokovykonné HPLC systémy
v jednom kroku, a diky konickému dnu lze
kapalinu z lahve spotfebovat az do posledni
kapky. Soucasti baleni je i adaptér pro primé
napojeni HPLC systému bez nutnosti prelé-
vani prefiltrované mobilni faze do jiné lahve.

Castecné odplynéni filtrovanych kapalin:
Sestava pracuje na principu vakuové filtrace,
a protoze kapalina je v uzavieném okruhu,
dochazi béhem filtrace k castenému od-
plynéni. To pfispiva k minimalizaci tvorby
bublin a celkové stabilnéjsimu vykonu HPLC
systému.

Obr. 2: Souprava MilliSolve™ s pripojenym
zdrojem vakua pripravena pro kontinualni fil-
traci mobilni faze ,,z lahve do lahve*.

Neékolik filtra¢nich tipu a zavér

Sestava MilliSolve™ je kompatibilni s mem-
branovymi filtry o standardnim priméru
47 mm, které jsou rovnéz v nabidce Millipore®,
z rliznych materialli a s riznymi velikostmi
porl, a které efektivné odstranuji Castice
a zajiStuji pozadovanou vysokou kvalitu fil-
trace. Uzivatel ma tedy volnou ruku pfi vybéru
filtru vhodného jak pro normalni tak reverzni
HPLC rozpoustédla a dalsi mobilni faze.

Tipy pro vybér spravného filtru:

e Material filtru: Zvazte, jaké rozpoustédlo
nebo mobilni fazi budete filtrovat, a zvolte
material filtru kompatibilni s vasimi apli-
kacemi. Napriklad pro vodu a pufry jsou
vhodné hydrofilni filtry (MF-Millipore™
smésné estery celulosy, nylon, Omnipore™

hydrofilni PTFE, LCR hydrofilni PTFE),
zatimco pro organicka rozpoustédla byste
méli zvolit filtry hydrofobni (Fluoropore™
hydrofobni PTFE, ale Ize i LCR hydrofilni
PTFE). Nékde mezi jsou alkoholy a jejich
vodné smési, kde se doporucuje pouziti
Durapore® PVDF hydrofilnich membran.

Velikost poru: Vyberte filtr podle velikosti
poéru, ktera odpovida pozadavkiim vasi
aplikace. Filtry s velikosti port 0,2 um
jsou idealni pro odstranéni mensich castic
a jsou doporucovany pro UHPLC techniky,
zatimco 0.45 pm filtry jsou HPLC klasikou
a jsou vhodné pro bézné pouziti.

Doporuceni vyrobct: Vzdy se fid'te doporuce-
nimi vyrobct kapalinovych chromatografi,
ktefi Casto maji specifické postupy pro opti-
malni vykon vaS$ich zafizeni.

Baleni a odpad: Novy systém baleni Milli-
pore® membranovych filtr, vyrabénych
v Corku, v Irsku, byl navrZen tak, aby
sniZil mnozstvi plastu, uleh¢il manipulaci
a zlepsil tak pouzitelnost i udrzitelnost. Nové
krabi¢ky z recyklovatelného polypropylenu
(obr. 3) maji nizkou uhlikovou stopu, neob-
sahuji zadné pénové vlozky a snizuji spotiebu
plastu pfi vyrobé o 22 %, coz odpovida
uspore 8 tun plastu ro¢né.

Obr. 3: Nové baleni Millipore® membranovych
filtra s nizsi uhlikovou stopou a pohodInéjsi ma-
nipulaci pro uzivatele.

Systém MilliSolve™ predstavuje efektivni,
spolehlivé a unikatni feSeni pro filtraci HPLC
rozpoustédel a mobilnich fazi. V kombinaci
s sirokou nabidkou Millipore® membranovych
filtr( zajisStuje tento systém flexibilitu spolecné
s vysokou kvalitu filtraci a prispiva k pfesnosti
analytickych vysledkt prakticky pro jakoukoliv
aplikaci. Jeho schopnost eliminovat Castice,
minimalizovat zpétny tlak a zamezit kontami-
naci ¢ini z MilliSolve™ nezbytny nastroj pro
kazdou laborator zabyvajici se kapalinovou
chromatografii.

Mgr. Stanislav KUKLA,

Merck Life Science spol. s r.o.,
stanislav.kukla@merckgroup.com,
www.sigmaaldrich.com
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BEZPECNOST V LABORATORI

BUDTE V BEZPECI I PRI PRACI S ROZPOUSTEDLY: B.SAFE

Bud'te v bezpeci a jesté usetrete. Chemikalie
se nekontaminuji, neodpari se do mistnosti
a zustanou v lahvich. A pak je tu jesté nékolik
aspekti, které by vas mohly zaujmout.

Co je znacka b.safe?

b.safe je novinka od némeckého vyrobce Boh-
lender GmbH, ktera se zamétuje na bezpecnou
praci s HPLC rozpoustédly. Jde o ucelenou
fadu produktt, které pokryvaji cely proces
od distribuce Cistych HPLC rozpoustédel ze
zasobnich nadob, pfes jejich transfer az po
bezpecné uchovavani odpadnich rozpoustédel.

V bézné laboratofi jsme otestovali rozdily
v odparu pfi vyuziti b€Zné€ dostupnych metod
uzavirani lahvi obsahujicich chemické latky
v porovnani s vyuzitim b.safe. Jiz béhem 10 dni
jsme nameéfili vypovidajici vysledky.

Uspory a bezpeénost pii praci s b.safe
na dosah ruky

Ruzné zplisoby utésnéni lahvi obsahujicich
rozpoustédla vykazuji velké rozdily v odparech.
Odpary vedou k vyssim nakladim a nebez-
peénym koncentracim chemikalii ve vzduchu
na pracovisti. Zaroven se minimalizuje riziko
kontaminace ¢istého rozpoustédla.

Obr. 1: Uzavéry b.safe.

Kolik usetrite, kdyz si poridite b.safe?
Po dobu 10 dni jsme pfi bézném provozu
monitorovali laboratof, kde pracuji s HPLC
rozpoustédly. Zaznamenavali jsme rozdily
hodnot béhem prace dosazenych obvyklymi
dostupnymi metodami a s b.safe produkty.
Testy probéhly nasledovné: 4 lahve o stejném
objemu obsahujici acetonitril, jsme v prvnim
pripadé ponechali bez uzavéru, dalsi jsme utés-
nili hlinikovou folii a tfeti béZnym uzavérem
s provrtanym otvorem na kapilary. Posledni
lahev jsme opatfili b.safe uzavérem.

Tab. 1: Podminky testu.

Teplota
v test. 20 °C | Napojeni E:E;E
mistnosti priary
Vyména 8x/ Testovaci | Acetoni-
vzduchu hod. médium tril
Objem - pupph nffffii 1275
lahve . Ké/litr
nitril
Pramér Doba
uzavirani €N trvani 10 dni
lahve testu
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Tab. 2: Vysledky desetidenniho testovani.

Hmot-
nostni Vypar | Naklady
ztrata [ml] [Ké]
[g]
Oteviend | 4351 | 5536 | 71,
lahev
Al folie 22,10 28,12 36.-
Vicko
s otvorem 18,89 24,03 31,-
na hadicku
b.safe
Cap I 0,26 0,33 0,20
*Zjisténé hodnoty v tabulce poukazuji na
znacny potencial uspor.

Uspora za jediny rok

Pii extrapolovani namérenych vysledki ztraci
lahev uzaviend pomoci bezpeénostniho uza-
véru b.safe pouze 12,1 ml rozpoustédla za rok.
Z lahve nezaji§téné uzavérem se za stejnou
dobu odpari 2020 ml. Na jednom bezpecnost-
nim uzavéru b.safe tak muzete usetrit zhruba az
2576 K¢ ro¢né, coz odpovida pofizovaci cené
uzavéru a jeho ro¢nimu provozu. Benefitem
je tedy predevs§im to, ze nedychate pri praci
vypary rozpoustédel a minimalizujete riziko
jejich kontaminace.

Obr. 2: Znazornéni uspor pri vyuziti b.safe.

-

Ztrata
0,61 Ké

Ztrata
101,03 Ké

Kontaminace vzduchu v mistnostech,
kde pracujete s HPLC

Dale jsme se zaméfrili na otestovani a porovnani
kazdodenni situace v laboratofich, pokud jde
o naklady a miru kontaminace vzduchu vypary,
které nelze bez specialnich opatfeni zasadné
snizit. Namérili jsme, Ze s bezpecnostnimi
uzavéry b.safe miZete snizit vypary z uniklych

rozpoustédel do vzduchu v mistnosti na mini-
mum a zaroven usetfit az 165nasobek nakladi.

Obr. 3: Snizeni kontaminace vzduchu vypary
diky pouziti b.safe

Proé¢ si vybrat b.safe?
Bezpecnost: Minimalizuje rizika spojena s ma-
nipulaci s HPLC rozpoustédly. To znamena, Ze

laboratofe mohou pracovat efektivné a zaroven
chranit lidské zdravi.

Kvalita: S ohledem na tradici vyrobce téchto
produktt, spolec¢nosti Bohlender GmbH (pfi
vyuziti specialnich a odolnych materialti do la-
boratofi), je zarucena vysoka kvalita pouzitych
sofistikovanych materiald, jez prochazi prisnou
kontrolou kvality.

Inovace: b.safe neustale inovuje své pro-
dukty, aby odpovidaly nejnovéjsim trendim
a potfebam laboratofi véetné vyvoje novych
technologii a vyuzivanych materialti.

Tipy na vybrané produkty b.safe:

» Uzavér Sroubovaci GL45 s porty pro fitinky
1/4~.

Uzavér Sroubovaci S40 s porty pro fitinky
1/4%.

Sroubovaci uzavér pro kanystr se zavitem
S60.

Kapilara antistaticka PTFE.

Kanystr se zavitem S 60/61.

Antistaticky kanystr se zavitem S 60/61
a s hladinovym indikatorem.

Kompletni nabidku b.safe produkti nalez-
nete zde na p-lab.cz, pokud vas zaujal néktery
z jinych vyrobku této znacky, radi pripravime
nabidku.

O vyrobci b.safe

Bohlender GmbH, spole¢nost, jez se od roku
1972 specializuje na vyvoj a vyrobu laborator-
niho vybaveni z fluoroplastii s vysokou chemic-
kou a teplotni odolnosti. Zaroven pod znackou
SICCO vyrabi oblibené skiinové exsikatory,
které také najdete v nasi nabidce.

www.p-lab.cz
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MIKROFLUIDNI ZARIZENi

VYZKUM PRO SIRSI VYUZITI MIKROFLUIDNICH ZARIZENI
V ANALYTICKE CHEMII

Nové moznosti pro vétsi vyuziti mikrofluidnich
zarizeni v analytické chemii otevie vyzkum Olek-
sandra Prystopiuka z Katedry analytické chemie
Prirodovédecké fakulty Univerzity Palackého
v Olomouci (UP). Svétovy trh s mikrofluidnimi
zarizenimi, pomoci kterych védci v laboratorich
dokazou manipulovat i s velmi malymi objemy
kapalin, ¢eka podle Fady odborniku v pristim
desetileti vyrazny rust. Oleksandr Prystopiuk se
proto rozhodl udrzet s timto globalnim trendem
krok a v ramci svého doktorského studia se pod
vedenim Petra Frycaka zaméril na dva vyzkumné
sméry uzce spojené pravé s mikrofluidikou.

LZabyvam se vyvojem technologie vyroby mik-
rofluidnich zarizeni na pracovistich, ktera nemaji
k dispozici tzv. ¢isté prostory, tedy specializované
prostredi s kontrolovanou minimdlni virovni zne-
cisteni pro technologie vyzadujici mimorddnou
cistotu. Vytvorim také ukdzkovou aplikaci, kterd
bude demonstrovat potencidl ,podomdcku’ vyro-
bené mikrofluidiky pri reseni aktudlnich vyzey
analytické chemie,”“ popisuje svoji védeckou
praci Oleksandr Prystopiuk, jehoz vyzkumné
a vyvojové pocinani bylo v roce 2024 podpo-
feno grantem Nadac¢niho fondu UP.

Mikrofluidni zafizeni, znama téz jako mik-
rofluidni Cipy, pfinesla po roce 2000 revoluci ve
slozité manipulaci s malymi objemy kapalin az
na urovni zlomkt mikrolitru. Diky tomu mohly
byt zasadn€ zménény postupy tzv. mokré che-
mie v mnoha oborech, které vyuzivaji precizni
manipulaci s tekutymi vzorky a Cinidly.

WSvoji praci rozvijim jedno z hlavnich vyzkum-
nych temat katedry analytické chemie, kterym je
chemickd mikroanalyza zahrnujici jednoduché
chemické testy, mikromanipulacni postupy pro
upravy vzorkil i pokrocilé metody zaloZené na
kapildrni elektroforéze a elektrochemickych
senzorech. Slibny rozvoj vyuziti mikrofluidiky
ale vyrazné zpomaluje vysokd cena vyroby mik-
rofluidnich zarizeni navrzenych presné na miru
pozZadavkiim védcii. Vytvorit takto slozZité zarizeni
s predem definovanymi parametry je pritom pro
vwzkum naprosto nezbytné kviili jeho specifické
povaze a nadstandardnim poZadavkium. Ja se
snazim vyvijet zarizeni levnd,“ popsal Oleksandr
Prystopiuk uskali vyvoje a aplikace mikrofluid-
nich zafizeni.

Na zacatku svého doktorského studia proto
tento mlady védec pfijal ambiciozni vyzvu
a rozhodl se vyvinout technologii pro kusovou
vyrobu mikrofluidnich zafizeni vyrobenych
presné na miru, kterou bude mozné pouzivat
v laboratofich a provozech s minimalnim
vybavenim.

Jeho feseni je zaloZeno na pouziti desek plos-
nych spoji (DPS) jako substratu pro vyrobu
mikrofluidnich zafizeni. ,,Nechtél jsem se prilis
vzdalit od svého bakaldarského vzdeélani v oboru
elektronického inzenyrstvi, a proto jsem se rozhod|
vuZzit DPS. Technologie ,mikrofluidika-na-DPS
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Obr.: Oleksandr Prystopiuk z Katedry analytické chemie Prirodovédecké fakulty Univerzity Palac-
kého v Olomouci (foto: archiv analytické chemie).
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(microfluidics-on-PCB) byla jiz technologicky
i materidlové proverena a nabizi néekolik klicovych
vwhod,“ vysvétlil Oleksandr Prystopiuk.

Pouziti DPS jako zakladniho materialu
umoznilo pouzit vodivé drazky, které 1ze vyuzit
jako elektrody nebo elektrochemické senzory.
Moderni procesy vyroby DPS nabizeji nejen
dostatecnou prostorovou pfesnost, ale také
sirokou skalu uziteénych povrchovych uprav
za atraktivni cenu. ,,Kromé toho je treba pouze
zaslat soubory s ndvrhem do vyrobni spolec-
nosti, kterd se postard o vse ostatni. Navic DPS
s mikrofluidnimi kandalky miize obsahovat také
integrované obvody. Diky tomu lze pFimo mik-
rofluidnimu zarizeni zpracovavat slabé elektricke
signaly napriklad z elektrochemickych senzori,*
popsal doktorand vyhody tohoto feSeni.

Mikrofluidni kanalky jsou vytvafeny v poly-
merové vrstvé pomoci laserového obrabéni,
coz je technologie pouzivana napfiklad
k oznacovani nebo gravirovani. Samotna vy-
roba vyvinutych zafizeni je podle Oleksandra
Prystopiuka relativné jednoducha a zahrnuje
pouze dvé operace, které je nutné provést
pfimo na pracovisti - naneseni polymerové
vrstvy pomoci spincoatingu a uzavieni mik-
rofluidniho zafizeni na topné desce. ,,7imto
pristupem miizeme mikrofluidni zarizeni vyrabet
v béeznych podminkdch analytickych laboratori,*
podotkl Oleksandr Prystopiuk.

Védci z katedry analytické chemie zaroven
uvazuji o vytvoreni ukazkové aplikace, ktera
by umoznila prezentovat vyhody jejich inovativ-
niho postupu. ., Vyvijend technologie velmi
dobre zapadla do oblasti moderni instrumen-

tdalni analytické chemie. Pripravované mikro-
Sfluidni zarizeni dovoluje manipulaci s tekutym
kultivacnim médiem obsahujicim jednobunécné
rasy, které slouzi jako modelové organismy. Za-
roven detekuje bunky proudici mikrokandlkem
a rozlisuje je napriklad od vzduchovych bublinek.
Ndsledné umoznuje, aby poZadovand burnka
byla oddélena od hlavniho proudu kapaliny
v kandlku a byla nasmérovana do hmotnostniho
spektrometru pro jeji ndslednou analyzu,” fekl
Petr Frycak, skolitel doktoranda.

Podle Petra Frycaka se jedna o technicky
a vyvojové naro¢nou aplikaci, ktera vyzaduje
nejen vyrobu ucelové navrzeného mikrofluid-
niho zafizeni, ale také vytvofeni celého
ekosystému nezbytného pro jeho fungovani,
véetné zasobovani kapalinami, Fidici elektro-
niky, mechanického rozhrani pro hmotnostni
spektrometr a dalSich prvki.

»Rdd bych vyjadril vdécnost Nadacnimu fondu
UP, ktery podpo¥il toto mé vyvojové usili. Ziskany
grant umoznil poridit elektronické, mechanické
a optické komponenty potiebné k sestaveni
funkcniho prototypu, stejné jako objednat vy-
robu nestandardnich dili podle viastniho ndavrhu.
Z dlouhodobého pohledu mé inspiruje myslenka,
Ze by se katedra analytické chemie Prirodove-
decké fakulty UP mohla stdt vyznamnym centrem
pro rozvoj a praktickeé vyuZiti mikrofluidnich tech-
nologit, coz by zajistilo jejich trvalou dostupnost
pro ceskou vedeckou komunitu,” dodal Olek-
sandr Prystopiuk.

Sdrka CHOVANCOVA, Zurndl Univerzity
Palackého, www.zurnal.upol.cz
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Mass spectrometry
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precision medicine
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Objevovani novych biomarker, diagnostika
(proteomika, metabolomika, lipidomika)
Imunopeptidomika (analyza a charakterizace
neoantigend, single cell omics)

Genovd terapie a hmotnostni spektrometrie
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mAb, charakterizace, TDM, host cell proteins,
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pro vseobecné aplikace do objemu 4 x 1 000 ml

( Altium

Pro vice informaci

nds kontaktujte na

info.cz@altium.net Samostojné
podlahové

Pro primysl
Petrochemii

Na koleckach Pro pfirodni védy

www.hpst.cz eshop.hpst.cz

CHEMAGAZIN « 2 / XXXV (2025) 27


mailto:info.cz@altium.net
http://www.hpst.cz
https://www.pragolab.cz/udalosti/detail/598

ZENTIVA BUDUJE NOVE ANALYTICKE LABORATORE

Spolecnost Zentiva v souvislosti s rozsirenim
vyvoje lékovych forem vyznamné posiluje své
analytické kapacity. Analytickou podporu pri
vyvoji novych lé¢ivych pripravku i aktivnich
substanci zajistuje oddéleni Analytického vyvoje.
Mezi hlavni aktivity patii vyvoj a validace analy-
tickych metod, nastaveni specifikaci (parametri
kvality), analyzy vyvojovych vzorku, stabilitni
zkouseni a finalné priprava odpovidajicich ¢asti
registracni dokumentace a transfery metod do
rutinni kontroly Kkvality v ruznych vyrobnich
zavodech Zentivy.

Pouzivané analytické techniky zacinaji
u fyzikalnich (napf. pevnost a rozpadavost),
pokracuji klasickymi chemickymi metodami
jako titrace a spektrofotometrie, pres pevno-
fazové techniky (napi. XRPD, mikroskopické
techniky, velikost Castic laserovou difrakci),
hmotnostni a NMR spektrometrii, az po
separacni metody (HPLC/UPLC, GC, IC)
a disolu¢ni metody. Prave posledni jmenovana
technika je klicova pro kontrolu kvality béhem
vyvoje novych pripravkil i pro rutinni kontrolu
ve vyrobé.

Disolu¢ni zkousky

Oddéleni Analytického vyvoje se zaméruje
na implementaci pokrocilych technologii
a automatizaci procesll, CoZ umoznuje zvyseni
efektivity a kvality analyz. Kromé toho se
vénuje vyzkumu novych analytickych technik
a optimalizaci stavajicich analytickych metod
pro lepsi detekci a kvantifikaci ucinnych latek
a jejich necistot.

V ramci stabilitniho zkouSeni se provadi
dlouhodobé a zrychlené testy stability, které
zahrnuji sledovani fyzikalnich, chemickych
a mikrobiologickych vlastnosti 1écivych pri-
pravkll za riznych podminek. Tyto testy jsou
nezbytné pro zajisténi bezpecnosti a ucinnosti
1éCiv po celou dobu jejich Zivotnosti.

Oddéleni také hraje dulezitou roli pfi pfipravé
registracni dokumentace, ktera zahrnuje de-
tailni popis analytickych metod, vysledky vali-
dace, specifikace kvality a dalsi dtlezité infor-
mace potiebné pro schvaleni novych 1é¢ivych
pripravkd regulacnimi organy.

Disolu¢ni zkouska je pouzivana k hodnoceni
uvolnovani 1écivé latky z lékové formy v pre-
depsaném disoluénim médiu a v daném cCase.
Ucel této zkousky je zjednodusené simulovat
v in-vitro podminkach to, co 1éCivy pfipravek
zaziva v lidském gastrointestinalnim traktu
(GIT). Vysledkem analyzy je disolucni profil
(obr. 1).

Jedna se o klicovou zkousku k prokazani tzv.
in-vitro zasadni podobnosti s originalnim pfi-
pravkem. Pokud jsou disolu¢ni profily originalu
avyvijeného generika shodné, je splnéna jedna
z vyznamnych podminek registrace tohoto
nového generika. Snahy pfi vyvoji generického
pripravku proto sméfuji k pripravku se srov-
natelnym disoluénim chovanim jako original.
Velka ¢ast vyvojovych pokusii se proto hodnoti
pravé metodou disoluce ve vhodném médiu.
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Obr. 1: Disolucni profil.

Dissolved amount [%]

Time [min]

Hlavni kroky vyvoje disoluc¢ni zkousky:

1. Vybér disoluéniho média: Kapalina, ktera
napodobuje podminky v GIT, mlzZe mit
rizné hodnoty pH, viskozitu, osmoticky tlak
a muze obsahovat povrchové aktivni latky
nebo i enzymy.

2. Pouziti optimalniho disolu¢niho pfistroje:
Existuji rizné typy pristrojt, jako je pristroj
s padlem, koSickem, vratnym valcem nebo
pratokovou celou (obr. 2).

3. Stanoveni podminek zkousky: Specifikace
zahrnuji teplotu disolu¢niho média (obvykle
37 °C), rychlost otaceni nebo pritok diso-
lu¢ni kapaliny, dobu zkousky a metodu
vzorkovani.

4. 0dbér vzorkl a analyticka koncovka:
V urcenych ¢asovych intervalech se odebiraji
vzorky rozpusténého léCiva, které se analy-
zuji pomoci vhodnych analytickych metod,
obvykle HPLC nebo spektrofotometricky.

Obr. 2: Disolucni aparatura AT Xtend firmy
Sotax.

Vyznam disolucni zkousky:

» Hodnoceni kvality: Pomaha urcit, zda 1é¢ivy
pripravek spliuje pozZadované specifikace
kvality.

* Biologicka dostupnost: Poskytuje informace
o rychlosti a mife uvolnovani 1éCivé latky,
coz je dulezité pro jeji naslednou absorpci
v organismu. Slouzi k prokazani zasadni
podobnosti s originalnim l€civem.

« Stabilita: Testuje stabilitu Iécivého pripravku
za riznych podminek, coz je dilezité pro
jeho bezpecnost a ucinnost po celou dobu
Zivotnosti.

Novy pavilon disolu¢nich laboratori

V Zentive se v soucasnosti buduje novy pavilon
disolucnich laboratofi, ktery umozni pokryt
zvySené potreby analyz. Jedna se o celkovou
rekonstrukci star$§i budovy na moderni la-
boratore. Tento novy pavilon bude vybaven
modernimi technologiemi, které zvysi efektivitu
nasich analytickych procesti. Nové laboratore
budou navrzeny s dirazem na energetickou
ucinnost, coz zahrnuje vyuziti obnovitelnych
zdroju energie, jako jsou efektivni systémy
vytapéni a chlazeni. Pfi rekonstrukci budou
pouzity ekologické a udrzitelné materialy,
které minimalizuji dopad na zivotni prostiedi.
Moderni design laboratofi bude zaméfen na
ergonomii a bezpecnost, coz zlepsi pracovni
podminky a zvysi produktivitu.
Frantisek BARTACEK, Jiri BRICHAC,
Michal DOUSA, Zentiva k.s., Praha,
Michal Dousa@zentiva.cz

AUTOMATIZOVANY

ELUCNi SYSTEM PRO
VvYSSi UCINNOST
EXTRAKCE NA PEVNE FAZI

EL870, vyrabény spolec¢nosti GL Sciences,
je automaticky elu¢ni systém pouZivany pfi ex-
trakci na pevné fazi (SPE), cozZ je technika pfi-
pravy vzorkd pouZivana v chromatografii. Eluce,
kriticky krok v procesu SPE, je kli¢ova pro dosa-
zeni velmi prfesné analyzy. EL870 zvySuje ugin-
nost a presnost diky automatizaci a je vybaven
mimoradné presnou injekéni pumpou. Je také
vybaven uZivatelsky jednoduchym ovladacem
s klavesnici, diky némuz je obsluha systému ne-
naro¢na a snadno dostupné pro uzivatele vsech
urovni dovednosti.

Obr.: Eluéni systém EL870.

» www.glsciences.com
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ANALYZA POLYMERU

SPOLEHLIVA A RYCHLA VERIFIKACE POLYMERU
SE SPEKTROMETREM LYZA 7000 FTIR

Polymery plni Sirokou skalu funkci diky svym
rozmanitym fyzikalnim a chemickym vlast-
nostem, avsak pouhym okem je nelze odlisit.
Aby bylo mozné zajistit konzistentni kvalitu
produkti, je nezbytné jejich slozeni rychle
a spolehlivé ovérovat. FTIR spektroskopie je ideal-
nim nastrojem pro rychlou a presnou verifikaci
polymeru, jelikoz se jedna o nedestruktivni me-
todu s méricim ¢asem kratSim nez jednu minutu.

Polymery jako material

Polymery jsou pritomny témér v kazdé cCasti
kazdodenniho moderniho Zivota - zubni kar-
tacek v nasi koupelné, lahev s vodou, kterou
si bereme do prace, nebo pocitac, na kterém
pracujeme. Vlastnosti polymerti mohou byt
navrzeny specialné pro aplikacni oblasti; spolu
s urCitymi prisadami Ize dosahnout témér kazdé
vlastnosti. Michani dvou polymert se Casto
provadi za ucelem dosazeni velmi specifickych
kvalit produktu, zatimco proces miseni je za-
sadni vyrobni krok, ktery je tfeba monitorovat.

Kontrola surovin a kvality finalniho produktu
je nezbytna pro zajisténi pozadovanych vlast-
nosti materialu. Spolecnost Anton Paar, reno-
movany lidr v oblasti analytickych pristrojt,
nabizi vysoce presné a spolehlivé nastroje, které
umoznuji tento proces vyrazné zjednodusit
a urychlit.

Priistrojové vybaveni - Anton Paar
Lyza 7000 FTIR spektrometr

FTIR spektroskopie mize mérit vzorky kazdé
konzistence. Pro typické polymery je idealnim
feSenim spektrometr Lyza 7000 FTIR vyuzi-
vajici ATR (zeslabeny totalni odraz) - vzorek
neni tfeba pripravovat pro analyzu, ale staci
jej pouze nalozit na ATR krystal pro méfeni.

Nastaveni ATR je idealni pro méfeni pevnych
vzorki, jako jsou polymery. Méreni trva méné
nez 30 sekund; poté je vysledné spektrum jiz
k dispozici a muze byt pouzito pro dalsi
analyzu, jako je identifikace vzorku, ovéreni
produkti, vyhledavani absorpcénich past, nebo
kvantifikace slozek (napf. aditiv).

Obr. 1: Spektrometr LYZA 7000° Anton Paar.

Ovérovani kontroly kvality

FTIR spektrum je jako otisk vzorku - ukazuje

piky samotnych polymerti, ale také aditiv

a plniv. Je to idealni zptisob, jak rychle posou-
dit, zda produkt spliuje tato kritéria kvality.

Lyza 7000 automaticky provadi tyto kroky:
1. Méfeni vzorku.

2. Porovnani spektra vzorku s referencnim
spektrem.

3. Vypocet indexu shody s referen¢nim spekt-
rem (HQI).

4. Interpretuje, zda HQI splnuje limity kvality
dané uzivatelem / manaZerem laboratofe.

5. Prezentuje vysledek na zakladé PASS /
FAIL.

Stahnéte si kompletni aplika¢ni report a zjis-
téte jak spektrometr Lyza 7000 FTIR provadi
ovérovaci méfeni a automatickou interpretaci.
Pouzijte QR kod, nebo www.anton-paar.com.

Anton Paar Czech Republic s.r.o.

Obr. 2: Prace v laboratofi se spektrometrem LYZA 7000° Anton Paar.

' A

PREDSTAVENI PRISTROJE

Domluvte si navstévu v nasi demo laboratori v Praze,
kde vam radi predstavime spektrometr LYZA 7000 v akci.

Nebo se zaregistrujte na jeden z porfadanych seminar
SVET MERENI NA DOSAH: www.anton-paar.com/cz-cs/servis-podpora/seminare/
Potkate se s nami také na téchto odbornych konferencich:
Chemicko-technologicka konference ICCT, 14.-16.4.2025, Mikulov

Polymerni materidly v automobilovém primyslu PMA 2025, 21.-23.5.2025, Smolenice
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ANALYZA PEN

POUZITI ANALYZATORU PEN PRI PREVENCI TVORBY
PENY BEHEM AMINOVE UPRAVY PLYNU

(GAS SWEETENING)

THOMSEN F.
KRUSS GmbH

Jednim z moznych problémi komplikujicich zpracovani zemniho plynu je tvorba pény béhem jeho upravy propirkou aminovym roztokem.
Efektivnim vyuzitim analyzatoru pén je mozné vyrazné prispét k vyreSeni tohoto problému.

Prirodni zemni plyn nelze pouzivat bezprostfedné po vytézeni, musi
projit rafina¢nim procesem. Obsahuje, kromé jiného, sirovodik (H,S)
a oxid uhlicity (CO,), které jsou povazovany za kyselé plyny, protoze ve
vodnych roztocich vytvareji slabé kyseliny. Ty musi byt ze smési plynu
odstranény z nékolika divodu:

» Urychluji korozi potrubi a dalSich ¢asti zafizeni pro zpracovani plynu.

* SnizZuji u€innost generovani tepelné energie.

* Pfi spalovani H,S je vytvafeno vice kyselych oxidu siry, kter¢ jsou
vaznym rizikem pro zivotni prostfedi. Tyto latky je také potieba od-
stranit ze spalin fosilnich paliv nebo pfi spalovani odpadu (odsifovani
spalin).

Pti odstranovani CO, a H,S jsou tyto plyny absorbovany pfi pro-
cesu nazyvaném aminova uprava plynu ve vodnych roztocich riiznych
aminovych slozek. Protoze plyn pro absolvovani tohoto procesu jiz
neni chemicky kysely, nazyva se tento proces také ,,amine sweetening®.
Komplikovany proces je provadén cyklicky, aby se aminy pripravily pro
opakované pouziti a aby byly zachyceny vazané kyselé plyny.

Dlouhodobé zavedeny proces miiZze v blizké budoucnosti hrat jesté

a ukladani CO, z primyslovych spalovacich procesii vsech typu.

Obr. 1: Princip méreni dynamického analyzatoru pén, DFA100, pro mé-
feni pénivosti a stability pén.

Horni rozhrani

Péna

Spodni rozhrani

Fotodetektor

Pénéni - pruvodni jev s nasledky

Pénéni vyrazné€ narusSuje proces aminové upravy v rozsahu od vaznych
provoznich poruch az po docasné celkové zastaveni provozu. Avsak
Cisté roztoky aminti nemaji tendenci pénit. Péna se vytvari pouze pokud
jsou kontaminovany uhlovodiky a jejich slouceninami. Tyto necistoty
sniZuji povrchové napéti kapalin diky vytvareni vrstvy na hladiné, ktera
je zakladni pfi¢inou pé€néni.

Ruzné zdroje kontaminace, riuzné efekty

Aminova uprava je protiproudy proces, pii kterém plyn proudi vzhiru
vézi, zatimco absorpcni roztok proudi doll pres sloupec propustnych
prepazek. Kdyz je plyn zdrojem znecisténi, napf. kviili nedostatenému
filtrovani, vytvori se péna nejdrive ve spodni ¢asti vé€Ze a postupné bude
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zasahovat dalSi pfepazky a kontaminovat pfi svém stoupani roztok. To
1ze monitorovat sledovanim tlaku podél véze, takze je stale Cas reagovat,
nez péna dosahne vrcholu véze. Avsak kvalita plynu se miiZze snizovat
uz dfive, protoze hlavné H,S je hiife vazan zpénénym roztokem amin.

Predbézna kontaminace aminového roztoku proudiciho dolti mize
vySe ve v€Zi, coz mize rychle vést k preteCeni smési (iniku aminti) do
dalSich ¢asti provozu. To neznamena pouze vyrazné naruseni procesu,
ale mohou byt také ohroZeny osoby, které by byly vystaveny unikajicim
nebezpecnym latkam.

Paradoxné, Casto neidentifikovanym zdrojem znecisténi byvaji odpé-
novaci Cinidla pfidavana do aminovych smési. Pokud jich je pfidano
prili§ velké mnozstvi, mohou lamely pén stabilizovat misto toho, aby
je narusila, jak je zamysleno. To je klasicky pripad, kdy se feSeni stane
problémem, protoze pfidavanim Cinidla se jeho efekt nezvysi, ale situaci
naopak zhorsuje.

Cilena analyza pénivosti jako kli¢ k reseni problému

Studie v laboratornim méfitku mohou slouzit k predpovédi mozZnosti
tvorby pény, coz je vyhodnéjsi nez reagovani na jeji tvorbu béhem
procesu. S pomoci vhodnych méfeni je mozné proces aminové upravy
realisticky simulovat a spolehlivé odhadnout rozsah tvorby pény.

Obr. 2: Dynamicky analyzator pén Kriiss DFA100.

Meéreni pénivosti

Mnoho technologli jiz pouziva pro monitorovani procesu manualni
meéfeni pénivosti. AvSak reprodukovatelnost takovychto testli nechava
veliky prostor pro zlepseni, protoZe nejen ur¢ené parametry, obzvlast
tlak plynu, se nastavuji manualné. Vyska sloupce pény je také odecitana
vizualné a ¢as rozpadu pény se méfi stopkami. To je problematické,
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protoze rozdil mezi akceptovatelnym a prili§ dlouhym ¢asem rozpadu
miuiZe byt v fadu nékolika sekund.

Pii analyze pénivosti s pomoci dynamického analyzatoru pén (Dy-
namic Foam Analyzer) prochazi plyn spodem skrz filtr s definovanou
velikosti porti do kapaliny umisténé ve standardizovaném méficim valci.
Objemovy priitok je elektronicky fizen a mize byt piesné nadefinovan
v Sirokém rozsahu. Sloupec LED a sada fotodetektord na opacné
strané méfi vysku sloupce pény ve valci v zavislosti na Case s vysokym
rozlisenim. Reprodukovatelnost zaznamenanych a digitalné uloZenych
méfeni je velmi vysoka.

Obr. 3: Ukazka velmi dobré reprodukovatelnosti méieni, v tomto pripadé
pro diglykolamin.
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Namisto pénéni vzduchem, coz je standardni postup, mize byt pouzito
pripojeni externiho zdroje plynu a méreni mize byt provadéno za realné
teploty procesu, aby se vysledky méfeni co nejvice pfiblizily podminkam
aminové upravy.

ANALYZA PEN

Experimenty pripravené timto zptisobem odhalily pfi¢inu pénéni:

¢ Pénéni aminovych smési pouzivanych v procesu s pomoci Cistého
plynu, aby bylo otestovano zneéisténi kapaliny. Casto jsou testy
s Cistym plynem dostatecné k detekci tendence k tvorbé pény.

e Pénéni Cisté modelové smési s realnou plynnou smési pro detekci
aktivnich necistot v plynu.

Timto zplisobem lze urcit zda a do jaké miry kazda ze slozek v kazdém
z pripadu prispiva k pénivosti - vstupujici plyn nebo absorp¢ni roztok.

Vyhodnoceni rozpadu pény

Zda a do jaké miry se péna stane rusivym faktorem nezalezi pouze na
jejitvorbé, ale na dynamice jejiho rozpadu. V pripad€ velmi nestabilnich
pén se Casto ustavi rovnovaha mezi jeji tvorbou a rozpadem, takze se
mnozstvi pény dale nezvétsuje. Cim delsi je doba Zivota pény, tim vyssi
jeriziko jeji akumulace, ktera se posouva ve vézi od piepazky k prepazce.
Riziko se zvysuje se vzriistajicim tlakem plynu.

V popsané analyze je vyska sloupce pény zaznamenavana s vysokym
casovym rozliSenim dokonce i po ukonceni faze pénéni a rozpad pény
je charakterizovan smysluplnymi klicovymi parametry, jako je polocas
rozpadu. Otazku, zda a jak rychle se mnozstvi pény sniZi, je mozné
zjistit také s pomoci cyklickych méfeni - programovanymi sekvencemi
méfeni pénéni a rozpadu pény.

Obecné lze fici, Ze analyza pén nabizi velkou fadu moznosti pro detekci
pri€in a prevenci tvorby pény.

Pripravil Marek CERNIK, Kriiss GmbH, uniexport@uniexport.co.cz

i[o]

NOVE ZPUSOBY SYSTEMATICKE
CHARAKTERIZACE PIVNICH PEN
PRISTROJI KRUSS

Studie Technické univerzity v Mnichové (TUM) a aplika¢nich inzenyrt
KRUSS kombinuje analyzu pén a rozhrani. Otazka, zda a kolik pé&ny ma
byt na sklenici piva, jak ma péna vypadat a jak rychle ma klesnout, je
otazkou nejen chuti, ale i mistni pivni kultury, kterd ma velky vliv na to, jak
ma vypadat perfektné natocené pivo. Jaké principy a vlivy jsou zodpoveédné
za vSechny tyto vlastnosti pén je predevsim otézka na vyzkum rozhrani,
protoZe pénu vytvareji povrchové aktivni latky. AvSak dosud byl nedostatek
standardizovatelnych metod méfeni nebo pfipravy vzorku, aby bylo mozné
reprodukovatelné hledat korelace mezi tvorbou pény, jeji dynamikou a po-
vrchovym napétim.

Skupina vyzkumnik z TUM a firmy KRUSS publikovala metodologii pro
systematické analyzy pén perlivych napojl. S pouZitim piv typu plzeriského,
Kélsch a pseniéného vyvinuli védci postup pro pfipravu pény zajistujici srov-
natelné vychozi podminky a vypracovali parametry testu (napfiklad pénéni
s rlznymi plyny), s pomoci kterych mohli systematicky korelovat vlastnosti
pén a mefenych povrchové - fyzikalnich proménnych.

Ve studii byl pouZit pfistroj KRUSS DFA100 Dynamic Foam Analyzer s pres-
nym Fizenim pratoku plynu a zaznamem zmén fady parametrd pén v Case,
véetné struktury bublin, s vysokou presnosti. U stejnych vzorkd byly bublin-
kovym tenziometrem BP100 sledovany ¢asové zmény povrchového napéti.
Zkouman/ bylo doplnéno méfenim reologickych vlastnosti rozhrani pfistrojem
DSA30R Drop Shape Analyzer, ktery zaznamenava reakci povrchu na jeho
dilataci — chovani, které miZe byt pfeneseno na stabilitu lamel pény.

Vysledky ukazuji zplsob vSestranné charakterizace chovani pény perli-
vych napojl a presné sledovani vlivu jednotlivych receptt na tvorbu pény
pfi standardizovanych méficich postupech.

J. Dombrowski, D. Frese, S. Benn, U. Kolozik, Thomas Willers: Methodolo-
gical approach to characterize the interfacial and foaming properties of car-
bonated beverages. Journal of Dispersion Science and Technology, 2024,
https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/01932691.2024.2417678.

» WWW.Kruss.de
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SHIMADZU SLAVI 150 LET!

SHIMADZU Corporation, zalozena v japon-
ském Kjotu v roce 1875, oslavila 31. biezna
2025 své 150. vyro¢i. K tomuto vyznamnému
jubileu jsme pripravili kratky souhrn jinak velmi
bohaté historie této spolecnosti.

Zahajeni podnikani ve vyrobé
fyzikalnich a chemickych pristroji
Zakladatel Genzo Shimadzu Sr., femeslnik
budhistickych oltait v Kjotu, byl inspirovan
myslenkou, Ze by se Japonsko mélo etablovlat
jako lidr ve védé, zacal proto vyrabét vzdélavaci
fyzikalni a chemické nastroje. Postupné vyvinul
pfes 110 nastroji a pomitcek pro zakladni
a stfedni skoly. Kromé jiného se ale soustredil
také na vétsi lokalni projekty. Za zminku
rozhodné stoji zakazka na stavbu balénu
s cilem povzbudit zdjem o védecké vzdélani
mezi obyvateli Kjota. Postavil balon schopny
letu na zakladé jediné ilustrace. V roce 1877
se tento prvni let opravdu uskutecnil a 50 000
pritomnych divaka sledovalo, jak se z namésti
kjotského palace Sento do vzduchu vznesl prvni
japonsky balon s jedinym pasazérem na palubg.

Obr. 1: Ilustrace prvniho letu balonu v japon-
ském Kjotu.

i

P B

Budovani zakladi pro expanzi
podnikani

Genzo Shimadzu Jr., ktery Sel ve stopach svého
otce, postupné rozvijel rodinny podnik a pfiji-
mal nové vyzvy jednu po druhé, ¢imz vytvoril
prototyp soucasné spolecnosti SHIMADZU.
V roce 1896, teprve jednact mésicli po
objevu rentgenového zafeni némeckym fyzikem
Wilhelmem Rontgenem, spole¢né s jeho tymem
uspéli pfi pofizovani rentgenovych snimku
v laboratofi, ¢imz se japonska spole¢nost zacala
podilet na vyvoji technologie rentgenového
zareni. Timto firma vytvofila zaklady pro poz-
dé€jsi, dodnes velmi aktivni a ispéSny, segment
vyroby medicinskych zafizeni jako jsou pravé
rentgeny, CT skenery nebo ultrazvukova zari-
Zeni pro nemocnice.

Transformace na moderni spole¢nost

Mezi lety 1917-1940 se postupné spolecnost
etablovala v dalSich odvétvich. Za zminku
stoji napriklad vyroba akumulatorti nebo tes-
tovacich fyzikalnich zafizeni, balan¢nich vah,
textilnich stroji, leteckého vybaveni.
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Obr. 2: Prvni zaznamenané rentgenové snimky v Japonsku.

Povale¢né obdobi

V povalecném obdobi priSel nejvétsi rozvoj
vyroby pristrojii v oblasti analytické chemie.
Hlavni produktem vyvinutym v padesatych
letech se stal plynovy chromatograf (rok vyroby
1956), jehoz vyroba po mnoha modernizacich
stale pokracuje. Nejde pochybovat o tom,
ze pravé plynova chromatografie nyni patfi
k jednomu z pilifa segmentu analytické chemie,
ve kterém SHIMADZU pisobi.

Rozvoj a globalizace firmy

0d 70. do 90. let pokracovala expanze firmy po
celém svété, az se postupem Casu vyvinula do
dnesni podoby korporatu. Za uspésné vyrobky
v tomto obdobi stoji zminit napfiklad prvni
plynovy chromatograf ve spojeni s hmotnostni
detekci vyvinuty jiz v roce 1971 ¢i kapalinovy
chromatograf nebo také lékarsky rentgenovy
CT skener.

Obr. 3: Pryni plynovy chromatograf Shimadzu
uvedeny na japonsky trh (rok 1956).

Nobelova cena za chemii

V roce 2002 ziskal védecky zaméstnanec SHI-
MADZU Koichi Tanaka Nobelovu cenu za
chemii. Stalo se tak na zakladé jeho vyzkumu
v oblasti zdokonalovani metody matrici asis-
tované laserové desorpce/ionizace (MALDI).
Diky tomuto velkému uspéchu SHIMADZU

nechalo postavit mnoho vyzkumnych center,
kde pan Tanaka dodnes figuruje jako védecky
lidr. Pan Tanaka je i po mnoha letech stale ak-
tivni a potkat ho mtiZete na velkych védeckych
setkanich po celém svéte.

Obr. 4: Prvni plynovy chromatograf Shimadzu
ve spojeni s hmotnostni detekci SHIMADZU
(rok 1971).

Soucasnost

SHIMADZU se vypracovalo v jednoho z lidra
v téchto odvétvich:

1. Analytickeé pristroje
Instrumentace hlavné v oblasti chromatografie,

hmotnostni spektrometrie a spektroskopie pro
analyzu chemickych a biologickych vzorkd.

2. Zdravotnické pristroje

Pristroje pro diagnostiku a lékafskou techno-
logii (CT, radiologie a ultrazvukova zafizeni)

3. Strojirenstvi a materialové testovani

Zarizeni pro testovani materialli, jako jsou
zkuSebni stroje na pevnost, tvrdost a dalsi
mechanické vlastnosti materiali.

4. Pramyslové piistroje a technologie

Vyroba technologii pro zpracovani dat a pru-
myslovou automatizaci. K tomu také vyroba
vybaveni pro letectvi a hydraulicka zafizeni.
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Obr. 5: Svétové prvni autonomni roboticky la-
boratorni systém Shimadzu s pristrojem LCMS
instalovany na Univerzité Kobe (propojeni ana-
lytické instrumentace s automatizaci).

Zavér

Dhtivéra, kterou si za 150 let historie SHI-
MADZU ziskalo, je sice nejvétSim ziska-
nym aktivem firmy, ale aktualné celd lidska
spolecnost stoji na kfiZovatce a tim padem
i pfed SHIMADZU stoji velka vyzva. Pred sto
padesati lety Cinila svétova popuilace méné nez
1 miliardu. Brzy se toto Cislo pribliZi deseti mi-
liardam. Snaha lidstva zajistit si jidlo a energii
potiebnou k podpofe tak velké populace pfi
zachovani kvality Zivota a Zivotniho prostredi
zpusobuje, Ze Zemé¢, na§ domov, kfici v tisni.
Jelikoz lidstvo Celi bezprecedentnim vyzvam,
ocekavani kladena na védu a techniku jsou vyssi

LABORATORNI TECHNIKA

nez kdy drive. SHIMADZU proto investuje
do vyvoje a vyzkumu velké prostiedky a jde
naproti své 150leté firemni filozofii: ,,Prispivani
spolecnosti prostfednictvim védy a techniky*

Mgr. Ondrej HILLMICH,
obchodni zdstupce,
SHIMADZU Ceska republika,
ondrej. hillmich@shimadzu.cz

STANDARDNE VYHOVUJICI
A JEDNODUCHA OBSLUHA
BEZ PREDUPRAVY
VZORKU

Analytické systémy ECH fady Sulfimax GX pra-
cuji s vysokou vytéZnosti analyzy vzorkl a niz-
kou spotfebou Cinidel. Obvykle se méfi plvodni
vzorek. U&innda extrakce plynd zaji$tuje vysokou
presnost v rozsahu ppm a podprahovou hodnotu
zapachu. Pfistroje se snadno ovladaji a jedno-
duse kalibruji.

Sulfimax GX online WATER detekuje sku-
tecny obsah sulfanu H,S pfimo v kapalné fazi, a to
i v silné bazickych vzorcich. Systém prenasi na-
méfené hodnoty do fidicich systémd a disténi
odpadnich vod Ize podle potfeby regulovat. PFi-
stroj je k dispozici také v provedeni s pouzdrem
vyhovujicim smérnici ATEX.

Obr.: Sulfimax GX online WATER.

Sulfimax GX pro kapaliny a plyny je k dispozici
v laboratorni verzi a v pfenosné verzi. Labora-
torni verzi Ize automatizovat pomoci autosamp-
leru pro kapaliny. Verzi Sulfimax GX Lab nebo
Go Ize rozsifit o headspace modul pro méreni
pevnych a pastovitych vzork( a také odpadnich
vod s obsahem usazenych castic kalu.

Sulfimax GX online GAS se signalnim vystu-
pem pro fidici systémy kontinuélné méfi obsah
H,S v plynné fazi. Kroky nasavani a oplachovani
vzorku probihaji automaticky.

» www.ech.de
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VYKONNE JEDNOPISTOVE
CERPADLO RADY SP-3

Spole¢nost FLOM, ¢len skupiny GL Sciences
Group, ktera je znama svymi kompaktnimi Cer-
padly, nedavno uvedla na trh novou fadu Cerpa-
del SP-3 s jednim pistem.

Jednopistova Eerpadla mohou byt idealnim fe-
Senim pro efektivni manipulaci s kapalinou, ale
ne vzdy jsou nejlepsi z hlediska presnosti. To je
zplsobeno jejich principem jednoho pistu. Spo-
jenim novych &erpadel fady SP-3 s pulznimi tlu-
mici vznika jedine¢na alternativa k dvoupistovym
Serpadllim.

V porovnani s Cerpadly fady SP-2 ma nova
fada vylepSeny maximalni pritok. Zatimco stara
Gerpadla dosahovala prutoku 20 ml/min, nova
Cerpadla jsou schopna ¢erpat 50 ml/min a jejich
maximalni tlak byl zvySen na 35 MPa.

Obr.: Jednopistové ¢erpadlo SP-3.

Cerpadlo je vybaveno nastavenim Quick Mo-
tion pro lepsi kontrolu pulzt. Pfi tomto nastaveni
pist rychle nasaje zvolené rozpoustédlo a poté
jej pomalu vypusti. Vysledkem je menSi namé-
fena pulzace okamZzitého prltoku. Kromé toho
byl uveden novy tlumi¢ pulzll s rozsahem pulz-
niho fizeni 0,5-5 MPa, ktery doplnil stavajici fadu
s rozsahy 8-12 MPa a 0,1-0,7 MPa.

Kombinaci systému Quick Motion a pulzniho
tlumice vznika jednopistové Cerpadlo schopné
Gerpat s kontinualnim pratokem. Diky tomu je
fada SP-3 Uspornou alternativou dvou plunzro-
vych Cerpadel s nizkym pulzovanim a kontinual-
nim pratokem. Abychom méli jistotu, Ze spinime
vase ocekavani ohledné Cerpani rozpoustédel,
je Cerpadlo SP-3 k dispozici ve verzi z nere-
zové oceli a se specifikaci PEEK. Verze z nere-
zové oceli je ur€ena pro vysokotlaké Cerpani Si-
roké skaly chemikalii. Verze PEEK je uréena pro
aplikace, kde by rozpoustédlo nemélo byt vysta-
veno kovu.

» www.glsciences.eu

e

CHYTRE RESENIi PRO
PLNENi A OZNACOVANI
MIKROZKUMAVEK, KRYO
VIALEK A ZKUMAVEK
PRO HPLC

Zarizeni X-TubeProcessor_Smart od spolec¢-
nosti HTI Automation GmbH ulevi vasim za-
méstnancim od rutinni prace s mikrozkumav-
kami se Sroubovacim uzavérem, HPLC zkumav-
kami a kryo vialkami.

Plnici zafizeni HTI Automation
X-TubeProcessor_Smart.

=

— el )
=

Neni nic jednodussiho: stali nastavit az Sest
stojant se zkumavkami se Sroubovacim uzavé-
rem, stisknout tlagitko ,Start“ a vSe je hotovo.
Zpracovani zkumavek pomoci X-TubeProcessor_
Smart je skute€né snadné. | pfes své kompaktni
rozméry je zafizeni plnohodnotnym automatizo-
vanym teSenim, které Ize flexibilné prizplsobit
nejriznéjsim proceslim a pozadavkim na pro-
dukované mnozstvi. Diky tomu je X-TubeProces-

i v pfipad€, Ze mate omezené podminky a nedis-
ponujete dostateCnym prostorem.

Zafizeni X-TubeProcessor_Smart zajistuje ne-
jen plnéni kapalin v prfesné stanoveném mnoz-
stvi a kvalité, ale Setfi i Cas a zdroje. Zaroven
se zbavite nutnosti rué¢niho pipetovani a s tim
spojenymi riziky, ktera predstavuji napf. kontakt
obsluhy s potencidlné nebezpecnymi latkami,
selhani lidského faktoru, obsluha pracujici pod
chronickym stresem. Misto této ¢innosti budou
vasSi zameéstnanci nasazeni na pracovisté, kde
mohou plné rozvinout svij potencial.

» www.hti-automation.com
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TECHNIKA A PRISTROJE

I1&I PRAGUE A UHKT SPOJUJI SVE SILY PRO UVEDENI
INOVATIVNI TECHNOLOGIE PRIPRAVY VZORKU NA TRH

i&i Prague, piredni ¢esky biotechnologicky
inkubator, oznamil spolupraci s Ustavem hema-
tologie a krevni transfuze (UHKT) na komer-
cializaci inovativni technologie pro kapalinovou
mikroextrakci. Tato technologie, vyvinuta Dr.
Matyasem Krijtem a doc. Danielem Vyoralem,
umoznuje rychlou a efektivni separaci dvou
nemisitelnych kapalin bez ztraty sledovanych
analyti i v paralelnim uspoiadani vhodném pro
robotizaci a automatizaci procesu. Dalsi vyvoj
a vyrobu finalniho produktu pro komeréni vyuziti
zajisti firma Medirekt Partner.

Spojenim $§pickového akademického vy-
zkumu, odborného technologického transferu
a primyslového know-how se otevira cesta pro
uspésnou komercializaci této inovace. Projekt
je dalsim prikladem toho, jak mtize spoluprace
vefejného a soukromého sektoru prinést vé-
decké objevy blize k realnému vyuziti a zlepSit
efektivitu laboratornich procesu.

separace kapalin

Preseparacni techniky jsou vyuzivany pii
pripravé vzorkd k nasledné analyze. Jejich
podstata spociva v extrakci latek vaseho zajmu
Casto ze slozité smési zpracovavaného vzorku.
V dnesni dobé jsou zavedeny dva hlavni typy
preseparacnich technik. Nejcastéji je vyuzivan
systém extrakce kapalina-pevna faze (Solid
Phase Extraction - SPE). Tato technologie ov-
Sem z podstaty své konstrukce obsahuje filtry
a sorbent, které predstavuji nezanedbatelny
mrtvy objem a mulze nezadoucim zpusoben
zadrzovat analyzované latky. Pro nékteré
druhy analyz je tedy vyhodnéjsi pouzit systém
extrakce nemisitelnych kapalin. K oddéleni
nemisitelnych kapalin je nejcastéji vyuzivan
princip ikonicky znamé délici nalevky s kohou-
tem. UzZivatel pozoruje prichod kapaliny a dle
uvazeni manualné proces déleni ukonci. Pro
praci s malymi objemy jsou zavedeny postupy
liquid-liquid mikroextrakci, které jsou rovnéz
zavislé na manualni zruénosti a peclivosti
uzivatele.

NasSe inovativni feSeni pro separaci nemisi-
telnych kapalin vyuziva inzert s kapilarnim
otvorem, ktery vykazuje hydrofobni nebo
hydrofilni vlastnosti, diky tomu je pfi déleni
umoznén priichod jen jednomu typu kapaliny.
Kapilarni otvor s povrchovou upravou tak
nahrazuje funkci kohoutu v délici nalevce
metod za soucasné kombinace hlavnich vyhod,
jakymi jsou paralelni zpracovani mnoha vzorkt
bez jakychkoli ztrat.

»Novd patentovand technologie prindsi za-
sadni zménu v pripravé vzorkii pro analytické
laboratore. Oproti tradicnim metoddm vyuzZivda
unikdtni princip zaloZeny na hydrofobni nebo
hydrofilni povrchové tipravé kapildrniho otvoru,
ktery diky absenci frity ¢i membrdny nezachytdvd
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Obr.: Revoluce v separaci kapalin.

Dwé nemisitelne kapaliny
v inzertu s povrchovd
upravenym kapilarmim otvoram

e

Kapilarni obvor s povrchovou upravou umaoznuje ostre deleni
dvou nemisitlenych kapalin,

sledované ldatky a umoznuje paralelni zpracovani
vzorkii technikou kapalinové mikroseparace,”
vysvétluji pltivodci technologie Matyas Krijt
a Daniel Vyoral.

Technologie s vyznamnym trznim
potencialem

Vyznamnou roli v celém procesu hraje Ustav
hematologie a krevni transfuze, ktery se
rozhodl aktivné podporit komercializaci této
technologie. ,UHKT vnimd tuto technologii,
vyvinutou v ramci projektu TACR Gama, jako vy-
znamnou inovaci s redlnym potencidlem uspét na
trhu. Vyuziti najde prakticky v kazdé laboratori
zabyvajici se pripravou analytickych vzorkii, kde
nabidne rychlou, precizni a ispornou alterna-
tivu k aktudlnim technologiim,” vysvétluje Petr
Lesny, vedouci transferu technologii UHKT.

Patentovana technologie nabizi v porovnani
s aktualné pouzivanymi mikroextrakénimi
metodami vyznamné rychlejsi feSeni vhodné
i pro paralelni robotizované zpracovani mnoha
vzorkd. Oproti SPE metodam, které rovnéz
umoznuji paralelni zpracovavani vzork,
predstavovana technologie nabizi kompletni
separaci vzorki beze ztrat analyzovanych latek
na filtrech a pevné fazi. Navic bylo pomoci
nasi technologie dosazeno srovnatelnych ana-
lytickych vysledkt pfi pouziti 10krat nizsiho
objemu vzorku i rozpoustédel, coz predsta-
vuje znaénou ekonomickou usporu a Setrnost
k zivotnimu prostfedi.

Oblast vyuziti technologie kapalinové mikro-
extrakce neni nijak omezena. MiiZe se uplatnit
prakticky v jakékoli laboratofri, ktera se zabyva
pripravou vzorki pro analytické ucely, at uz
se jedna o farmacii, 1ékarskou diagnostiku,
potravinarstvi, biologii, biochemii, molekularni
biologii, forenzni analyzy, Zivotni prostfedi,
geochemii a mnohé¢ dalsi.

MNova techneologie vyuliva pro oddeleni nemisitelnych
kapalin laboratorni centrifugu rmisto délici nalewviy
To cely proces vyrazne zefektivni,

Kompletni separace dvou
nemisitalnych kapalin

KLICOVE VLASTNOSTI:

" Rychlé paralelni zpracovani vzorka

v Nulové ztraty

+ Snadna manipulace i s malymi objemy

v Technologie etfi éas, penize a Zivotni
prostiedi

i&i Prague jako klicovy akcelerator
technologického transferu

i&i Prague se specializuje na podporu inovaci
v oblasti biotechnologii, napfiklad na vyvoj
laboratorni diagnostiky ¢i novych I€Civ. ,, Vidime
v této technologii zajimavy potencidl a jsme rddi,
Ze miizeme pomoci na svét dalsimu projektu
z Ceské vyzkumné instituce,” tika Jifi Moos,
CEO i&i Prague. ,,0d UHKT jsme ziskali prava
k vyuziti dusevniho viastnictvi projektu a spolecné
s dalsimi partnery v projektu vérime, Ze se podari
preménit tuto inovaci v vispésny produkt.”

Spoluprace s Medirekt Partner pro
vstup na trh

Pro uspésné uvedeni technologie na trh je
klicova spoluprace s primyslovymi part-
nery. Tuto roli v projektu zastava spolecnost
Medirekt Partner, ktera se podili na vyvoji
produktu a bude také zajistovat jeho vyrobu
a prizptisobeni potfebam zakazniku. ,,7echno-
logie prosla uspésnymi laboratornimi testy a nyni
Jji ddle upravujeme pro komercni vyuziti. Chceme
vytvorit produkt, ktery splni nejvyssi pozadavky
analytickych laboratori a prinese jim ekono-
mictéjsi (skokové aZ desetindsobné uspornejsi)
a ekologictejsi (az desetindsobné snizeni objemii
aktudlné pouzivanych rozpoustédel) reseni pri-
pravy vzorkit pro analyzu,” uvadi Jifi Sopuch
z Medirekt Partner.

i&i Prague je biotechnologicky inkubator
a venture builder, ktery byl zalozen v roce 2017
pii Ustavu organické chemie a biochemie AV
CR. Spoleénost se vénuje inovacim v oblasti
vyvoje 1éCiv, diagnostiky a medicinskych tech-
nologii, specializuje se na podporu startupti
a spin-offit v ranych fazich jejich vyvoje. Po-
skytuje odborné poradenstvi ve védeckych,
pravnich, obchodnich a dalSich otazkach, které
je tfeba vyresit, aby mohly nové firmy uspéSné
rast. Vytvafi unikatni sit startupt, investord,
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pramyslovych partnert a biotechnologickych
expertll, kterd umoznuje efektivni spolupraci
a sdileni znalosti. V roce 2021 stal i&i Prague
u zrodu investi¢niho fondu i&i Biotech Fund
(i&i Bio) - vice na www.iniprague.com.
Ustav hematologie a krevni transfuze je reno-
mované pracovisté zamérené na diagnostiku,
1é¢bu a vyzkum v oblasti hematologie, krevni
transfuze a kmenovych bunék. Toto centrum
excelence se specializuje na péci o pacienty

s poruchami krvetvorby, onkologickymi
a imunitnimi onemocnénimi a zajistuje vysoce
kvalitni transfizni medicinu. S dlouholetou tra-
dici a modernim vybavenim se UHKT podili na
inovativnim vyzkumu a implementaci novych
terapeutickych metod, ¢imz vyrazné prispiva
k rozvoji mediciny v Ceské republice - vice na

Firma Medirekt partner se zabyva vyrobou
a vyvojem zdravotnickych prostiedki jiz od

TECHNIKA A PRISTROJE

roku 2013. Nékolik let spolupracuje na vyvoji
medicinskych aplikaci napf. s IOCB Prague
a dalSimi renomovanymi organizacemi uni-
verzitami. Medirekt partner poskytuje dale
odborné poradenstvi pfi zavadéni produktl
do vyroby, optimalizaci dle principt S§tihlé
vyroby - lean six Sigma a automatizaci. Firma
se snazi byt soucasti unikatnich projektt s vy-
sokou pridanou hodnotou a je ¢lenem klastru
Prague.bio - vice na www.medirektpartner.cz.

MODUL PRO SLEDOVANI
VYKONU HPLC

FlowChrom od spole¢nosti TESTA Analytical
je automatizovany neinvazivni monitorovaci sys-
tém v redlném Case, ktery poskytuje nepfretrzity
digitalni zaznam vykonu vaseho systému HPLC.

PrestoZe je vétsina systému HPLC (High Pre-
ssure Liquid Chromatography, vysokotlaka ka-
palinova chromatografie) a UHPLC (Ultra High
Pressure Liquid Chromatography, ultra vyso-
kotlaka kapalinova chromatografie) navrZzena
pro nepfetrZity provoz, pfi ponechani systému
kapalinové chromatografie bez dozoru dochazi
k problémdm. V mnoha pfipadech je pak obtizné
pochopit, co bylo zdrojem provozniho problému,
a urcit, kdy k nému doslo a kolik HPLC sepa-
raci bylo ovlivnéno, a proto je nutné jej zopako-
vat. Jednim z nejcastéjSich problému systému
kapalinové chromatografie je porucha systému
pro dodavku rozpoustédla, coz ukazuje na du-
leZitost neustalého sledovani a monitorovani vy-
konu HPLC cerpadla.

Obr.: Automatizovany neinvazivni moni-
torovaci systém FlowChrom.

FlowChrom je neinvazivni monitorovaci systém
v reélném Case, ktery dokaze sledovat a proto-
kolovat stav systému pro dodavku rozpouste-
del HPLC. FlowChrom se bezproblémové inte-
gruje s vétSinou komercnich chromatografickych
datovych systému - vytvéafi spolehlivou digital-
ni zdznamovou ,bezpecnostni sit*, ktera po-
tvrzuje platnost kazdé provedené separace HPLC
a odhaluje obsluze jakoukoli odchylku od planova-
ného vykonu.

Integrace provoznich dat o pritoku HPLC
s kazdym zaznamenanym chromatogramem je
nejen skvélym nastrojem pro diagnostiku poruch,
ale vytvari i cenny digitalni archiv dat o prabéhu
HPLC pro ty, ktefi pracuji v regulovaném labo-
ratornim prostfedi. V neposledni fadé pouZivani
systému FlowChrom zbavuje separacni védce
a techniky nutnosti neustéle sledovat vykonnost
HPLC systému a uvolfiuje jim tak ruce pro pro-

» www.testa-analytical.com
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MINIMALIZACE LIDSKEHO
ZASAHU A RIZIKA
KONTAMINACE S NOVYM
PORTEM DPTE®-FLEX
ALPHA OD GETINGE

Spole¢nost Getinge uvadi na trh novy port
DPTE®-FLEX, ktery Ize manuélné otevirat zvenci.
Tento novy port zvySuje bezpecénost, efektivitu
a shodu s predpisy ve farmaceutické vyrobé
tim, Ze umozZriuje bezpecny prenos bez rukavic,
coz minimalizuje lidské zésahy a riziko kontami-
nace. Doplriuje stavajici produkty, porty DPTE®-XS
a DPTE®- EXO Alpha.

Vnéjsi rukojeti portu DPTE®-FLEX pini dvoji
funkci — odemykédni/zamykani a otevirani/zavira-
ni — a to vSe je pfistupné z vnéjsi strany krytu,“
fikd Anneke Evers, feditelka portfolia aseptickych
prenosU ve spole¢nosti Getinge.

Obr.: Novy port DPTE®-FLEX.

GerinGE A S

§

i
Systém DPTE®-FLEX byl vyvinut v souladu

s platnymi smérnicemi a zajistuje bezproblémové
dodrZovani regulaénich nafizeni.

K vyhodam pfi pouzivani portu DPTE®-FLEX pa-
tfi jeho malé rozméry a stejny instalacni primér
jako u portu DPTE®-XS Alpha, pIné fizeny pohyb
dvitek alfa, velky uhel otevieni (160°) a mozZnost
vybrat si  dalSi pfisluSenstvi, jako je napf. kon-
figurovatelny trychtyf pro optimalizovany pfenos
komponent.

» www.getinge.com

SADA ALAMAR
BIOSCIENCES
ZDOKONALUJE VYVOJ
INOVATIVNICH
BIOMARKEROVYCH TESTU

Alamar Biosciences uvadi na trh novou sadu
NULISAgpcr™ Custom Assay Development Kit,
ktera zdokonaluje vyvoj inovativnich biomarkero-
vych testd pro klinicky vyzkum. Jde o prdlomovy
produkt, ktery umozni védcim vyvijet vysoce

citlivé a presné testy biomarkerl pfizplisobené
specifickym vyzkumnym potfebam, &imz se roz-
Sifuje uplatnéni technologie NULISA™ na Sirsi
komunitu vyzkum biomarkerd.

Sada NULISAgpcr Custom Assay Development
Kit poskytuje bezkonkurenéni flexibilitu a umoz-
fiuje védclm vyvijet na zékladné vlastnich proti-
latek cilené testy s vyjimecnou citlivosti a repro-
dukovatelnosti. Tato pfizplisobitelna souprava je
idealni pro obory, které vyZaduji vysokou citlivost
a Siroky dynamicky rozsah, jako je imunologie,
neurologie a dalsi, a umozfiuje plynuly pracovni
postup od konjugace protilatek az po automatizo-
vané kroky NULISAgpcr na pfistroji ARGO™ HT,
¢imZ nastavuje novy standard pro domaci vyvoj
jednoplexnich testu.

» www.alamarbio.com

KOMPAKTNI A ROBUSTNI
RESENi PRO BEZPECNE
MONITOROVANI HLADINY
VSECH TYPU KAPALIN

Vibranivo VN 7120 od spole¢nosti UWT GmbH
je vibra¢ni hladinovy spina¢ specialné navrzeny
pro detekci kapalin. Tento vsSestranny snimac
ucinné pracuje v rlznych typech nadob, potrubi
nebo michacich nadrzich, takze je idealni pro Si-
rokou $kalu aplikaci v potravinafském primysiu,
pivovarnictvi, mlékarenstvi, chemickém a petro-
chemickém pramyslu i v odvétvi vodniho hospo-
dafstvi a nakladani s odpadnimi vodami. Vibrac¢ni
vidlice je také velmi uginna pfi detekci netésnosti
ve dvouplastfovych nadobéach, nadrzich nebo z&-
chytnych jimkach.

Obr.: Vibranivo VN 7120.

UZivatelim jeho zavedeni pfinasi fadu vyhod:

Ultrakompaktni konstrukce s krytem z nere-
zové oceli 316L (IP69, typ 6P).

o Méfi vétSinu aplikaci bez nutnosti ménit nasta-
veni citlivosti.

* Dobre viditelny LED signal s volbou barev.

e Funkénost a spolehlivost neovliviiuji nanosy
materidlu, pratok, turbulence ¢i bubliny.

Vibraéni vidlice umoziuje individualni dalkové
nastaveni spinaciho bodu az do vzdalenosti
4 m pro veétsi flexibilitu pfi instalaci a provozu.

» WWW.Uuwtgroup.com
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SPEKTROMETRIE

REVOLUCNI SPEKTROMETR POMUZE VEDCUM
POROZUMET STRUKTURE BILKOVIN A NAVRHNOUT

NOVE LEKY

FRASCAN 1I je jedinecné rozsireni pro NMR
spektrometry, které umoznuje soucasné pouziti
tii pokrocilych technik - elektronové spinové
rezonance, nuklearni magnetické rezonance
(NMR) a dynamické jaderné polarizace - v je-
diném systému. Kombinace prvnich dvou technik
dava moznost vSestrannéjsiho a efektivnéjsiho
vyuziti NMR systému. Tieti technika dovoluje
zZvysit citlivost méreni vice nez stonasobné, diky
¢emuz je mozna detailni analyza materiali na
mikroskopické urovni a nebo vice jak tisickrat
rychlejsi méreni. FARSCAN II predstavili predni
védci z CEITEC Vysokého uceni technického
v Brné koncem lonského roku a k vidéni byl na
letosnim breznovém veletrhu AMPER, kde ziskal
prestizni ocenéni Zlaty AMPER.

Tento prakopnicky spektrometr je vysledkem
mezioborové spoluprace védcli a mezinarod-
nich partnert. Vedoucim projektu a odpovéd-
nym feSitelem je Petr Neugebauer (CEITEC
VUT), kritickou sondu NMR/EPR navrhli
Jan Dubsky (CEITEC VUT), Petr Drexler
a Martin Cap (oba FEKT VUT). Kvaziopticky
mustek spektrometru dodala spole¢nost Tho-
mas Keating Ltd. (Velka Britanie), zatimco
jeho komponenty pro frekvenci 329 GHz
dodala spolecnost Virginia Diodes Inc. (USA).
Zarizeni sestavil a nastavil tym, jehoz ¢leny byli
Oleksii Laguta a Jan Dubsky (oba CEITEC
VUT), ktefi spolecné s Radovanem Fialou
(CEITEC MU) vykonali NMR testy.

Zatizeni nachazi uplatnéni nejen v zakladnim
vyzkumu, ale i v materialovém inzenyrstvi,
farmaceutickém primyslu nebo kvantové
informatice. ,,Vedcium poskytuje hlubsi vhled
do struktury biomolekul, polovodicii i dalsich
latek a umozinuje provddet sloZité experimenty
bez nutnosti pouZiti nékolika samostatnych pri-
stroju. Mezivyhody FRASCAN 1 patri také nizké
porizovaci naklady, kompatibilita se stavajicimi

Obr. 1: Petr Neugebauer, CEITEC VUT (foto: H. Cimbalnikova).

-
I“ (3 |

Obr.: Rozsireni pro NMR spektrometry FRASCAN I1.
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NMR systémy a snadnd instalace,” uvedl vedouci
projektu Petr Neugebauer z CEITEC VUT.

Nové vyvinuty elektronovy spinovy rezonan-
¢ni spektrometr s frekvenci 329 GHz predsta-
vuje vyznamny skok vpred ve védeckém pristro-
jovém vybaveni. Je urCeny k méfeni elektronové
spinové rezonance (ESR), jevu, ktery nastava,
kdyz elektrony pod vlivem magnetického pole
absorbuji specifické elektromagnetické viny.
Spektrometr miize nabidnout nebyvaly vhled do
strukturnich a materialovych vlastnosti riiznych
latek, coz z néj Cini zakladni nastroj vyzkumu
v materialovych védach, chemii a biologii.

Tento spektrometr se vyznacuje dvoji funkc-
nosti: dokaze méfit soucasné ESR i nuklearni
magnetickou rezonanci (NMR) kapalin. Tato
dualni funkce je mozna diky vyuziti magnetu
NMR spektrometru, coz zjednoduSuje vyba-
veni a snizuje naklady nového systému tim,
zZe odpada potfeba samostatného magnetu.
Spektrometr se navic miize pochlubit rychlym
frekvenc¢nim skenovanim s rychlostiaz 1016 Hz
za sekundu, coz nabizi bezkonkurenéni rych-
lost a presnost pri studiu vlastnosti elektronové
spinové relaxace na mikrovinnych frekvencich
kolem 329 GHz.

nk you for your attention!
ceT=C N
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Dopad a praktické aplikace

Konecnym cilem spektrometru je vylepsit
experimenty NMR pomoci dynamické jaderné
polarizace. Tato technika zesiluje NMR signaly
prenosem polarizace z elektronovych spinti na
jadra, coz védciim umoznuje studovat biomole-
kuly, napriklad proteiny, se zvySenou citlivosti.
Potencial zafizeni pro pokrok v molekularnim
vyzkumu je prislibem pro budouci vyuziti pfi
vyvoji 1ékti, diagnostice nemoci a dalSich bio-
medicinskych inovacich.

Pro predstavu o schopnostech spektrometru je
tfeba uvést, Ze pracuje na frekvencich stokrat
vyssich, nez jaké se pouzivaji v mobilnich te-
lefonech, a vytvari magnetické pole desetkrat
siln€jsi, nez jaké se pouziva v primyslovych
magnetech na tfidéni Srotu. Tento obrovsky
vykon umoznuje studovat mikroskopické
interakce, které jsou nezbytné pro pochopeni
slozitych biologickych a chemickych procest.

Pro Sirokou vefejnost odhaleni tohoto
spektrometru symbolizuje védecky pokrok
predevsim v oblasti medicinského vyzkumu.
Bilkoviny, stavebni kameny zivota, hraji za-
sadni roli ve zdravi a fungovani naseho téla.
Diky vyuziti pokrocilych technik magnetické
rezonance muze tento spektrometr pomoci
védcim lépe porozumét struktufe bilkovin
a navrhnout léky, které bojuji proti nemocem
na molekularni arovni.

Védci zapojeni do projektu planuji, ze
v blizké budoucnosti budou publikovat své
vysledky v prednich védeckych ¢asopisech
a ukazou obrovské prinosy spektrometru v ob-
lasti materialovych véd a molekularni biologie.

Konstrukce spektrometru byla financovana
z grantu EXPRO Grantové agentury Ceské
republiky (GACR).

Petr NEUGEBAUER, Research Group Leader,
CEITEC VUT, petr.neugebauer@ceitec.vutbr.cz
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VYZKUM A VYVOJ

MIKROPLASTY V AKVARIJNICH ZEBRICKACH: MIKRO-CT
JAKO NEDESTRUKTIVNI ZPUSOB ZOBRAZOVANI
MIKROPLASTU V BIOLOGICKYCH VZORCICH

Vzhledem k tomu, jak dlouho plasty pretrvavaji
v krajiné a jejich Sirokému rozsifeni, je dnes
znecisténi plasty povazovano za celosvétovou
krizi. Zatimco makroplasty s obavami sledujeme
uz dlouho, stale vaznéjsi hrozbu pro ekosystémy
predstavuji mikroplasty - plastové fragmenty
o velikosti 1 az 1000 um, protoze jejich Sireni
v potravnim fetézci miize byt potencialné nebez-
pecné pro lidské zdravi. Nove publikovana studie
Viktorie Parobkové z CEITEC Vysoké uceni
technické a spoluautoru predstavuje metodu
mikro-CT jako zpusob zobrazeni mikroplasti
v biologickych vzorcich, aniz by doslo k jejich po-
Skozeni. Studie méla ovérit moznosti vyuziti této
metody a demonstruje jeji vyhody na vzorcich
zebricek (odb. Danio pruhované). Metoda se da
potencialné aplikovat i na jiné biologické vzorky.

K detekci mikroplasti v biologickych vzor-
cich, pfedev§im k posouzeni jejich vlivu na or-
ganismy, se tradi¢né pouzivaji uspésné metody,
jako je spektroskopie a pyrolyza. Tyto techniky
v§ak maji znacna omezeni, zejména pokud jde
o piipravu vzorki. Casto je nutné tkan che-
micky rozlozit nebo nafezat pro histologii, coz
s sebou nese dva vyznamné problémy: ztratime
tak informace o prostorovém rozlozeni a zvysi
se riziko kontaminace, diky ¢emuz mizZeme
dostavat falesné pozitivni nalezy.

Vyzkumny tym Laboratofe rentgenové mikro
a nano pocitacové tomografie na CEITEC
VUT vyuzil pokrocilé mikro-CT systémy,
které tyto nevyhody nemaji, nebot umoznuji
pfimou analyzu biologickych vzorkl bez
nutnosti destruktivni pfipravy. Diky tomu
jsou kritické prostorové informace zachovany,
a vyzkumnici tak jsou schopni identifikovat
mista lokalizace a akumulace mikroplast -
faktory, které jsou kliCové pro pochopeni poten-
cialnich toxikologickych uc¢inkt. Aplikace mi-
kro-CT na biologické vzorky, v tomto pripadé
na popularni akvarijni rybi¢ky zebficky (dania
pruhovana), je predmétem studie Advancing
microplastic detection in zebrafish with micro-
-computed tomography: A novel approach to
revealing microplastic distribution in organisms
publikované v Journal of Hazardous Materials.

Proc¢ je prostorové rozmisténi mikroplasto-
vych Castic dilezité? Kdyz pochopime, kde se
mikroplasty v tkanich hromadi, mohli bychom
také ziskat zasadni informace o tom, jakou roli
hraji pfi vzniku rtznych zdravotnich problémii.
Predchozi studie napriklad ukazaly, Ze dlouho-
dobé vystaveni mikroplastim miize zptisobovat
vyznamné poskozeni tenkého stieva ryb, coz
ma vliv na jejich traveni, rast a schopnost re-
produkce. Pfi studiu Sir§iho vlivu mikroplastt
v gastrointestinalnim traktu nam tak mikro-CT
dava nastroj, jak mizZeme studovanou oblast
zobrazit s vysokym rozliSenim, aniz bychom
tkan znicili.
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Obr. 1: Postup segmentace polyetylenovych
mikroplasti ve stievech. Data byla snimana po-
moci Zebrafish nastaveni (A). Po nasnimani
byla data zpracovana nasledovné - segmentace
(B), kvantifikace (C) a zobrazeni segmentova-
nych mikroplastia ve 3D spolu se segmentova-
nymi stievy (D).

Pii vSech vyhodach mikro-CT vSak existuje
jedna nevyhoda, kterou bylo pro tym naroc¢né
prekonat. Ponévadz mikro-CT spociva v zob-
razovani v rozdili v hustoté a mikroplasty maji
obvykle nizkou hustotu, bylo obtizné je pfi vi-
zualizaci odliSit od okolnich biologickych tkani.
Aby tym tento problém vyresil, zvysili kontrast
mezi mikroplasty a tkani pomoci specialnich
barvicich technik. Jako referencni Castice
pro studii zvolili mikroplasty z polyetylenu,
protoze jde o Castici znamého typu, velikosti
atvaru. Jodem obarvené vybrané polyetylenové
mikrocastice pak vykazovaly dostatecny kon-
trast vici okolni tkani, coz je pro vizualizaci
meékkych tkani v mikro-CT nezbytné.

Dalsim klicovym faktorem uspésné detekce
bylo prostorové rozliSeni. Tym musel vyvazit
potiebu vysokého rozliSeni se snahou o kom-
plexni zobrazeni vzorku. Mensi vzorky sice
poskytuji vyssi prostorové rozliSeni, ale jejich
mensi velikost také znamend, Ze dostavame
informace pouze o omezené oblasti téla. ,,4by-
chom tyto dva pristupy vyvdzili, vyvinuli jsme dve
strategie skenovani: skenovani celych ryb, které se
zameéruje na oblast bricha, a skenovani extraho-
vanych strev, které nam diky zmensenému objemu
vzorku odkryvd jemnéjsi detaily. Tento kompromis
mezi velikosti vzorku a rozlisenim je rozhodujici
pFi navrhovani metodiky detekce mikroplasti na
bazi mikro-CT* vysvétluje Viktoria Parobkova.

Studie méla ovérit moznosti vyuziti mikro-CT
a jako prvni tohoto druhu ukazuje, Ze je tato
metoda k detekci mikroplastl v biologickych
vzorcich skutecné pouzitelna. ,Vzhledem
k tomu, ze jsme pracovali s dobre definovanymi
polyetylenovymi mikrocdsticemi, nase dalsi kroky

se zamerFi na rozsireni techniky na ruzné typy mi-
kroplastii, tvary a také hustoty - riizné polymery
vwkazuji odlisnou hustotu, coz ovlivituje, jak dobre
Jje mizeme pomoci mikro-CT vizualizovat,” fika
Parobkova. Systematickym zkoumanim téchto
proménnych chce tym metodiku zdokonalit
a posoudit moznosti SirSiho pouziti pro envi-
ronmentalni a toxikologické studie.

Obr. 2: Viktoria Parobkova z Laboratore rent-
genové mikro a nano pocitacové tomografie na
CEITEC VUT

Metodika byla vyvinuta na zebri¢kach, ale Ize
ji prizpasobit i jinym biologickym modelim.
Mikro-CT je proto slibnym kandidatem pro
biomedicinské aplikace, zejména pro monitoro-
vani akumulace mikroplasti v tkanich traviciho
traktu. Hlavni nevyhodou je, Ze by mikroplasty
pravdépodobné musely byt v nanometrovém
méftitku, aby prosly bunécnymi bariérami
a byly detekovatelné v systémovém obéhu,
coz je pro mikro-CT se soucasnou technologii
znacna vyzva. S rozvojem rozliSeni a zobrazova-
cich technik v§ak mohou byt budouci systémy
mikro-CT schopny detekovat i tyto nejmensi
Castice. Tato metodologie tak ma potencial byt
vyuzita pri studiich potencialnich zdravotnich
rizik vychazejicich z vlivu mikroplastt u lidi.

Mgr. Petra KRALOVA,
Manazerka komunikace a PR, CEITEC VUT,
kralovap@vutbr.cz
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ELEKTROCHEMIE

JANA SKOPALOVA: VYVIJIME JEDNODUCHOU
ELEKTROCHEMICKOU METODU PRO RYCHLOU
ANALYZU FENTANYLU

U prilezitosti Mezinarodniho dne zen a divek
ve védé stoji za zminku piibéh docentky Jany
Skopalové z Univerzity Palackého v Olomouci,
ktera se béhem studia specializovala na analytic-
kou chemii, ktera se stala jeji srdecni zalezitosti.
Ve své védecké praci propojuje elektrochemii
s hmotnostni spektrometrii a vyviji nové metody
vyuzitelné v praxi. Jeji vyzkum ma vyznamny
piesah do farmaceutického prumyslu i boje proti
nebezpecnym drogam.

Kdyz se vas znami zeptaji, co délate,
jak odpovite?

Rekla bych, zZe jsem vysokoskolska ucitelka.
Vysoka skola spojuje dvé klicové role - vzdéla-
vaci a vyzkumnou. Na jedné strané predavate
znalosti dal§im generacim, na druhé se vénujete
vlastnimu védeckému badani. K ucitelstvi ale
mam velmi blizko, protoze jsem ho studovala.
Konkrétn€ obor Matematika - chemie. BEhem
studii jsem si uvédomila, Ze je mi blizsi chemie,
proto jsem se rozhodla vénovat se ji i v ramci
doktorského studia. A analyticka chemie je pro
mé srdecni zaleZitosti.

Cemu se konkrétné vénujete ve
védecké praci?

Na prirodovédecké fakulté se zabyvam napo-
dobovanim prirodnich procest, konkrétné téch
chemickych, které priroda zvlada s obdivu-
hodnou dokonalosti. Fascinujicim pfikladem
je metabolismus probihajici v jatrech - této
komplexni biochemické tovarné. Jatra jsou zod-
povédna mimo jiné za odbouravani cizorodych
latek, at uz jde o toxiny, pesticidy, primyslové
zplodiny nebo 1éCiva, ktera se do naseho téla
dostavaji riznymi cestami. A pravé 1éciva
jsou latky, které nas hodné zajimaji. Snazime
se pomoci elektrochemie napodobit nékteré
metabolické reakce. VEtSina téchto procest je
zalozena na oxidacnich reakcich. Zatimco pfi-
roda vyuziva specifické enzymy, elektrochemie,
ac neni tak dokonala, dokaze nékteré z téchto
procest uspésné€ simulovat prostiednictvim
oxida¢n€ redukénich reakci v jednoduchém
elektrochemickém clanku. Prakticky vyznam
tohoto vyzkumu spociva predevSim ve vyvoji
novych 1é¢iv. Je klicové sledovat jejich stabilitu,
protoze Zijeme v oxidacnim prostiedi, kde je
vSudypritomny kyslik. Oxidacni reakce mohou
vést k degradaci 1é¢iv, ztraté jejich ucinnosti
nebo pfeméné na jiné latky. Pochopeni téchto
procest je tedy zasadni pro vyvoj stabilnéjsich
a ucinngjsich 1€civ.

Vidite néjaké pokroky ve své praci?
Co povazujete za uspéch ve své praci?
Uspéch vidim napfiklad v tom, Ze se nam to
viibec podarilo. Neni mnoho pracovist na svété,

které by se vénovaly simulaci biochemickych
reakci pomoci elektrochemie. Nam se podarilo

38

Obr.: Jana Skopalova (foto: Ota Blahousek).

propojit elektrochemii pfimo s jinou analytic-
kou metodou - s hmotnostni spektrometrii.
Pomoci ni dokdzeme velice rychle identifikovat
produkty, které vznikaji v elektrochemickém
¢lanku oxidaci. V fadu jednotek minut jsme
schopni vidét, na co se pfeménuje studované
1é¢ivo nebo néjaka biologicky aktivni latka.
My se snazime, protoZe jsme analytici, také
vyuzivat téchto principt k vyvoji metod, které
jsou pouzitelné pro praxi. Elektrochemické
metody jsou velice jednoduché ve svém prin-
cipu a jsou pomérné levné. Takovy elektro-
chemicky analyzator je mnohem levnéjsi nez
nékteré jiné, sice sofistikovanéjsi, ale mnohem
nakladnéjsi analytické pristroje. Takze rozsifeni
elektroanalyzy do praxe muze byt perspektivni
i z tohoto divodu. Navic ji mohou ovladat
ilidé, ktefi nejsou Skoleni, nemusi byt analytici.
Jeden z nejbéznéjsich analytickych pristrojl
je glukometr. Samovysetfeni glukozy vyuziva
také elektrochemické principy. TakzZe si mys-
lim, Ze elektrochemie ma néjakym zplisobem
budoucnost.

Vas vyzkum ma presah i do zahranici?
Urcité. Od roku 2020 jsme fesili projekt, ktery
byl zaméfeny na studium prenosu biologicky
aktivnich psychotropnich a navykovych latek
pres biologické membrany. V ramci tohoto pro-
jektu jsme se také zabyvali vyvojem elektroche-
mickych metod pro analyzu téchto latek. Jako
cilovou skupinu latek jsme si vybrali fentanyly.
Fentanyl je v soucasné dobé nechvalné znama
droga. Plivodné byly fentanyly syntetizovany
pro farmaceutické vyuZziti, napf. pfi anestezii
nebo tiSeni bolesti. Bohuzel tyto latky jsou

velice aktivni, psychotropni, maji mnohem
silnéjsi ucinek nez heroin (50x) a morfium
(100x). To je sice vynikajici pro potla¢eni velmi
silnych bolestivych stavti, napf. u lidi s rakovi-
nou, ale bohuzel to také vede ke zneuzivani.
Velké problémy s fentanylem zazivaji od roku
2011 ve Spojenych statech americkych, kdy se
tyto latky dostaly na Cerny trh. Syntetizuji se
porad nové a nové analogy, tak aby byly velmi
tézko zachytitelné. Nicméné ta vlna prilivu
fentanylu, ktery se ziejmé vyrabi v asijskych
zemich a dovazi se nelegalné do Mexika
a USA, zptsobuje velkou kalamitu. Je znamo,
Ze v Chicagu a San Francisku existuji tzv. zom-
bie Ctvrti, kde je fentanyl zneuzivan v obrovské
mife a zpusobuje umrti mnoha lidi. Je to velky
spolecensky problém nejen v Americe, ale uz
iv Evropé a Ceské republice. UZ1iu nas je regis-
trovano nékolik pripadt umrti z predavkovani.
Takze my se snazime pfispivat jako analytici
a vyvijime jednoduchou elektrochemickou
metodu pro rychlou analyzu fentanylu vedle
jinych analgetickych ¢i psychoaktivnich latek
v terénnich podminkach. A musim fict, Ze se
nam to dafi. Experimenty, které provadime,
vypadaji, Ze budou uspésné. Fentanyl ma totiz
velmi krasnou specifickou strukturu z hlediska
elektrochemické reaktivity. Snazime se nyni ob-
jasnit princip této elektrochemické reakce. Jiné
béZné€ znamé drogy tuto reakci neposkytuji.

Cely rozhovor s Janou Skopalovou si miiZete
poslechnout na YouTube kanalu Pfirodové-
decké fakulty Univerzity Palackého.

Sdrka CHOVANCOVA, Zurndl Univerzity
Palackého, www.zurnal.upol.cz
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VYZKUM A VYVOJ

VEDCI Z UNIVERZITY PALACKEHO VYVINULI INOVATIVNI
TECHNIKU KOMPLEXNI CHEMICKE ANALYZY

Védci z Prirodovédecké fakulty Univerzity
Palackého v Olomouci (UP) vyvinuli novou me-
todu chemické analyzy, ktera by mohla vyrazné
rozsirit moznosti daktyloskopie vyuzivané v kri-
minalistice. Tato inovativni technika umoznuje
nejen identifikaci osob na zakladé otisku prstu,
ale také primou analyzu psychoaktivnich latek,
s nimiz prisly do kontaktu. Nova metoda tak
rozsiruje moznosti forenzni védy i chemického
vyzkumu. Vysledky studie byly publikovany
v prestiznim casopise Analytical Chemistry,
ktery vydava Americka chemicka spolecnost.

Unikatni ambientni ionizacni technika
rDUVLAESCI-MS, kterou vyvinuli védci
z Katedry analytické chemie Prirodovédecké fa-
kulty UP, umoznuje detekovat Siroké spektrum
chemickych latek pomoci jediné analyzy. loni-
zacni techniky podminuji aplikacni moznosti
hmotnostni spektrometrie vyuzivané naptiklad
pri vyvoji 1€civ, diagnostice chorob, kontrole
potravin ¢i pfi ochrané zivotniho prostredi.

,INds védecky tym predstavil revolucni metodu
komplexni analyzy organickych molekul, kterd
origindlné propojuje techniky UV laserové ablace
(LA) s naslednou ionizaci analytit v dudlnim
zdroji kombinujicim ionizaci elektrosprejem
a chemickou ionizaci za atmosférického tlaku
(ESCI). Ve spojeni s hybridnim hmotnostnim
spektrometrem nase metoda umoznuje s vysokou
rychlosti sbéru dat ziskdvat komplementdrni
hmotnostni spektra, a to jak pro nepoldrni, tak
velmi poldrni analyzované ldtky,” uvedl Tomas
Pluhacek z katedry analytické chemie pfirodo-
védecké fakulty, ktery se na vyvoji ionizacni
techniky podilel.

Oproti dosud pouZzivanému postupu MALDI,
bézné vyuzivaném pii studiu proteint a jejich
vlastnosti, je nova technika zaméfena prede-
v§im na analyzu menS$ich molekul. V pfipadé

Obr.: V levé casti drzak privodni trubice z laserové ablace (vyrobeny v dilné KACH), v pravé ¢asti
zdroj pro ionizaci za atmosférického tlaku (vcetné vybojové jehly) a vstupni konus do vakuové ¢asti
hmotnostniho spektrometru (bézné soucasti pristroje osazené vyrobcem).

sampling cone (inside,
the cone gas nozzle)

MALDI se u malych molekul ¢asto projevuji
rusivé vlivy pouzité matrice. Tento problém
u nové techniky odpada. , VyuZiti laserové
ablace zdroven umozZnuje nejen presné zacileni
a uvolnéni malého mnozstvi vzorku z jednoho
mista povrchu, ale také skenovani povrchu a zob-
razeni rozlozeni analyzovanych ldatek v riiznych
typech materiali,“ podotkla Barbora Papous-
kova z katedry analytické chemie.

PIn€ automatizovana metoda rDUVLAESCI-
-MS nabizi vysokou spolehlivost a flexibilitu
v zobrazovani distribuce latek. Na aparatufe
1ze nastavit povrchové rozliseni v rozmezi od
3 do 160 mikrometru.

\__

LA inlet tubing holder

Nova technika mtiZe najit uplatnéni i v krimi-
nalistice. ,Jednim z vysledkii této technologie je
tvorba dvourozmeérnych obrazu, které zachycuji
psychoaktivni latky na latentnich otiscich prstil.
Tato analyza umoznuje primou identifikaci osob
DFi soucasném potvrzeni chemické struktury kon-
trolované ldtky, se kterou osoba manipulovala.
Lze to provést dokonce i v pripadech, kdy se
otisky prekryvaji,” doplnil Filip Gregar z katedry
analytické chemie.

RNDr. Tomds PLUHACEK, Ph.D.,

Katedra analytické chemie,

Prirodovédeckd fakulta Univerzity Palackého,
tomas.pluhacek@upol.cz, www.ach.upol.cz

NOVA LATKA BY MOHLA POMOCI PRI SNIZOVANI
HLADINY CHOLESTEROLU

Vysoky cholesterol a ztu¢néni jater predstavuji
celosvétové stale vétsi zdravotni problém, ktery
¢asto souvisi s nezdravymi stravovacimi navyky
a zivotnim stylem. Co kdybychom mohli presné
nastavit, jak nase télo s cholesterolem zachazi,
primo na molekularni urovni? Védci se zamérili
na dva dulezité proteiny v jatrech a nasli slibny
pristup, jak toho snad dosahnout.

V lidskych jatrech jsou dva klicové proteiny,
konstitutivni androstanovy receptor (CAR)
a pregnanovy X receptor (PXR), které funguji
jako spinaCe napomahajici pfi zpracovani
skodlivych latek, stejné jako pfirozenych tukl
a cholesterolu.

Aktivace proteinu CAR podporuje vylucovani
nadbyte¢ného cholesterolu preménou na zlu-
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cové kyseliny, které jsou nasledné odstranény
z téla. Naopak aktivace proteinu PXR miize
zvysit hladinu cholesterolu a vést k hromadéni
tuku v jatrech. To znamena, Ze 1éCiva aktivujici
PXR by mohla potencialné zhor§ovat metabo-
lické poruchy.

Védecky tym pod vedenim Radima Nencky
z Ustavu organické chemie a biochemie AV
CR (UOCHB) a Petra Pavka z Farmaceutické
fakulty Univerzity Karlovy v Hradci Kralové
pripravil a popsal novou molekulu MI-883,
ktera zaroven aktivuje protein CAR a potlacuje
protein PXR. Slouc¢enina MI-883 dava signal
jatrim k odstranéni prebyteéného choleste-
rolu, aniz by aktivovala nezadouci ucinky
PXR proteinu. Védci zjistili, ze MI-883 snizuje

hladinu cholesterolu v krevni plazmé u mysi
chovanych na dieté s vysokym obsahem tukt
a cholesterolu a zaroven zvysuje vyluCovani
Zlucovych kyselin.

Vétsina 1€kt regulujicich hladinu choleste-
rolu, jako jsou napf. statiny, snizuje primo pro-
dukci cholesterolu. MI-883 oproti tomu vyuziva
jiny pfistup: pomaha télu cholesterol ucinnéji
vylucovat a zaroven minimalizuje vedlejsi
ucinky. Tento objev muze vést k novym zptiso-
biim 1é¢by vysoké hladiny cholesterolu a ztuc-
néni jater a soucasné predstavuje krok smérem
k tzv. precizni mediciné, ktera je v souladu
s prirozenymi procesy lidského téla.

www.uochb.cz
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TECHNOLOGIE

HENNLICH ROZSIRUJE PORTFOLIO O SPICKOVOU
TECHNOLOGII REVERZNI OSMOZY

Spolecnost HENNLICH nové zaiazuje do svého  Obr. 1: Jednotka reverzni osmézy typ BWG 5, navrhovy prutok 4,5 m*/h, 4 moduly.
portfolia pokrocilé technologie pro cisténi vody —=

pomoci reverzni osmozy. Tato technologie, ktera
je povazovana za nejefektivnéjsi zpusob filtrace
vody na svété, umoznuje odstranéni nejsirsiho
spektra kontaminanta ze vSech dostupnych
metod upravy vody.

Zarazenim systému reverzni osmoézy (RO)
posiluje HENNLICH svou pozici na trhu pro
komplexni feseni upravy vody pro primyslové
i specifické aplikace. Jednotky predstavuji
technologicky a ekonomicky vyvazenou volbu
s optimalnim pomérem mezi investicnimi
a provoznimi naklady.

»Technologie reverzni osmozy je dnes nepostra-
datelnd pro zajisteni cisté vody v Sirokém spektru
priumyslovych odvétvi. Nase systémy kombinuji
spickové materidaly, vyspélou automatizaci
a dlouhodobou spolehlivost, coz nasim zdakaz-
nikum zajistuje maximalni efektivitu a tisporu
provoznich ndkladu,” uvedl Lubomir Potenec,
produktovy manazer pro filtraci spole¢nosti
HENNLICH.

Jak funguje reverzni osmoza? Filtraéni membrany s pory o velikosti pouhych  pfipadné doplnéné o elektro-deionizaéni jed-
Reverzni osmoza funguje na principu odstra-  0,0005 mikronu umoznuji odstranit bakterie notku (EDI), coz zajistuje mimoradné Cistou
néni ¢astic az na urovni jednotlivych iontd. (0,2-1 mikronu) i viry (0,02-0,4 mikronu), a sterilni vodu.

b CERPACI TECHNIKA

LRyl ZAKLAD CHEMICKEHO PROVOZU

- Davkovaci technologie
- Cerpani viskéznich kapalin
- Cerpani chemicky agresivnich médii

Davkovaci Cerpadla a systémy
Hadicova Cerpadla

Odstrediva Cerpadla
Vzduchomembranova Cerpadla

Sudova Cerpadla
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Vyhody technologie

Reverzni osmoza byla pivodné vyvinuta pro
americké namornictvo k upravé moiské vody
na pitnou. Moderni syst¢émy HENNLICH jsou
navrzeny tak, aby nabizely vysokou efektivitu,
nizkou energetickou naro¢nost a dlouhou zi-
votnost. Vysledkem je nejen uspora nakladu,
ale predevSim zajiSténi stabilni kvality vody
v jakychkoliv podminkach.

Efektivni odstranovani kontaminantu

Technologie reverzni osmozy odstranuje vice
nez 95 % vSech rozpusténych latek a pres 99 %
organickych latek. ,Nase systémy ucinné od-
stranuji mimo jiné tezké kovy, tedy olovo, meéd,
baryum, chrom a rtut, ddle mineraly jako jsou
sodik, vapnik a fluoridy, a také Skodlivé chemi-
kalie, predevsim dusitany, dusicnany nebo selen,”
vyjmenovava Lubomir Potenec

Obr. 2: Jednotka RO typ WEDRO 2, s EDI,
navrhovy prutok 1,5 m?/h, 2 moduly.

Komplexni feseni pro ruzné aplikace
Spole¢nost HENNLICH dodava systémy re-
verzni osmoézy pro prutoky od 0,7 m3/hod az
po 100 m3/hod, coz umoznuje Siroké vyuziti
v riznych odvétvich:

* Primysl: chemicky, farmaceuticky, kosme-
ticky, automobilovy a elektronika.

» Energetika: kotelny, jaderné a tepelné elek-
trarny.

e Chemicky primysl a vyzkumna centra:
RO doplnéna o jednotku EDI, kdy jsme
schopni nabidnout feSeni jako reverzni
osmozu s dvojitym prichodem - Double
Pass Reverse Osmosis /Two-pass Reverse
Osmosis (DPRO) nebo Dvoustupiovou
reverzni osmoézu - Double Stage Reverse Os-
mosis/ Two-stage Reverse Osmosis (DSRO).

Automobilovy a sklafsky priimysl: vyroba de-
mineralizované vody pro bezchybny oplach
bez Smouh.

www.hennlich.cz/hvdro-tech/reverzni-osmoza,
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TECHNOLOGIE

CENA WERNERA VON SIEMENSE:
VODIVE POLYMERY MOHOU SLOUZIT
KE SKLADOVANI ENERGIE

Cenu Wernera von Siemense v kategorii Nejvy-
Ing. Elena Tomsik, Ph.D., z Ustavu makromo-
lekularni chemie Akademie véd CR (UMCH),
a Iryna Ivanko, Ph.D., z Ustavu fyzikalni chemie
J. Heyrovského Akademie véd CR (UFCHJH).

Porota odmeénila obé autorky za praci
s nazvem ,Vliv vodikové vazby na hodnotu
potencialu otevieného obvodu poly-(3,4-
-ethylendioxythiofenu) jako prospésny zptisob
pro uchovavani energie v superkapacitorech.”
Skladovani energie je vysoce aktualni téma,
u kterého je kazdé nové feSeni vitané a vysoce
zadané. Prace Eleny TomsSik a Iryny Ivanko
predklada navrh vyuzivat ke skladovani energie
superkapacitory na bazi vodivych polymert.

Nejslabsi strankou téchto latek je jejich nizka
elektrochemicka stabilita, ktera omezuje jejich
vétsi nasazeni v praxi. Elena Tomsik s Irynou
Ivanko si vzaly jako zaklad vodivy polymer
PEDOT (poly-(3,4-ethylendioxythiofen))
a vymyslely zptisob, jak vylepsit jeho vlastnosti
- zvysit stabilitu a sniZit rychlost samovolného
vybijeni. Jejich feSeni spociva v pridani kyseliny
mravenc¢i do vychoziho roztoku monomeru, ze
kterého se PEDOT nasledné ziskava elektro-
chemickou depozici. Kyselina mravenci vytvori
v latce vodikové mustky, které zpevni vysled-
nou krystalickou strukturu. Takto ,vylepSeny*
PEDOT uz lze pouzit jako zaklad pro vyrobu
superkapacitorti a vysledky testli potvrzuji,
Ze by se tyto typy ulozist mohly v budoucnu
uplatnit ve statickych i mobilnich aplikacich.

Vodivé polymery maji unikatni
vlastnosti

Oproti konvenénim anorganickym polovo-
di¢iim a vodi¢im maji organické polymery
mnoho vyhod: pfi jejich vyrobé se spotiebovava
méné energie, jsou pruzné a ohebné a jejich
vlastnosti 1ze jemné ladit zménou chemické
struktury vychozich monomert.

Za objev vodivych polymerti byla udélena
Nobelova cena v roce 2000. Ale objeveny do-
povany polyacetylen nebyl stabilni. Pfipravit
vodivé polymery, které by byly stabilni jak
v oxida¢nim, tak i v reduk¢nim stavu (a to i po
10 tis. cyklech oxidace a redukce), byla velka
vyzva, kterou védkyné prijaly a zhostily se ji
na vybornou.

PEDOT: Polymer vylepseny
vodikovymi mistky

~PEDOT lze syntetizovat jak chemickymi, tak
i elektrochemickymi metodami. My jsme si zvolily
cestu elektrochemickeé depozice s tim, Ze jsme do
polymerizacni smési pridaly kyselinu mravencr,”
vysvétluje Iryna Ivanko. ,Kyselina mravenci
vytvari vodikové muistky, podobné jako jsou ve
vodé. Diky tomu pak p¥i elektrochemické depozici

PEDOTu vznika krystalicka struktura, kde jsou
Jednotlivé retézce mezi sebou spojeny prave temito
vodikovymi muistky,“ dodava.

Takto pripraveny PEDOT se chova jako
stabilni elektroaktivni material a bylo mozné
ho testovat v superkapacitoru ¢ili v konden-
zatoru s velmi vysokou elektrickou kapacitou.
Z principu fungovdni se superkapacitor dd rychle
nabit, ale dochdzi k rychlému samovybijent, coz
je nezddouci jev. V nasi prdci jsme studovaly viiv
vodikovych vazeb nejen na stabilitu potencidalu
otevieného obvodu, ale i na rychlost samovybi-
Jeni. Bylo dokdzdno, Ze pritomnost vodikovych
muistkii v PEDOTu vede ke stabilnimu potencidlu
otevieného obvodu na strané jedné a na strané
druhé nedochdzelo k rychlému samovybijeni.
Mym cilem je vyrobit takovy polymer, ktery by
byl pouzitelny pro skladovdni energie napriklad
v domdcnostech nebo pro mald a prenosna zari-
zeni,” doplnuje Elena Tomsik.

Nejvétsi radost je z pozitivnich
vysledku

hypotéza funguje/nefunguje, najit a zmenit para-
metry tak, aby experimentdlni data potvrzovala
teorii. A kdyZz po mnoha pokusech experiment
pFinese pozitivni vysledky, je tento okamzZik
v nasi prdci nejuspokojivejsi,” odpovida Elena
Tomsik. ,,Pro mé byl nejndrocnéjsi zacdtek
- nalezeni vhodné metodiky pro sprdavné sestaveni
elektrochemického cldanku a vyreSeni situaci,
kdyz veci nefungovaly podle ocekdvdni. Nejvetsi
radost jsem méla, kdyz jsem vidéla vysledky,
které potvrzovaly spravnost nasich teoretickych
predpokladii. Ovsem obzvldsté obohacujici je
videt, Ze nase zavery, vychdzejici ze ctyrletého
wzkumu v ramci mého doktorandského studia,
Jsou dnes iispésné overeny a vyuZitelné v praxi,*
uzavira Iryna Ivanko.

Cenu Wernera von Siemense porada jiz 27
let Cesky Siemens v partnerstvi s vyznamnymi
predstaviteli vysokych Skol a Akademie véd
CR, ktefi jsou i garanty jednotlivych kategorii
a podileji se na vyhodnoceni nejlepsich praci.
V nezavislych porotach letos zasedlo 51 od-
bornikli a zastupcti akademické obce. Svym
rozsahem, vysi finan¢nich odmén i historii je
Cena Wernera von Siemense jednou z nejvy-
znamnéjSich nezavislych iniciativ tohoto druhu
v Ceské republice.

www.cenasiemens.cz
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VYROBNI ZARIZENi

UNIVERZALNI PNEUMATICKA PLNICKA PKP UNI

V moderni vyrobé je presnost a flexibilita kli-
¢ova. Pravé na tento trend reaguje spolecnost
Apidomia s.r.o., ¢esky vyrobce plnicich, tab-
letovacich a balicich zarizeni, ktery prinasi na
trh inovativni pneumatickou plnicku PKP UNI.
Tato kompaktni, ale vysoce vykonna jednotka
nastavuje nové standardy v oblasti davkovani
tekutych i viskoznich materiali.

Apidomia se od svého zaloZeni zaméfuje na
vyvoj zafizeni, kterd propojuji spolehlivost,
jednoduchou obsluhu a dlouhodobou zivot-
nost. Firma sidlici v Ceské republice si za dobu
svého plisobeni vybudovala silnou pozici jak
u drobnych vyrobct, tak v priimyslovych provo-
zech. Duraz klade nejen na samotny vyrobek,
ale také na poradenstvi, technickou podporu
a individualni pfistup ke kazdému zakazni-
kovi.

Jedna plnicka - mnoho moznosti

Nejnovejsim prirtistkem v portfoliu firmy je
pravé PKP UNI - pneumaticka pistova pl-
nicka, ktera vynika vyjimeénym davkovacim
rozmezim od 10 do 1000 ml. Na rozdil od
béznych plnicek, které byvaji pri vétsich valcich

nepresné pii malych davkach, ptrichazi PKP
UNI s unikatnim feSenim: specialné navrZe-
nym rozlozenim pistu, které zajiStuje presné
davkovani v celém rozsahu.

To z plni¢ky dé€la idealni nastroj jak pro jemné
davkovani kosmetickych sér nebo alkoholovych
tinktur, tak pro vétsi davky hustych past, krému
¢i chemickych roztokii. Uzivatel tak ziskava
jedno zafizeni pro celou skalu produktl, bez
nutnosti ménit vybavu nebo slozité nastavovat
stroj pfi kazdé zméné vyroby.

Kompaktni, presto vykonna

Dalsi vyhodou PKP UNI je jeji kompaktni
konstrukce. Plnicka se pohodIné vejde na bézny
pracovni stll a nevyzaduje zadné zvlastni sta-
vebni upravy nebo prostorové narocna feseni.
Obsluha ma na vybér mezi automatickym
rezimem, vhodnym pro rychly provoz, nebo
manualnim ovladanim pomoci nozniho pedalu,
které umoznuje plnou kontrolu nad procesem.

Diky promyslené konstrukci lze plnicku
napojit primo na IBC kontejner, nebo vyuzit
vlastni integrovany zasobnik, coz dava prostor
pro riizné zpisoby davkovani dle potieb vyroby.

Obr.: Pneumaticka plnicka PKP UNI

Apidomia: ceska kvalita a individualni
pristup

Za vyvojem plnicky stoji zkuSeny tym Api-
domia se specializaci na rtizna feSeni napfic
odvétvimi - od farmacie a kosmetiky, pres
potravinafstvi az po chemicky pramysl. Jeji
klienti ocenuji kvalitu a cenu produktt, ale
i pomoc s navrhem zafizeni, rychlou montaz,
a nasledny servis a provozni podporu.

David VODICKA, APIDOMIA s.r.o.,
info@apidomia.cz, www.apidomia.cz.

ZARIZENI PRO PLNENI TEKUTIN

Pneumaticky pinici stroj PPH 1

Pneumatické plnicky fady PPH 1 jsou navrzeny pro

pfesné a efektivni pInéni tekutin, krému, past a dal-

Sich viskéznich latek. Jsou vyrobeny z nerezové oceli
s pistem z PTFE a spliuji prisné hygienické standardy
GMP. Diky své univerzalnosti se uplatni v chemickém,
potravinaiském i kosmetickém primyslu. Modely
umoziuji plnéni v rozsahu 10-5000 ml s vysokou
presnosti a kapacitou az 30 cyklu za minutu. Nizka

spotireba vzduchu a snadna obsluha zajist’uji efektivni

provoz.

info@apidomia.cz
www.apidomia.cz

APID®MIN

PLNICI, TABLETOVACI A BALICI ZARIZENI PRO VASI VYROBU
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BATERIOVE TECHNOLOGIE

DRASLOVKA ZAHAJUJE SPOLUPRACI V OBLASTI
SODIKOVYCH BATERII S AMERICKOU SPOLECNOSTI

NATRON ENERGY

Spolecnost Draslovka a.s., globalni poskytovatel
technologii, ¢inidel a sluzeb zamérenych na
udrzitelny rozvoj v oblasti tézby a energetické
tranzice, uzaviela partnerstvi v oblasti vyzkumu
a vyvoje s prednim americkym vyrobcem sodik-
-iontovych baterii Natron Energy Inc. Draslovka
se stane hlavnim partnerem pro vyvoj a vyrobu
specialni chemické slouc¢eniny na bazi takzvané
pruské modri (téz berlinska/parizska modi)
pro bateriové technologie Natronu a pripravuje
pro tyto ucely ve svém zavodé v Koliné vystavbu
referencni vyrobni linky.

V prvni etap€ pijde o investici ve vysi zhruba
jedné miliardy korun, ktera vytvori 35 novych
pracovnich mist. Firma jizZ pro zahajeni pro-
jektu ziskala potfebna povoleni. Nova linka
bude od roku 2026 dodavat materialy, které
umozni zdvojnasobeni produkcnich kapacit
vyroby baterii Natronu a uspokoji tak rostouci
poptavku po nich.

Sodik-iontové baterie jsou idealni pro pouziti
pro kratkodobé ukladani energie, napfiklad
v datovych centrech. Suroviny pro jejich vyrobu
jsou ve srovnani s lithium-iontovymi bateriemi

Ze sodikové baterie zaujmou vyznamny podil
na trhu.

Partnerstvi obou firem vyuzije odborné
znalosti Draslovky ve vyvoji vlastnich chemic-
kych technologii a produktti. Vyrobni zafizeni
v Kolin€ bude slouzit jako modelové feseni pro
dalsi rozsifeni produkénich kapacit Draslovky
v USA. Jde proto o vyznamny krok v naplno-
vani strategie Draslovky zaméfené na rozvoj
vlastnich technologii s vysokou pfidanou
hodnotou a nabidku Spickovych produktt.
Dohoda o partnerstvi predpoklada dlouhodo-
bou spolupraci s Draslovkou a plné€ vyuZzije jeji
Spickove vyzkumné a vyrobni kapacity na obou
stranach Atlantiku.

Vyuziti udrzitelnych feseni k odstranéni nedo-
statku kritickych surovin je dilezitou soucasti
obchodniho modelu Draslovky. Jeji chemické
produkty pomohou zbavit dodavatelsky fetézec
spolecnosti Natron Energy zavislosti na kritic-
kych mineralech z rizikovych nebo potencialné
nestabilnich oblasti. Tato spoluprace na rozvoji
konkurenceschopného a udrzitelného oboru
predstavuje dilezité posileni bezpecnosti glo-
balniho dodavatelského fetézce bateriového
pramyslu.

Pavel Bruzek, generalni feditel spolecnosti
Draslovka, uvedl: ,Spoluprdce se spolecnosti
Natron Energy podporuje sodikové baterie jako
skutecnou a ekonomicky Zivotaschopnou moznost
pro ukladani energie. Dohoda potvrzuje odbor-
nost Draslovky, ktera svymi technologiemi cely
projekt zastituje. Partnerstvi soucasné predstavuje
nejnovejsi krok v transformaci nasich prijmovych
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Obr.: Areal Draslovky v Koliné.

) Draslovka

zdrojit smérem k viastnim technologiim s vyssi
pridanou hodnotou a k udrZitelnym resenim pro
globdlni priimysi.

Zatimco dnes oznamujeme investici do nové
vyrobni linky v Koliné, soucasné zvazujeme
konkrétni moznosti budovani dalsich kapacit
v nasem vlajkovem zdvode v USA. Kromé toho
vyhodnocujeme prileZitosti pro vznik novych
vyrobnich zdvodii i jinde v USA, abychom plnée
vyuzili technologické odbornosti a moznosti na-
seho tameéjsiho zavodu, jakmile vzroste poptdavka
po sodikovych bateriich.

Tato dohoda znamend zacdtek dlouhodobého
globdlniho partnerstvi se spolecnosti Natron
Energy, které zkrdti a upevni dodavatelsky retézec
pro globalni velkosériovou vyrobu sodikovych
baterii.

Martin Viecha, ¢len poradniho sboru
Draslovky a nékdejsi viceprezident pro vztahy
s investory spolecnosti Tesla, fekl: ,,Verim, ze
uplny prechod k udrzitelné energii je zdsadni
a nezvratny. Tato zmeéna si vyZddd celosvétové
zvySeni vyroby baterii o vice nez desetindsobek
a potencidlné i mnohem vétsi, protoZe celosve-
tovd poptdvka po energii stdle roste. Pro takovou
dramatickou zménu by lithium-iontové baterie
nemely ziistat jedinou moZnosti, a proto se jako
plnohodnotnd alternativa pro urcité aplikace
objevuji sodikové baterie. Odborné znalosti
a zkusenosti Draslovky presné podporuji budouci
vwvoj sodiko-iontovych baterii.“

Wendel Brooks, CEO spole¢nosti Natron
Energy, dodal: ,,Spojeni sil s Draslovkou na
tomto projektu sleduje nds spolecny zdjem ve
vwvoji udrZitelnych a bezpecnych technologir, které
prekonavaji soucasnd reseni. Bateriovy priimysl
rychle roste a my rozvijime nase reseni, protoze
sodikové baterie se ukdzaly jako Zivotaschopnéjsi
moznost pro budoucnost nez lithium-iontové ba-
terie v Siroké skale aplikaci, a to véetné dopravy
a datovych center. Vyuzivame rostouci poptdavky
na trhu a tésime se na prosazovani nasi techno-
logie s podporou odbornych znalosti spolecnosti
Draslovka.*

._.Natron Energy

Draslovka

Draslovka a.s. dodava chemické technologie,
produkty a sluzby, které vytvareji hodnotu
a zlepSuji udrzitelnost v nékolika odvétvich,
a to vcetné tézebniho pramyslu, zemédélstvi
a vyroby. V soucasné dobé¢ je Draslovka znama
predevsim jako nejvétsi svétovy vyrobce kya-
nidu sodného, chemické latky nezbytné pro
pfinosem pro toto odvétvi je technologie
glycinového louzeni (,GLT*). Jde o patentové
chranénou technologii slouZzici k louzeni kovi
(vCetné zlata, médi, niklu a kobaltu) udrziteln€j-
$im a hospodarnéjsim zptsobem. Spole¢nost
Draslovka vyrabi také dalsi specializované
chemikalie a Cinidla a poskytuje §pickové sluzby
v oblasti aplikace chemikalii v t€zebnim pru-
myslu a v ochran€ proti Skiidctim, jakoz i dalsi
podpurné sluzby vyuzivajici umélou inteligenci.
Vice na www.draslovka.cz.

Natron Energy

Spole¢nost Natron Energy vyrabi sodik-iontové
baterie zaloZené na patentované technologii
elektrod na bazi pruské modfi, které jsou
vhodné pro Sirokou skalu primyslovych ener-
getickych aplikaci, jako jsou zalozni napajeci
systémy Al datovych center, rychlonabijeci
baterie elektromobili nebo hybridni systémy.
Poslanim spole¢nosti Natron je transformovat
trhy s kritickymi zdroji energie, primyslovymi
zdroji a skladovanim energie v rozvodnych si-
tich prostfednictvim baterii s vyssi energetickou
hustotou, rychlejsim dobijenim a vyrazné delsi
Zivotnosti, neZ umoznuji stavajici technologie.
Bezpecné a udrzitelné vyrobky spolec¢nosti Nat-
ron jsou uvedeny na seznamu UL 1973, nejsou
nachylné k tepelnému poskozeni a nepouzivaji
mineraly z konfliktnich oblasti. Vice informaci
o spole¢nosti Natron a jeji sodik-iontové tech-
nologii na https://natron.energy/.

https://www.draslovka.com/cs/draslovka-za-
hajuje-spolupraci-v-oblasti-sodikovych-baterii-s-
-americkou-spolecnosti-natron-energy-55
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CHEMICKE INZENYRSTVi

DISPERZE KAPALIN PRI SKOKOVE ZMENE TEPLOTY

NA VSTUPU DO POTRUBI

BERNARD P.!, DITL P.?

1 Precheza a.s., Prerov, pavel.bernard@precheza.cz

2 Ceské vysoké uceni v Praze, Fakulta strojni, pavel.ditl@fs.cvut.cz

Tento clanek piedstavuje priklad pouziti disperzniho modelu pro vypocet priabéhu teploty na vystupu z potrubi pii nahlém skokovém

zvysSeni teploty na vstupu do potrubi.

Na vypocty distribuce dob prodleni sypkych latek nebo kapalin
v zafizenich byva uplatnovan disperzni model. Pomoci ného Ize pocitat
jak odezvu na impuls [1] na vstupu, tak i odezvu na skokovou zménu
[2] na vstupu do zafizeni:

c 1 1 vL  1-t/tg
L=F@) =;|1-erf E\[%ﬁ ,
tstr

kde ¢ je koncentrace na vystupu, ¢ _je koncentrace vstupu pfi skokové
zméng, F(1) je distribuce dob prodleni, D, je axialni disperzni koefi-
cient, v je rychlost proudéni v m/s, L je délka potrubi v m, 7 je Cas v s
at  jestfedni doba zdrzeni v s. Podil soucinu rychlost v a délky L axial-
nim disperznim koeficientem D, je Pécletovo bezrozmérné kritérium
Pe=vL/D,,.

Zména miZe byt skokova (napf. pfi zméné dopravy latky B na latku
A). Pti turbulentnim proudéni se vyznamné uplatiuje turbulentni diftize.
Taylor [4] odvodil pro disperzni koeficient v axialnim sméru rovnici

1/Pep =22 = 357,[f = f(Re) 2

kde fje Fanningiv faktor. Tichacek, Barlelew a Baron [5] vyznamné
modifikovali ptivodni Taylorovu teorii. Obr. 1 zobrazuje pifedpovédi
podle obou uvedenych teorii a porovnava je s mnozinou vyskytu
experimentalnich dat shromazdénych Levenspielem [3]. Z obr. 1 lze
odhadnout hodnotu Pe a tu snadno pfepocitat na hodnotu Pe = 1/
Pe(D/L). Z hodnot Pécletova Cisla 1ze vypocitat hodnotu axidlniho
disperzniho koeficientu. Vypoctené hodnoty plati pro rovnou trubku.
Pro trubku s koleny je presnéjsi jednu hodnotu axialniho disperzniho
soucinitele stanovit z experimentu a podle obr. 2, eventualné rovnice
(1) tuto hodnotu pfepocitat na jinou rychlost proudéni v, ¢i primér
trubky D. Zavislost kinematické viskozity v na teploté byla zohlednéna.

(D

Obr. 1: Zavislost Pécletova Cisla Pe na Reynoldsové ¢isle pro rovnou
trubku bez kolen.

10 =
Pe — DAX .>\.
D vD T XN
0
1 O Se=1
(plyny)
Tichitek aj. L,
; (1957) ’ Taylor (1959) (lf'a‘;ﬁt;) —
10 10 10 10
Re= VD
v

Disperzni model byl aplikovan na pfipad distribuce dob prodleni teplé
vody na vytoku z potrubi béhem skokové zvySené teploty z 10 na 40 °C.
Byla méifena teplota na vytoku z vodovodniho potrubi 7. Potrubi
o vnitinim praméru 17 mm a délce 10,3 m vedlo z bojleru s ohfatou
vodou a zpocatku bylo zaplnéno studenou vodou. Po otevreni ventilu
na konci vytoku zacala do potrubi proudit ohfata voda z bojleru. Po
urcité dobé byla indikovana zvysujici se teplota, ktera po dalsi dobé
prestala riist. Druhé méfeni bylo uskute¢néno na krats$im potrubi, délky
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L = 6,3 m stejného priméru, se stejnym poctem kolen vztazenym na
délku potrubi a pfi témér stejném pritoku. Proudéni bylo v obou pfipa-
dech turbulentni. Priimérna hodnota Reynoldsova Cisla byla 6 300, pfi-
¢emz Re se pohybovalo vzhledem k teplotni zavislosti fyzikalnich veli¢in
v rozmezi 4000 az 8 600. Ve tfetim pfipadé bylo méfeni uskuteénéno
na stejném potrubi jako v prvnim pfipadé, ale pfi niz§im prutoku vody.
Tedy pri nizsi rychlosti proudéni. Priimérna hodnota Reynoldsova Cisla
byla 3000, pricemz Re se pohybovalo vzhledem k teplotni zavislosti
fyzikalnich veli¢in v rozmezi 2 000 az 4 000.

V prvnich dvou pripadech, byla stejna rychlost a stejny primér
trubky, tedy disperzni koeficient mél stejnou hodnotu. Disperzni
koeficient byl odhadnut na zakladé prvniho mérfeni a dosazen do
vypoctu dob zdrzeni pro pripad kratSiho potrubi. Vypocet funkce F{(z)
provedeny podle rovnice (1) je v dobrém souladu s pribéhem funkce
F(t)=(T -T) /(Tf - T) odpovidajici experimentalné zjisténym
teplotam vody pfivadéné na pocatku experimentu a teploté vody
na vystupu trubky 7, ktera na konci pokusu dosahne skokové zvy-
Sené teploty privadéné vody. Dolni index o oznacuje pocatecni
teplotu vody a dolni index f oznacuje skokové zvySenou teplotu. Ve
tietim pfipadé byl disperzni koeficient pfepocten z jeho hodnoty
v prvnim pfipadné na zakladé rovnice (2).

Vysledky vypoctl a experimentalnich indikaci zacatku a konce zvyso-
vani teplot vytékajici vody jsou pro vSechna méfeni zobrazeny na obr. 2.

Obr. 2: Odezva na skokovou zménu teploty vody na vstupu do po-
trubi. Rada 1: delsi potrubi, Rada 2: kratsi potrubi, Rada 3: delsi potrubi
a nizky pritok; Rada 4: experimentalnich indikace zac¢atku a konce zvy-
$ovani teploty vody na vytoku v piipadé delsiho potrubi; Rada 5: experi-
mentalnich indikace zacatku a konce zvySovani teploty vody na vytoku
v piipadé kratsiho potrubi; Rada 6: experimentalnich indikace zac¢at-
ku a konce zvysSovani teploty vody na vytoku v pripadé delsiho potrubi
a nizkého prutoku.

12
* |
02
o fadal
06 —o—flada2
= —a—Rada3
T
04 Radad
B fadas
02 = Radab
0 ol
o 0,2 0.4 0.6 0.8 1 12 14 16 18
0,2
t/tstf (bezrozmémy £as)
Zavér

Disperzni model se pouziva k vypoctim distribuce dob prodleni
v pripadé impulzni nebo skokové nebo nahodné zmény na vstupu toku
sypkych latek nebo kapalin. V tomto ¢lanku bylo uvedeno pouziti tohoto
modelu pro pfipady zmény teploty vody na vstupu do potrubi. Model
pomérné dobie odpovida méreni.
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Je zfejmé, ze pokud se jedna jen o zménu délky potrubi, pfi stejném
charakteru potrubi, zistava disperzni koeficient konstantni. Sta¢i ho urcit
pro jednu délku potrubi. Naproti tomu pfi zméné rychlosti proudéni
vlivem zmény priméru potrubi nebo zmény pritoku vyvola zménu

hodnoty disperzniho koeficientu a je ho tedy potfeba urcit pro kazdy m
takovy pripad zvlast. -
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® fizené proudéni vzduchu

m 27 velikosti, moZnost EX provedeni

MODULARNI
ELEKTROLYZER K VYROBE
ZELENEHO VODIKU

Quest One MHP je skalovatelna platforma pro priamyslovou vyrobu eko-
logického vodiku na bazi technologie PEM. Bloky o vykonu 10 MW lze
sestavovat do systémi o vykonu vice MW pro projekty s elektrolytickym
vykonem od 10 do vice nez 100 MW.

Systém je pfipraven K instalaci v interiéru na pfedem smontovanych
lizinach. Je vybaven integrovanou upravou procesni vody a zdrojem
elektrické energie. Volitelné lze systém doplnit o Gpravu sladké vody
avodiku a podle potieby také o rekuperaci procesniho tepla nebo vyuziti
kysliku. Elektrolyzér Quest One MHP vynika bezkonkurencni ucinnosti
systému, vysokou dostupnosti a osvédcenou koncepci udrzby, coz vede
k nizkym nakladtim na vyrobu vodiku a stabilnimu bezpe¢nému provozu.

==

Obr.: Elektrolyzér Quest One MHP.

. — =S

Vyrobce elektrolyzéru Quest One zahajil v némeckém Augsburgu
vystavbu demonstracniho zafizeni svého modularniho vodikového
elektrolyzéru PEM (Modular Hydrogen Platform - MHP). Elektrolyzér
bude instalovan na zkuSebnim pracovisti v Turbocharger Performance
Center (TPC) v augsburském arealu spolecnosti MAN Energy Solutions
(MAN ES), kde bude ve zkuSebnim provozu generovat data urCena
k pribézné optimalizaci. Diky tomuto demonstracnimu zafizeni spolec-
nost Quest One posouva velké elektrolyzéry do praxe. Provozni omezeni
Casto znamenaji, Ze si tato zafizeni zajemce nemtiZe prohlédnout béhem
jejich provozu. Cilem spole¢ného projektu je to zménit: Od poloviny
roku 2025 budou moci demonstracni zafizeni navstivit jak potencialni
zakaznici, tak i realizatori projektt a EPC. Ziskaji tak cenné informace
o fazich vystavby, rozmérech, vnitinim fungovani a infrastruktufte. www.denios.cz/gap

www.questone.com
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SEPARACE CHIRALNICH
MOLEKUL POMOCI
MEMBRANOVYCH
TECHNOLOGII

Na Ustavu pro nanomaterialy, pokroéilé
technologie a inovace (CXI TUL) zacal na kon-
cem loriského roku bézet tfilety projekt zaméreny
na zlepseni metod separace chirdlnich molekul,
ktery ziskal podporu z Grantové agentury CR
(GACR). Tento vyzkumny projekt, vedeny hlavni
feSitelkou a expertkou na nanomembrany,
Fatmou Yalcinkaya, se soustfedi na vyvoj a zdo-
konaleni membranovych technologii pro oddé-
leni chirélnich molekul, tedy zrcadlovych molekul,
které maji rozdilné biologické ucinky.

Zrcadlové chiralni molekuly jsou podobné jako
nase leva a prava ruka, jsou si podobné, ale ne-
mohou se na sebe presné slozit. A presto, Ze obé
ruce maji stejné fyzické vlastnosti, jejich chovani
muZe byt odliSné. Stejné tak mohou mit zrcad-
lové molekuly stejné chemické sloZeni, ale jejich
ucinky na télo se mohou vyrazné lisit. Jedna
forma muZe byt prospésna, zatimco ta druha
muZe byt netcdinna nebo dokonce gkodliva.

Prikladem muZe byt tragicky incident z roku
1989 v Japonsku, kdy Spatné oddéleni zrca-
dlovych molekul aminokyseliny tryptofanu vedlo
k nékolika umrtim. Vyrobce nedokéazal spravné
oddélit jednotlivé formy tryptofanu, coz mélo fa-
télni nasledky. Tento pfipad ukazuje, jak dllezité
je spravné identifikovat a oddélit chiralni mole-
kuly, aby se zajistila bezpecnost a Ucinnost IéCiv.

Tak, jako si nelze zaménit levou a pravou ruku,
je tfeba se ujistit, Ze mame pouze jednu zrcadlo-
vou formu molekuly, a vyvinout metody pro sepa-
raci a k tomu je potfeba spojit sily. Novy projekt
proto propojuje nanomaterialové experty, mate-
ridlové inZenyry a chemiky. Fatma Yalcinkaya
spolupracuje s odbornikem na membranové se-
parace Pavlem Izdkem z Ustavu chemickych
proces Akademie véd CR, ktery je spolufe-
Sitel. Tym se zaméfi na vyvoj inovativnich mem-
bran, které umozni efektivni separaci a analyzu
jednotlivych zrcadlovych molekul. Tento vyzkum
ma potencial pfinést nové metody pro vyrobu
bezpecnych a ucinnych Iéciv, stejné jako pro
dalsi aplikace v oblasti biotechnologie a chemic-
kého pramyslu.

» https://cxi.tul.cz/novinky/424/detail

TRIKY PRIRODY: VEDCI
ODHALUJI, JAK VZNIKAJI
NOVA ANTIBIOTIKA

Ztrata ucinnosti antibiotik v dusledku rostou-
ci odolnosti patogennich bakterii predstavuje
stale vétsi vyzvu pro moderni medicinu a védu.
Vyzkumnikim z Mikrobiologického ustavu AV
CR (MBU) ve spolupréaci s védci z Tokijské uni-
verzity se podarilo desifrovat kli¢ovy molekularni
mechanismus, kterym pfiroda — konkrétné padni
mikroorganismy — vytvafi antibiotika ze skupiny
linkosamidu. Tento vyzkum, publikovany v pres-
tiznim Casopise Nature Chemistry, pfinasi zasad-
ni poznatky o pfirodnich mechanismech tvorby
linkosamidu, jeZ Ize vyuZit i pfi navrhu antibiotik
nové generace.

Linkosamidova antibiotika jsou efektivni v boji
proti zavaznym bakterialnim infekcim vcetné
takovych, které zpUsobuji nékteré rezistentni
patogeny. Cesky tym uZ dfive dosahl Uspéchu
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vytvofenim vysoce ug¢inného hybridniho linko-
samidového antibiotika, které kombinuje vlast-
nosti dvou pfirodnich latek. ,Tento uspéch byl
mozny diky naSemu objevu, Ze dva velmi po-
dobné enzymy z pfibuznych biosyntetickych drah
katalyzuji pfekvapivé zcela odlisné reakce,* vysveé-
tluje Zdenék Kamenik, vedouci ¢eské &asti tymu
z MBU.

Vyrobni linka antibiotik

Biosyntéza antibiotik funguje jako promys-
lend vyrobni linka v tovarné. Na jejim zacatku je
jednoducha molekula, kterou lze najit v kazdé
burice. Jen nékolik ptudnich mikroorganismi ma
vSak specializované enzymy, tedy ,délniky*, ktefi
tuto molekulu postupné upravuji. Krok za krokem
vznika slozita latka pfesné tvarovana tak, aby se
dokazala pricvaknout k ribozomim patogennich
bakterii, kterym tak znemozni dalSi existenci.

.Kazdy enzym ve wyrobni lince ma speci-
ficky ukol. My jsme Zzjistili, co zpusobuje, Ze dva
podobné enzymy ze dvou riznych mikroorga-
nismu vykonavaji zcela odlisné funkce, coZ vede
k produkci rozdilnych linkosamidovych antibio-
tik,“ popisuje &len tymu Stanislav Kadl&ik z MBU.
V aktualnim vyzkumu védci detailné objasnili,
jak odlisné ,Sroubovaky a klice" tato dvojice
enzymu vyuziva,abyspravnéplnilysvouroli. Tytopo-
znatky zahrnuji presnou identifikaci klicovych
aminokyselin v katalytickém centru enzym
a jejich vliv na vyslednou chemickou strukturu
antibiotik.

Vysledky ukazuji, Ze pfiroda umi ,pfeprogramo-
vat“ enzymy pouhou vymeénou nékolika aminoky-
selin, ¢imZ se cely biosynteticky proces posune
do jiné drahy a vznikne odlisna latka. ,Tyto zna-
losti nam ukazuji, jak pfiroda vytvari nové antibio-
tické latky. MaZeme je vyuZit nejen k pochopeni
evoluce téchto procesu, ale i k pfipravé novych
Iéku, které budou ucinné i proti stale odolnéj-
Sim bakteridlnim patogenum,” uzavira Zdenék
Kamenik.

Tento dlouhodoby vyzkum byl podporen fadou
grantd, véetné prestizni prémie Lumina Quaerun-
tur od Akademie véd CR, zamé&Fené na podporu
mladych védeckych tymda.

» www.nature.com

VEDCI POTVRDILI VYZNAM
NANOCASTIC NITRIDU
TITANU PRO
PROTINADOROVOU

A ANTIBAKTERIALNI
TERAPII

Vysoky potencidl nanokrystalt nitridu titanu
(TiN) pro fototermalni protinadorovou terapii
a poprvé také pro antibakterialni terapii prokazali
vyzkumnici CATRIN Univerzity Palackého ve
spolupraci z kolegy z Ptirodovédecké a Lékai-
ské fakulty UP, VSB-TUO, Univerzity Karlovy
a Univerzity v Turiné. Jejich praci nedavno pu-
blikoval ¢asopis Applied Surface Science Advan-
ces.

Hledat a vyvijet nové ucinné strategie pro lécbu
rakoviny i inovativni metody pro feSeni antibak-
terialni rezistence patfi k nejnaléhavéjsim védec-
kym vyzvam soucasnosti. Plazmonické nanocas-
tice nitridu titanu se ukazuji jako vysoce uginny
elektrokatalyticky a ekologicky Setrny material
s dobrou biokompatibilitou. Jeho jedine¢né fyzi-
kalné-chemickeé vlastnosti a ekonomicka dostup-
nost jsou klicové pro Siroké vyuziti v biomedicinég.

Vliv morfologie TiN na G¢innost fototermaini tera-
pie (PTT) vSak nebyl dosud studovan.

,V této studii jsme prokazali, Ze dvé ruzné mor-
fologie TiN — nanotyCinky a kulovité nanosféry,
mohou ucinné nicit rakovinné buriky a dva vy-
znamné bakterialni kmeny (Staphylococcus au-
reus and Escherichia coli) pomoci in vitro PTT
terapie. Toho jsme dosahli za mirnych podminek
(niz8i vykon a NIR LED svétlo) ve srovnani s ji-
nymi studiemi. Navic jsme demonstrovali moz-
nost in vivo zobrazovani TiN béhem [éCby,"
uvedla hlavni autorka ¢lanku a vedouci skupiny
BioMed v CATRIN Katefina Polakova.

» www.catrin.com

METODA ODHALENI
RAKOVINY Z UNIVERZITY
PARDUBICE ZiSKALA
AMERICKY PATENT

Ceska metoda na odhaleni rakoviny slinivky zis-
kala patent ve Spojenych statech americkych. Me-
todu védcl z Univerzity Pardubice, ktera dokaze
diagnostikovat nemoc z pouhé krve, nyni podro-
buje klinickému ovéfeni spole¢nost Lipidica.
Ta ve spolupraci s 14 nemocnicemi v celé CR
aktualné vyzyva dobrovolniky, ktefi maji k nemoci
dispozice, aby pomohli testovani, ¢imZz mohou
také ziskat informace o svém zdravi.

Diky USA patentu ziskal tento vyzkum dalsi
vyraznou pravni ochranu na jednom z nejdule-
patentovou ochranu i v dalSich zemich, kromé
Spojenych statl americkych se jedna napfiklad
o Clenské zemé Evropské unie, Japonsko a Sin-
gapur. Udéleni amerického patentu ale nebylo
vibec jednoduché. Cely proces od podani pfi-
hlasky po udéleni trval témér pét let. Samotné
znéni dokumentu ma 75 stran, na kterych jsou
popsany principy metody vcéasného odhaleni
rakoviny slinivky bfigni pomoci analyzy lipid
v krevni plazmé.

~Jsem velmi rdd, Ze se podafilo ziskat pravé
americky patent, ktery ndm do budoucna ote-
vird velké moZnosti. Pokud bude mit béhem dvou
let klinicka validace dobré vysledky, mizeme
nas neinvazivni test odhalujici rakovinu pankreatu
rozsitit mimo CR i Evropu,* uved| védec prof. Mi-
chal Hol¢apek z Fakulty chemicko-technologické
Univerzity Pardubice.

Lipidica je spin-off spole¢nosti sidlici v Pardubi-
cich, za niz stoji FONS JK Group a.s. a Univerzita
Pardubice. ,Patent zabezpeluje nase duSevni
vlastnictvi a zvysuje duvéryhodnost vuci strate-
gickym partnerdm, investorum i regulatornim or-
ganum. Jeho ziskani potvrzuje originalitu a prak-
tickou vyuZitelnost naseho feseni a predstavuje
klicovy krok k jeho prenosu do klinické praxe
i komercniho uplatnéni. My se v sou¢asné dobé
soustfedime na realizaci studie klinické funkce
metody, do které se pokousime oslovit co nejvice
ucastnika. Pokud nam chcete pomoci, staci na-
vstivit nas web www.lipidica.cz a tam si precist
vice,“ uvedla Karolina Kasparovéa, obchodni fedi-
telka firmy Lipidica.

WZiskaniamerického patentu vyznamné posouva
potencial vyuZiti screeningovych testd. VEérim, Ze
klinicka studie potvrdi spravnost metody. Vyzkum
nasi univerzity by mohl vést k tomu, Ze by pro ten-
to zakefny typ rakoviny byl k dispozici screenin-
gowy test z pouhé krve,“ uvedl rektor Univerzity
Pardubice prof. Libor Capek.

» www.lipidica.cz
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NOVA TECHNOLOGIE
HYDROGELU:
SAMOTUHNOUCI
MATERIALY PRO POSUN
OD PASIVNiIi ODOLNOSTI
VUCI VNEJSIM SILAM

K AKTIVNi ADAPTACI

Hydrogely jsou mékké materidly slozené z po-
lymernich siti a vody. Jsou propustné pro latky
mensi, nez je velikost ok jejich sité, a nachazeji
uplatnéni v biomaterialech, kontaktnich ¢ockach,
meékkych robotech a dalsich aplikacich. Na mole-
kularni Urovni zptsobuje $tépeni chemickych va-
zeb mechanické oslabeni materidlu a mlze vést
k jeho destrukci. Mechanicko-chemicky Stépené
vazby obvykle vedou ke vzniku mechano-radi-
kald. V pfitomnosti monomer( mohou tyto
mechano-radikdly vyvolat tvorbu novych poly-
mernich siti, ¢imZz se material opét zpevni. Vy-
zkumny tym profesora Gonga z Ustavu pro
navrh a objevovani chemickych reakci (\WPI-
-ICReDD) na Univerzité Hokkaido jiZ dfive dosa-
hl takového zpevriovani u hydrogell s dvojitou siti
(DN, double network), které se skladaji z tvrdé,
kfehké primarni polymerni sité a pruzné, roztazné
sekundarni polymerni sité. Tyto mechanismy zpev-
fovani vSak byly pfili§ pomalé na to, aby ucinko-
valy pfi typickych rychlostech deformace. Vyzkum-
ny tym profesora Gonga proto vyvinul technologii
rychle tuhnouciho hydrogelu, ktery k aktivaci vyu-
ziva Stépeni slabych chemickych vazeb.

Za timto u¢elem modifikovali DN hydrogel tak,
ze do primarni polymerni sité vlozili molekularni
sloZky obsahuijici zvlasté slabé azovazby (-N=N).
Nasledné bylo vyuZito propustnosti hydrogelu,
ktera mu umoznila nasaknout velkou koncentraci
monomer( a sitovadel (tj. molekularnich prekur-
zor( pro rast polymeru). Deformace materidlu
mechanickym zatiZzenim (napf. natazenim) vy-
vola mechanochemickou reakci, ktera selektivné
preruSuje slabé azovazby zakotvené v primarni
siti za vzniku reaktivnich mechano-radikal(. Tyto
radikaly rychle reaguji s absorbovanymi mono-
mery a sitovadly a vytvareji novou, pevnéjsi pri-
marni sif. Pozoruhodné je, Ze tvorba nové sité
probiha stokrat rychleji nez u nemodifikovaného
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DN hydrogelu, coz zvySuje pevnost materidlu
a zabranuje jeho dalsi destrukci. Ve spolupraci
s teoretickou skupinou profesora Rubinsteina
(WPI-ICReDD a Duke University) autofi zjistili,
Ze toto rychlé zpevnéni se vyznacuje vyznamnou
zavislosti na rychlosti, ktera je dana vzajemnym
pusobenim rychlosti deformace a kinetiky tvorby
nove site.

~Samotuhnouci materialy znamenaji posun od
pasivni odolnosti vuci vnéjsim silam k aktivni
adaptaci. Racionalnim vyuZitim mechanochemie,
zejména fizenim jeji reakcni kinetiky, muZeme
prizptsobit zpevnéni specifickym potrebam, a to
nejen u hydrogeld, ale také u pryZi, elastomeru
a dalSich materiald,” uved| prvni autor studie Zhi
Jian Wang.

» www.icredd.hokudai.ac.jp

NOVA CESTA K RYCHLEJSI
A LEVNEJSIi SEPARACI

Na procesy separace uzite€nych molekul ze
smeési jinych latek se ve Spojenych statech spo-
trebuje 15 % veskeré energie, pficemz se pfi ném
vypusti 100 miliond tun oxidu uhli¢itého a na-
klady na néj ¢ini 4 miliardy dolar( ro¢né.

Komeréni vyrobci vyrabéji kolony z poréznich
materialt pro separace ve farmaceutickém pru-
myslu, ale také v odvétvich energetiky a che-
mické vyroby, védy o Zivotnim prostfedi a vyroby
potravin a napoju.

Vyzkumny tym z Case Western Reserve Uni-
versity (CWRU) v Clevelandu v USA vsak zjistil,
Ze tyto vyrabé&né separacni materialy ¢asto ne-
funguiji tak, jak maji, protoze péry jsou natolik za-
plnéné polymerem, Ze se ucpou. To znamena, ze
separace jsou neuc¢inné a mohou se ukazat jako
zbyte¢né drahé.

Lydia Kisleyova, odborna asistentka fyziky
a chemie Ambrose Swaseyho na CWRU, pouzila
takzvanou mikroskopii jednotlivych molekul, aby
zjistila, Ze roztoky obsahujici molekuly, které ji za-
jimaji, difunduji a adsorbuji se pfedevsim kolem
obvodu valcové vrstvy sorbentu a stfed vrstvy
z(istava témeér nevyuzity. Vyzkum byl v Gnoru pu-
blikovan v ¢asopise Science Advances.

»Tyto materidly jsou prodavény jako 'piné po-
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rézni’, ale nejsou,” fekla Kisleyovd, ktera praci
vedla. ,To nas opravdu pfekvapilo. Ptame se,
pro¢ tento material nefunguje tak, jak byl navrzen
a jak se prodava?"

Kisleyova spolu s kolegy profesorem Burcu
Gurkanem a docentkou Christine Duvalovou
z Katedry chemického a biomolekularniho inze-
nyrstvi CWRU chtéli zjistit proc.

Vidéni mikroskopem

Jednomolekularni fluorescenéni mikroskopie,
specializovana technika, ktera védcim umoz-
fuje vizualizovat a analyzovat chovani jednotli-
vych molekul, umoznila Kisleyové sledovat mole-
kularni dynamiku v nanomeéfitku.

~Pouzivame svétlo, abychom mohli pozorovat
jednotlivé molekuly,“ tekla, ,svitime modrejsim

laserem, aby molekuly fluoreskovaly &ervené.

Gurkan a postdoktorand v laboratofi Muham-
mad Zeeshan nejprve otestovali materialy tak, jak
je uvadi primysl, nikoliv v podminkach roztoku,
ktery se skute€né pouziva, a zjistili, Ze testuji tak,
jak vyrobci uvadeéji.

Pfi zobrazovani stejnych materiall za podmi-
nek pouzivanych pfi skutecné separaci vsak Kis-
leyova zjistila, Ze vyrobci pridavaji k zachy-
ceni molekul tolik celulézového materidlu, ze ve
skutecnosti blokuje pory. Pouziti rozpoustédla
k odstranéni dalsiho materidlu zlepsilo poten-
cialni separace.

Zlep$eni separace pro prumysl

Kisleyova doufa, Ze jejich zjisténi pomohou
vyrobcim navrhnout Uc¢innéjsi separace. ,Polo-
vina nakladu na uvedeni nového léku na trh spo-
Civa ve snaze o separaci molekul, coZ je proces,
ktery muze byt pro jednu latku proveden 10 az
20krat,“ uvedla.

»Technika jednomolekulové mikroskopie muze
ukazat, jak separdtory skute¢né funguji, a pred-
povédét jejich vykonnost. Pokud by ji prijal pra-
mysl, mohla by odstranit metody pokus-omyl,
které se nyni v separacni védé pouZivaji,“ fekla.

.MoZnd byste mohli dosahnout efektivnéj-
Si separace a odstranit cely krok. Premyslejte
o finan¢nich a cCasovych uspordch. Mohli by-
chom se rychleji priblizit k Uspésnému Iéku,
ktery by pomohl 1é¢it nemoc,” uzavrela.

» https://thedaily.case.edu/

47


http://www.icredd.hokudai.ac.jp
https://thedaily.case.edu/
http://www.hanna-instruments.cz

VEDA, VYZKUM A VZDELAVANi

ViCEUROVNOVA MIK-
ROFLUIDNI ZARIZENI
O HLOUBCE POUHYCH
10 MIKRONU

Vyzkumnici v biomedicing, testovani Zivotniho
prostfedi, geologii a dalSich oborech by mohli
vyuZit patentovanou inovaci védcl z Purdueovy
univerzity, ktera umozZzriuje rychlou a ekonomic-
kou vyrobu mikrofluidnich zafizeni bez nutnosti
mit Spi¢kové vybaveni nebo Gisté prostory.

Huachao Mao, odborny asistent inZenyrské
technologie v Purdue Polytechnic Institute, a jeho
tym vyradbéji ekonomicka viceuroviiova mik-
rofluidni zafizeni o hloubce 10 mikrond a Sifce
100 mikron (10 mikrontd je desetina prdméru
lidského vlasu).

Mao uvedl, Ze fotopolymerizace v kadich (VPP)
vylepSuje tradi¢ni vyrobni metody a 3D tisk.
VPP umoZriuje pfimou vyrobu vysoce prihled-
nych mikrofluidik s mnohem vys$sim rozliSenim,
coZ umoZriuje vyrobu kandlki uzkych aZ 100
mikrond,“ fekl. ,Novou metodou v ramci VPP
je pouZiti technologie displeju z tekutych krys-
talu (LCD), ktera vyuzZiva ultrafialové paprsky
k usnadnéni procesu tuhnuti fotopolymeru.*

» www.purdue.edu

NAVSTIVTE VYSTAVU
GENIALNI MATERIAL

Ohnutim ocelového dratu se zméni jeho mag-
netické vlastnosti. Jiny dréat si svij tvar pamatuje
a vzdy se do néj vrati. Dal$i materialy nachazeji
vyuziti v medicing, v pramyslu, ve sportu. Rozvoj
lidské spole€nosti Uzce souvisi s jejich vyvojem.
Zajimavosti ze svéta materiald predstavuje inter-
aktivni vystava Genidlni material v Galerii Véda
a umeéni v ulici Narodni v Praze od 5. bfezna do
pulky ¢ervna 2025.

Lidé odedavna upravovali a vyvijeli materialy,
které pouzivali. Slo o kliSovou &innost pro preZiti
i kvalitu Zivota. Od nastroju k lovu pres Sperky,
prvni stroje az po lopatky turbin odolavajici teplo-
tam pres tisic stuprid Celsia, materidly pro ucho-
vavani vodiku &i pro jadernou fuzi.

,Chceme verejnosti ukazat dumysiné, aZ pre-
kvapivé vlastnosti materiald, se kterymi se bézné
setkavame nebo nas Zivot pfimo ovlivriuji,“ popi-
suje Jan Klusak z Ustavu fyziky materialt AV CR,
jeden z autor( vystavy.

Navstévnici ve vystavni sini uvidi 19 exponatl
- rlzné materidly a zajimavosti s nimi spojené.
Dozvi se tfeba, Ze oxidy Zeleza nejsou jen rez, ale
i material vyvijeny pro lé¢bu nadorovych onemoc-
néni. Ze Unava materialt prelomi i napravu viaku
nebo Ze 3D tiskem kov( Ize vyrobit implantaty
pfesné na miru konkrétnimu clovéku. Nékteré
exponaty si budou moci i osahat.

+Napfiklad pomocr fotoelastického jevu si lidé
vyzkouseji, pro¢ nékteré soucdstky prosté prask-
nou vzdy ve stejiném misté, “ fika Jan Klusak.
K hratkdm bude lakat i levitujici krychle nebo kla-

divko kolotuka.
Odkoukano z ptirody

Néktera stanovisté jsou vénovana kompozit-
nim neboli sloZzenym materialim. Jejich vysledné
vlastnosti jsou lepsi nez vlastnosti jednotlivych
sloZek. Inspiraci pro kompozity lidé nasli v pfi-
rodé. Staci se podivat na strukturu dreva, Sneci
ulity nebo tfeba kosti.
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LSkladat materidly do kompozitd dodava vy-
voji materidld novou dimenzi, podobné jako
tfeba vyuZiti ruznych hudebnich ndstroju dava
novou dimenzi komponovani hudebnich dél, “
doplfiuje Jan Kluséak.

Diky unikatnim vlastnostem kompozitnich mate-
riall lidé prozkoumavaji vesmir, vyuzivaji je v le-
teckém primyslu, v jadernych elektrarnach nebo
i pro zabavu ve Spic¢kovém sportovnim vybaveni.

Zajemci také nahlédnou do mikroskopu a uvidi
krasu detaild krystald Gi vnitfni struktury materiald.

» https://www.avcr.cz/cs/pro-verejnost/vystavy/

ZA MINERALOGICKYMI
POKLADY VSCHT PRAHA

Prazska Vysoka s$kola chemicko-techno-
logicka (VSCHT) se pysni jednou z nejstarsich
a nejrozsahlejsich mineralogickych sbirek v Ces-
ku. Vztah chemie k mineralogii je zfejmy, protoZe
se jedna o obor ,pfirozenych slouc¢enin chemic-
kych®. Sbirku zaloZil v roce 1825 FrantiSek Xaver
Maxmilian Zippe a k vrcholu ji dovedl Augustin
Ondfej (1887-1956), profesor VSCHT Praha
a vedouci Ustavu mineralogie a petrografie.
Sbirka je cenna predevsim z hlediska historic-
kého, protoze fada jejich exponatl pochazi z jiz
neexistujicich ¢eskych a zahrani¢nich nalezist.

Ondfrejlv asistent a pozdéjsi profesor Jaroslav
Bauer napsal v roce 1988 podrobného pru-
vodce sbirkou a v ném uved! i fadu dobovych infor-
maci, které by jinak upadly v zapomnéni. Jeho text
byl publikovan ve sborniku VSCHT Praha v sekci
Mineralogie, G23, byl doplnén 35 obrazky, pre-
vazné Cernobilymi fotografiemi, a slouZil pfede-
v&im ¢&lentim Ustavu chemie pevnych latek (na-
stupce Ustavu mineralogie) jako pomticka pro
privodcovské sluzby.

Obr.: Titulni strana obalky knihy Za mi-
neralogickymi poklady Vysoké skoly

chemicko-technologické v Praze

V roce 2023 napadlo dr. Davida Kolou$ka vydat
Bauerova pravodce znovu a doplnit ho pro lepsi
orientaci schematickym nacrtkem rozmisténi
sbirkovych skfini (vitrin) ve Velkém sbirkovém
sdle, ve sbirce ozdobnych kamen( a v doplri-
kovych sbirkach a dale exkluzivnimi 63 fotogra-
fiemi vybranych nerostl, které pofidil dr. Pavel
Skacha. Pavodni Bauerdv text samoziejmé musel
projit aktualni odbornou a terminologickou Upra-

vou, ale jeho zékladni koncepce byla zachovana,
jedna se o exkurzi po jednotlivych sbirkovych
skfinich (celkem 92), jejichZ obsah je podrobné
autorem komentovan. Navstévnik sbirek, s pri-
vodcem Vv ruce, tak mlZe obdivovat estetickou
a mineralogickou krasu vystavenych exponatd,
soucCasné je identifikovat a pfip. se docist i o je-
jich historii.

V soucasné dobé je inventar doplriovan pouze
sporadicky, napf. v sekci syntetickych Sperko-
vych kamend, a tak sbirka je pfedevsim obrazem
doby a jeji atmosféry za vyznamnych mineralogt
a profesor(i — Augustina Ondfeje, Jana Kaspara
a Jaroslava Bauera. Pé¢e o sbirku, jako vyznam-
ného historického odkazu, je jednou z priorit sou-
¢asného Ustavu chemie pevnych latek, VSCHT
Praha.

Knihu Jaroslava Bauer Za mineralogickymi
poklady Vysoké Skoly chemicko-technologické
v Praze Ize zakoupit ve Vydavatelstvi VSCHT.

» https://vydavatelstvi.vscht.cz/p/175-za-minera-
logickymi-poklady

PRIBEHY SPOJENE
S OBJEVY NOVYCH LECIV
Il. VOLNE POKRACOVANI

V roce 2023 vysla ve Vydavatelstvi VSCHT
kniha s ndzvem Pfib&hy spojené s objevy novych
|é¢iv. Na rozdil od mnoha jinych dél popisujicich
vyzkum a vyvoj légiv striktiné z odborného nebo
pfevazné historického zaméreni byla tato kniha
pojata jako soubor pfibéhl zahrnujicich jak histo-
rické fakta, tak nékdy az detektivni zapletky. Zvo-
leny format se osvedcil, o ¢emZ sveéd¢i opravdu
necekany zajem Ctenarl. Proto se autor pustil do
pokracovani s nazvem PFibéhy spojené s objevy
novych Ié¢&iv Il. Volné pokragovani. Nové predkla-
dana kniha si jisté opét najde své Ctenare. Kniha
je vhodna pro kazdého se zajmem o problema-
tiku 1&Civ, at uz je jeho znalost chemie nebo far-
macie na jakékoli Urovni.

Obr.: Titulni strana obalky knihy P¥i-
béhy spojené s objevy novych léciv Il.
Volné pokrac¢ovani Vysoké skoly che-
micko-technologické v Praze

» https://vydavatelstvi.vscht.cz/p/224-pribehy-
-Spojene-s-objevy-novych-leciv-ii
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AKTUALNE Z LEGISLATIVY

Skoncilo prechodné obdobi pro
oznamovani smési (PCN)

K 1.1lednu 2025 skon¢ilo piechodné obdobi pro
oznamovani smési do toxikologickych center.
Pokud byla smés urena pouze pro priamyslové
pouziti jiz na trhu a byla oznamena prostied-
nictvim narodnich systémi pied terminem
souladu v roce 2024, mohla toto prechodné
obdobi vyuzivat. Po tomto datu jiz musi byt
vSechna oznameni provedena v harmonizova-
ném formatu - bez ohledu na vyuziti. Pokud
si s PCN neyvite rady, nevahejte se naim ozvat
nebo se prihlaste na jeden z naSich seminari,
kde se PCN podrobné vénujeme.

Rozsireni seznamu SVHC

Evropska agentura pro chemické latky (ECHA)

pridala 21. ledna 2025 pét novych latek na

seznam latek vzbuzujicich mimofadné obavy

(SVHC), ¢imz se celkovy pocCet zvysil na 247.

Mezi nové zarazené latky patfi:

* 6-[(C10-C13)-alkyl (branched, unsatura-
ted)-2,5-dioxopyrrolidin-1-yl|hexanoic acid
- pouziva se v mazivech a kovozpracujicich
kapalinach.

0,0,0-triphenyl phosphorothioate - nachazi
uplatnéni v mazivech a tucich.

Octamethyltrisiloxane - kosmetika, osobni
péce, 1éCiva, myci prostiedky, natéry, tmely,
lepidla.

Perfluamine - vybaveni pro elektroniku
a optiku.

Reakéni smés: triphenylthiophosphate and
tertiary butylated phenyl derivatives - bez
aktivni registrace.

Aktualizace SVHC listu zahrnovala i ipravu
zaznamu pro tris(4-nonylphenyl, branched
and linear) phosphite, ktery nachazi uplatnéni
v polymerech, lepidlech, tmelech a natérech.

Spole¢nosti by mély provéfit pfitomnost
téchto latek ve svych vyrobcich a dodavatel-
skych fetézcich, aby zajistily soulad s poza-
davky nafizeni REACH. Pokud oznamujete
predméty do databaze SCIP, doporucujeme
si stahnout nejnovéjsi verzi Candidate List
balicku, ktery nové pridané latky obsahuje.

ECHA vydala kontrolni seznam pro
UFI

ECHA zvetejnila kontrolni seznam pro spo-
le¢nosti pouzivajici jedinecné identifikatory
sloZzeni (UFI). Tento nastroj pomaha firmam
oveérit spravnost jejich UFI kodua a zajistit
shodu s aktualnimi pozadavky na oznacovani
smési. Spravné pouziti UFI je kliCové pro
rychlou identifikaci nebezpeénych smési
v pripad€ nouze. Vice informaci naleznete na
oficialnich strankach Posion Centres ECHA
v kategorii Tools.

Terminy pro klasifikaci nebezpecnych
latek

ECHA zvefejnila aktualizovany ¢asovy har-
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monogram pro klasifikaci nebezpecnych latek
podle nafizeni CLP. Jedna se o Narfizeni Ko-
mise (EU) 2027/707 a nové tfidy nebezpec-
nosti (ED HH, ED ENV, PBT, vPvB, PMT
a vPvM). Klicové terminy zahrnuji:

1. kvétna 2025 - nové latky uvadéné na trh

musi byt klasifikovany a oznaceny podle
novych kritérii.

1. kvétna 2026 - nové smési uvadéné na trh
musi splilovat nova klasifikacni kritéria.

1. listopadu 2026 - latky, které byly na trhu
pred ucinnosti nafizeni, musi byt do tohoto
data preklasifikovany a oznaceny v souladu
s novymi pozadavky.

1. kvétna 2028 - smési, které byly na trhu
pred ucinnosti nafizeni, musi byt do tohoto
data preklasifikovany a oznacCeny podle
novych pozadavki.

Aby se predeslo duplicitam, byla stanovena
prechodna obdobi, aby bylo mozné zaclenit
vysledky dokoncenych a probihajicich hodno-
ceni nebezpecénosti podle jiné legislativy, nez je
nafizeni CLP. Ty zahrnuji: REACH Regulation,
Plant Protection Products Regulation (PPPR)
nebo Biocidal Products Regulation (BPR).
ECHA pripravila prehledné infografiky, které
naleznete na ECHA webu.

Prisnéjsi pozadavky na obaly
a obalové odpady

Cilem nafizeni o obalech a obalovych odpa-
dech je snizit mnozstvi obalového odpadu,
zvysit udrzitelnost a omezit dopad oballl na
zivotni prostredi. Tim se podpoii obéhové
hospodafstvi, efektivni vyuzivani zdroji a roz-
voj ekologicky Setrnych obalovych technologii
a materiald. ECHA na jeho zakladé prijima
novou ulohu - identifikovat §kodlivé chemické
latky v obalech a ptfipadné navrhovat restrikce
jejich uziti. Nové nafizeni o obalech a obalo-
vych odpadech, schvalené Radou EU v prosinci
2024, vstoupilo v platnost 11. unora 2025.
Prvni ulohou ECHA je podpora Evropské
komise pripravou studie identifikujici latky
vzbuzujici obavy v obalech a jejich soucastech
hodnotici, jak tyto latky ovliviiuji jejich bezpec-
nost, op€tovné pouziti a recyklaci. Tato studie
ma byt predlozena Komisi do konce zari 2026.

ECHA otevira konzultace
k autorizacim latek

ECHA zahajila nové konzultace k zadostem
o autorizaci ur€itych latek. Primyslové subjekty
a dalsi zainteresované strany se mohou vyjadrit
k navrhovanym pouzitim a moznym alternati-
vam. Tento proces prispiva k transparentnosti
a bezpecnosti pfi pouzivani chemickych latek.
Pfipominky lze podéavat na webu ECHA do 9.
dubna 2025.

Aktualizace Kklasifikace chemickych
latek ve Velké Britanii

Velka Britanie aktualizovala sviij seznam
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povinné klasifikace a oznacovani (GB MCL).
Nové klasifikace mohou ovlivnit povinnosti
vyrobcti a dovozcl chemickych latek. Tento
krok je dalSim signalem postupného odklonu
Spojeného kralovstvi od regulaci EU REACH.
Doporucujeme provéfit aktualni seznam na
hse.gov.uk a prizptsobit oznacovani produktt
novym pozadavkim, aby byl zajistén soulad
s britskou legislativou.

Uprava ¢islovani chemickych seznamit

ECHA oznamila zménu formatu Cislovani
seznamu pro klasifikaci a oznaCovani latek.
Jejim diivodem je, vlastné trochu usmévné, Ze
v soucasném formatu dochazeji ¢iselné kombi-
nace. Novy format zachova délku, ale prechazi
z numerického na alfanumericky, bude tedy
kombinovat Cislice s pismeny. Ke zméné by
mélo dojit zacatkem 1éta 2025 a jiz pfifazena
Cislovani nebudou ovlivnéna.

ECHA shrnuje informace
o cyklosiloxanech

ECHA vytvofila novou stranku vénovanou
cyklosiloxaniim, kde shromazduje nejnovéjsi
informace o jejich regulaci, pouziti a dopadu
na Zivotni prostiedi. Zajemci zde naleznou
prehled védeckych poznatki a legislativnich
opatieni tykajicich se téchto latek.

Etanol jako kandidat pro nahrazeni

Do 30. dubna probiha konzultace ohledné¢ eta-
nolu jako kandidata pro nahrazeni v biocidnich
pripravcich. Konzultace ma za cil identifikovat
pripravky typu 1, 2 a 4 (1 - osobni hygiena,
2 - dezinfekéni prostiedky a algicidy, jez nejsou
urceny k pouZiti u clovéka nebo zvirat, 4 - ob-
last potravin a krmiv). Etanol se objevuje jako
aktivni slozka v mnohych biocidnich pfiprav-
cich, zejména pak jako dezinfek¢ni prostredek.
Pokud by byl klasifikovan jako karcinogen
nebo latka toxicka pro reprodukci, mohlo by
dojit ke ztraté autorizace mnohych produktt
a sekundarn€ i k nedostatku biocidnich
produktli na trhu. Zapojte se do konzultace
a sdilejte své vhledy na dostupnost vhodnych
alternativnich latek nebo technologii - svym
vstupem pomuzete zajistit dostupnost u¢innych
biocidnich produkti.

Evropska komise konsolidovala CLP

Narizeni CLP (€. 1272/2008) bylo k 1. tnoru
2025 konsolidovano, tedy aktualizovano
o vSechny dosud pfijaté zmény a opravy. Kon-
solidované znéni umoziuje piehledné cteni
nafizeni v jeho aktualni podobé, bez nutnosti
dohledavat jednotlivé novely. Nejde o novy
pravni akt, ale o uziteCny nastroj pro praci
s platnym textem nafizeni - napfiklad pfi
ovérovani pozadavki na klasifikaci, oznacovani
nebo baleni chemickych latek a smési.

Pro CHEMAGAZIN pripravil REGARTIS s.r.0.,
www.regartis.com
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CHEMICKY PRUMYSL

CO, JAKO SUROVINA:
BYZNYS A VEDA JSOU
PRIPRAVENY! DOSTOJi
STAT SVYM SLIBUM?

Ve stfedu 12. bfezna 2025 se pod zastitou
Ministerstva zivotniho prostfedi CR a Minis-
terstva pramyslu a obchodu CR uskutednilo
mimoradné setkani s nazvem ,CO, jako surovina
- realna cesta, ¢i pouha vize k dosazeni uhlikové
neutrality?!“. Akci organizoval spolek CO, Czech
Solution Group ve spolupraci se spolecnosti
EY a Svazem chemického pramysliu CR.

Setkani se zucastnili vrcholni predstavitelé
primyslu, védy a vyzkumu, ktefi diskutovali
o reélnych moznostech zpétného vyuziti CO,
jako suroviny ve strategickych primyslovych od-
vétvich a nutnosti propojeni védeckych poznatk(
s praktickymi aplikacemi...

.Problematika dekarbonizace strategickych
pramyslovych odvétvi a dosaZeni uhlikové neut-
rality totiz neni otazkou pouhého snizeni emisni
zatéze a zlepSeni Zivotniho prostfedi, ale realné
nabizi moZnosti vyuziti vzniklého odpadniho ply-
nu na bézi CO a CO, z téchto primyslovych od-
vétvi k vyrobé novych produktu, které nasledné
najdou opétovné vyuZiti v energetice, dopravé
a chemickém pramyslu,“ uvedl Petr Brenek,
predseda fidiciho vyboru CO, Czech Solution
Group, z.s.

,Oxid uhli¢ity a jeho vyuZiti neni pro prumysl
novinkou, vyuziva se k plnéni hasicich pristroju
nebo jako ochranna atmosféra pfi svareni nékte-
rych materiald. Jde ale o CO, vyrobeny chemic-
kou reakci. Ve vyuziti CO, jako zachycené a re-
cyklované suroviny jsme na zacdtku cesty. Stale
je vyhodnéjsi si latku vyrobit, neZ ji zachytavat
a znovu vyuZivat, ale brzy dospéjeme do mo-
mentu, kdy se v urcitych oborech bude vyplacet
CO, zachytavat a vracet do procesu. Jedna se
napfiklad o chemicky pramysl, vyrobu stavebnich
materidald, paliv, hnojiv, Zeleza nebo oceli,” Fika
Blahoslav Némecek, partner tymu consultingu
pro klienty z odvétvi energetiky v regionu stredni
a jinovychodni Evropy, EY Ceska republika.

B&hem této odborné akce byly predstaveny
nejnoveéjsi technologie a projekty zamérené na
zachytavani, skladovani a vyuziti COZ. Ugastnici
se shodli na tom, Ze spoluprace mezi védou
a primyslem je klicova pro dosazeni uhlikové
neutrality a Ze je nezbytné, aby stat aktivné pod-
poroval tyto iniciativy, napfiklad formou novych
vyzev a podpor tak, jak tomu bylo jiz u¢inéno pro
teplarensky sektor.

Nyni je otazkou, zda stat dostoji svym sliblim
a poskytne potfebnou podporu pro realizaci
téchto projektu.

» https://co2cz.cz/cs/

OD VYROBY MYDLA, PRES
VYNALEZENi RECEPTURY
NA JAR AZ PO VYROBU
RUZNYCH PRACICH
PROSTREDKU

— RAKOVNICKA RAKONA
SLAVI 150 LET

Méloktery provoz se v Ceské republice mize
pochlubit tak dlouhou a pestrou historii, jako
rakovnicka tovarna Rakona. Ta byla zaloZena
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pravé v bfeznu roku 1875, to znamena Ze
aktualné slavi 150 let. Stala se mistem, kde
vznikaji znamé vyrobky pro péci o domacnost,
véetné Jaru, ktery se za dobu svoji existence stal
synonymem pro prostfedky na myti nadobi. Jar
letos navic slavi vyro¢i — 65 let od doby, kdy si
ho mohli zékaznici pofidit do svych domacnosti.

Vyroba mydla s rakem na rakovnickém na-
mésti

Tradici vyroby detergentli zahdjil podnikavy
FrantiSek Otta, a to presné 5. bfezna 1875 re-
gistraci svého mydlarského podniku na okresnim
uradé v Rakovniku. FrantiSek Otta byl vyuceny
mydlar, ktery plsobil v Praze, ale od svého bra-
tra se dozveédél, Ze je v Rakovniku volna myd-
larska dilna. Se samotnou vyrobou mydla zacal
po peclivych pfipravach na podzim 1875. Zpo-
¢atku nic nenasvédcovalo tomu, Ze podnik jed-
nou oslavi 150 let své existence - hygienické
navyky se na malém mésté ménily jen pomalu
a navic mél FrantiSek Otta nékolik konkurent(.
Diky jeho podnikatelskému talentu, ochoté cesto-
vat a hledat nové zakazniky se ale jeho podnikani
zacalo dafit natolik, Ze v roce 1900 musel vyrobu
prestéhovat na okraj mésta, aby ji mohl dale roz-
vijet. Na namésti zlstal uz jen kramek.

Vyroba margarinu, zubnich past a pracich
prasku

V mezivalecném a tésné povalecném obdobi
do portfolia Rakony patfila cela fada produktd,
napfiklad i margariny, zubni pasta Otana nebo
dokonce dekorativni kosmetika jako napfiklad
rliZze na tvare nebo dokonce rténky. Vyroba kos-
metiky v8ak byla v roce 1950 zruSena a pod-
nik se zacal specializovat, a je tomu dodnes, na
vyrobu pracich praskd. Od roku 1955 chemici
v Rakoné také pracovali na receptufe nového
myciho prostfedku na myti nadobi. Vyzkouseli
mnoho verzi, az v roce 1960 na pulty obchodl
dorazil prvni Jar s perfekinim odmastovacim
i dezinfek¢nim Uuc¢inkem. Od té doby prosel
mnoha zménami, jako napfiklad koncentraci slo-
zeni, kdy je nyni potfeba pro 100% ucinek uz jen
par kapek. Stejné tak jeho lahev méla mnoho
tvarl — aktualné se napfiklad pro zahraniéni trhy
vyrabi lahev s oteviranim zespodu pro snadné
davkovani jednou rukou.

Zahraniéni zkuSenosti
s témi rakovnickymi

se zkombinovaly

V roce 1991 koupila Rakonu jedna z nejvétsich
svétovych FMCG spole¢nosti, Procter & Gam-
ble. Ta zde provedla mnoho inovativnich zmén,
véetné zahajeni vyroby produktd znacek Ariel, Le-
nor nebo Tide, které jsou z Rakovnika vyvazeny
do 38 zemi po celém svété. Od roku 2008 zde
funguije i inovaéni a inzenyrské centrum, diky kte-
rému Svétové obchodni férum oznacilo Rakonu
pred nékolika lety za jednu z nejpokrocilejsich to-
varen na svété. 150. vyrod¢i tak slavi Rakona jako
vyznamny provoz v regionu, jako dulezita tovarna
v siti Procter & Gamble, ze které mifi produkty do
celé Evropy a dale, i jako vyrobce produktl ne-
postradatelnych v ¢eskych domacnostech, kde
usnadnuji kazdodenni uklid a hygienu.

» https://pg.jobs.cz

ICODOS, KIT A BASF
OTEVRELY PRVNiI
TOVARNU NA VYROBU
E-METANOLU NA SVETE

Spole¢nosti ICODOS, KIT a BASF oznamily
uspésné spusténi prvniho plné integrovaného,

plné automatizovaného a dynamicky Ffizeného
zdvodu na vyrobu e-metanolu na svété. Zavod
v Campusu North KIT v Némecku vyuziva pa-
tentovany proces vyroby e-metanolu, ktery vy-
vinul technologicky feditel spolecnosti ICODOS
Dr. Francisco Vidal Vazquez ve spolupraci s KIT
a ktery dale zdokonaluji chemické katalyzatory
a adsorbenty spolednosti BASF. Usp&$né spus-
téni vyroby demonstruje schopnost $kalovani
a vysokou Ucinnost technologie, kteréa Uspésné
presla od laboratorniho ovéfovani k pilotnimu
zavodu schopnému vyrabét udrzitelny e-metanol
vyhradné z oxidu uhli¢itého a vodiku.

Obr.: Technologie ICODOS pro vyrobu
e-metanolu (foto: A. Bramsiepe, IKT).

Pralom ve vyrobé e-metanolu

Lodni a chemicky primysl spole¢né produkuiji
vice nez 5 % soucasnych globalnich emisi skle-
nikovych plynd. UdrZitelné vyrabény metanol je
povazovan za klicovy faktor umoZriujici dosazeni
neutralnich uhlikovych cild. Soucasna omezeni
nakladové efektivity a Skalovatelnosti technolo-
gii vyroby e-metanolu v8ak plsobi jako brzda
v jejich zavadéni. Nové zafizeni na vyrobu e-me-
tanolu v sobé integruje tfi transformacni inovace,
které z néj Cini jasny prilom ve vyrobé e-meta-
nolu: (1) patentovany hybridni proces, ktery in-
tegruje zachycovani uhliku a syntézu metanolu
pro zvySeni energetické a materidlové ucinnosti,
(2) plné automatizovany a dynamicky provoz pro
vyuziti pferusované vyroby energie z obnovitel-
nych zdrojl a (3) modularni konstrukéni pfistup,
ktery Ize rychle nasadit a pfizplsobit pro vyuZiti
distribuovanych malych a stfednich biogennich
zdroji CO, po celém svéts.

Dukaz inovace zaloZené na spolupraci

,Dosazeny uspéch predstavuje vyznamny mil-
nik v nasi misi, jejiz cilem je revoluce v chemic-
kém prumyslu a dopravé,” tekl Francisco Vidal
Vézquez a vyzdvihl spole¢né usili spolec¢nosti
ICODOS, KIT a BASF pfi vyvoji a uvedeni zafi-
zeni do provozu. Jens Geppert, provozni feditel
spolecnosti ICODOS, tato slova podpofil: ,Nase
spoluprace s KIT a BASF je dukazem toho, ¢eho
Ize dosahnout, kdyZ lidry v oboru spojuje snaha
o rozvoj udrZitelnych technologif.*

ICODOS vytyCuje smér k udrzitelné bu-
doucnosti

Spusténim svého prvniho zavodu na vyrobu
e-metanolu se spolec¢nost ICODOS stava pri-
kopnikem transformace v chemickém pramysiu.
Tento krok predstavuje jen zacatek ambicidozni
vize revolu¢nich zmén v dopravé a chemickém
pramyslu. S podporou silnych partnerd, jako jsou
spole¢nosti KIT a BASF, je spolec¢nost ICODOS
na nejlepsi cesté dosahnout v blizké budouc-
nosti duleZitych milnikd, véetné rozsiteni své pru-
lomové technologie prostfednictvim evropského
projektu POSEIDON, ktery povede k rozsiteni
vyroby e-metanolu na vice nez 1 milion tun do
roku 2030.

» www.icodos.com
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ORLEN A EQUINOR
BUDOU SPOLUPRACOVAT
NA TECHNOLOGII CCS

Spolec¢nost ORLEN ve spolupraci s norskou
spolec¢nosti Equinor - jednim z velkych evrop-
skych energetickych gigantll — bude zkoumat
moznosti v oblasti technologie zachycovani
a ukladani uhliku (CCS). Predstavenstva obou
spolec¢nosti nedavno podepsala dohodu o spo-
lupréci, jejiz rozsah zahrnuje prepravu a ukladani
oxidu uhli¢itého (CO,) v Polsku. Diky tomuto fe-
Seni se snizi atmosférické emise CO,, coZ pod-
pofi dekarbonizaci pramyslu.

V ramci dohody spole¢nosti ORLEN a Equinor
spole¢né vytipuji potencialni mista pro ukladani
CO,, pficemz budou zvaZovat jak pozemni loka-
lity, tak oblasti v polské casti Baltského more.
V dalSim kroku partnefi posoudi proveditelnost
spoleénych projektl na zakladé vytipovanych lo-
kalit pro ukladani v Polsku.

» www.orlen.pl

SPOLECNOST WACKER
NAHRAZUJE PRI VYROBE
KREMIKU FOSILNi UHLI
BIOGENNIM UHLIKEM

Mnichovska spole¢nost WACKER Chemie AG
systematicky snizuje své emise CO, na cesté
k dosazeni ¢isté nuly. Nyni dosahla dalsiho mil-
niku: uzavfela dlouhodobou smlouvu s firmou
Aymium, vyrobcem biogenniho uhliku a pro-
duktd z biovodiku se sidlem v Minnesoté, na do-
davky biogenniho uhliku spole¢nosti WACKER.
Smilouva vstoupi v platnost, jakmile budou
splnény  dohodnuté  poZadavky, naptiklad
Uspésné dokondceni kvalifikacniho procesu. Bio-
genni uhlik se bude vyrabét v novém vyrobnim
zavodé, ktery spole¢nost Aymium planuje posta-
vit na jihovychodé USA.

Pfechod na obnovitelné suroviny

V zévodé spolec¢nosti WACKER v Holle se
pfirozené se vyskytujici oxid kfemiCity (SiO,),
znamy také jako kifemen, pfemériuje v elektrické
obloukové peci na kiemik metalurgické kvality.
Tato chemicka reakce vyzaduje kromé elek-
trické energie také uhlik jako redukéni ¢inidlo. Uh-
lik dosud pochazel z Eerného uhli. To je nyni po-
stupné nahrazovano biogennim uhlim ziskavanym
z certifikovanych, obnovitelnych surovin. Obnovi-
telné zdroje pohlcovaly CO, z atmosféry béhem
svého rastu a nyni jej pfi vyrobé kfemiku opét uvol-
fuji. Cely proces Ize proto povaZovat za uhlikové
neutralni.

Kovovy kiemik metalurgické kvality je jednou
a je potfebny pro vyrobu vysoce cistého poly-
krystalického kfemiku pro mikrocipy, solarni mo-
duly a celou fadu silikond.

Snizeni uhlikové stopy

Spole¢nost WACKER si stanovila ambiciozni
cile v oblasti udrzitelnosti. Do roku 2030 maiji byt
absolutni emise sklenikovych plyn spole¢nosti
o0 50 % niZ8i nez v roce 2020. Do roku 2045
chce spole¢nost WACKER dosahnout ¢isté nuly,
c0Z znamena, Ze by jiz nevypoustéla zadné Cisté
emise CO,. Vyroba kfemiku v Holle je hlavnim
dilkem této skladacky. Cilem pro tuto lokalitu je
pIné uhlikové neutralni vyroba. Energeticky na-
ro¢né vyrobni procesy zde zacaly b&Zet na 100%
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ekologickou elektfinu ze zdroju, jako jsou vodni
elektrarny, jiz v roce 2022. V lofiském roce se
osveédcily testy zachycovani uhliku, které maji od-
délit CO, z vyrobniho procesu. Zelena elektfina,
biogenni uhlik a zachycovani uhliku jednoho dne
ucini klimaticky neutralni kfemikové hodnotové
fetézce realitou.

MnoZstvi oxidu uhli¢itého uvolnéného pfi vy-
robé silikonu je nejkritictéjsim faktorem uhlikové
stopy silikond. Pouziti uhlikové neutralniho me-
talurgického kfemiku od spoleénosti Holla by
mohlo vyrazné sniZit uhlikovou stopu silikono-
vych vyrobk( spolecnosti.

» Www.wacker.com

SPOLECNOST OMV
PETROM ZAHAJUJE
VYVOJ JEDNOTKY NA
VYROBU OBNOVITELNE
NAFTY

Spole¢nost OMV Petrom, nejvétsi integrovany
vyrobce energie v jihovychodni Evropé, ozna-
muje zahajeni vystavby jednotky na vyrobu udr-
ziteIného leteckého paliva (SAF) a obnovitelné
motorové nafty (HVO) v rafinerii Petrobrazi. Diky
tomuto novému zafizeni se spole¢nost OMV Pe-
trom stane prvnim vyznamnym vyrobcem trvale
udrzitelnych paliv v jihovychodni Evropé s ro¢ni
vyrobni kapacitou 250 000 tun.

Christina Verchere, generalni feditelka spolec-
nosti OMV Petrom, k tomu fika: ,/nvestice do vy-
roby udrzitelnych paliv je soucasti nasi Strategie
2030 a odrazi zavazek spole¢nosti OMV Petrom
k energetické transformaci a snizovani emisi uh-
liku. Trvale udrzitelna paliva maji zasadni vyznam
pro dekarbonizaci dopravy, zejména v odvétvich,
jakym je napriklad letectvi, kde je elektrifikace
obtizné proveditelna. V letech 2022 az 2030 vy-
¢lenime 35 % naseho investicniho rozpoctu na
projekty, které podporuji energetickou transfor-
maci, a to nejen v Rumunsku, ale i v regionu.”

Nova jednotka umoZni spole¢nosti OMV Pe-
trom integrovat vyrobu SAF a HVO se stavajici
infrastrukturou pro vyrobu, skladovani a distribuci
pohonnych hmot, a uspokojit tak potfeby udrzi-
telné mobility v regionu.

Projekt zahrnuje celkovou investici ve vysi 750
miliond eur, z ¢ehoZz 560 miliond eur je uréeno
na vystavbu jednotky SAF/HVO a 190 milion(
eur bude investovano do stavby dvou zafizeni na
vyrobu ekologického vodiku.

» WWw.omvpetrom.com

BASF INVESTUJE DO
NOVEHO ZAVODU NA
VYROBU ALKOHOLATU
V LUDWIGSHAFENU

Spole¢nost BASF investuje do nového zavodu
na vyrobu alkoholatl ve svém zavodé v némec-
kém Ludwigshafenu ¢astku v fadu dvojcifernych
miliond eur. Zavod bude vyrabét metylat sodny
a metylat draselny, dvé dlleZité chemické latky
pouZivané pro vyrobu bionafty a pro pouZiti ve
farmacii a zemédélstvi. Novy zavod vyuZivajici
nejmodernégjsi technologie tak nahradi stavajici
vyrobni zédvod v Ludwigshafenu. Jeho spusténi
se oc¢ekava v druhé poloviné roku 2027.

.Nase investice je dalSim dukazem silného
zdvazku spolec¢nosti BASF vici svému zavodu
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v Ludwigshafenu,“ uvedla Dr. Katja Scharpwin-
kel, ¢lenka predstavenstva a feditelka zavodu
v Ludwigshafenu. ,Vystavbou modernich vyrob-
nich zafizeni podporujeme transformaci zavodu
a zvysujeme nasi konkurenceschopnost v pro-
stfedi globalniho trhu.”

»Na vysoce kvalitni alkoholaty, které vyrabime
v Ludwigshafenu, se spoléhaji ruzna prumys-
lova odvétvi v Evropé i jinde na svété,” tekl Dr.
Ramkumar Dhruva, prezident divize Monomery
spole¢nosti BASF. ,Investujeme do efektivniho
vyrobniho procesu, ktery je integrovdan do sy-
stému Verbund a je pfipaven pfijimat vyzvy
budoucnosti, protoZe je nasi prioritou zustat
i v budoucnu spolehlivym dodavatelem alkoho-
lata nasim zakaznikam."

» www.basf.com

ENZYMATICKE
ESTERIFIKACE

— NYNi S NOVOU
INOVATIVNI TECHNOLOGII

Spole¢nost thyssenkrupp Uhde ve spolu-
praci se spole¢nosti Novonesis, partnerem a pru-
kopnikem v oblasti enzymatickych technologii,
oznamuje uvedeni spole&né novinky: Uhde® enzy-
maticka esterifikace. Pfevratnd technologie ma
potencial revoluéné zménit vyrobu ester( vyraz-
nym snizenim spotfeby energie a zvySenim kva-
lity produktl prostfednictvim biokatalyzy Setrné
k Zivotnimu prostfedi pfi konkurenceschopnych
nakladech na pouZziti enzymu.

Esterifikace sehrava kli€ovou roli v oleoche-
mickém hodnotovém fetézci tim, Ze premé-
fiuje prfirodni mastné kyseliny na odpovidajici
estery. Tyto biologické a biologicky odbouratelné
estery se pak pouzivajiv Siroké Skale kazdodennich
vyrobkl od potravinarstvi pres osobni péci, pédi
o domécnost aZ k technickym aplikacim.

Novy proces enzymatické esterifikace vyvinuty
spolecnosti thyssenkrupp Uhde vyuziva jako ka-
talyzator na miru vyrobené enzymy spoleénosti
Novonesis a nahrazuje tak tradiéni chemické ka-
talyzatory, jako jsou anorganické kyseliny nebo
katalyzatory na bazi kovl. Tento novatorsky pfi-
stup pracuje pfi vyrazné nizSich teplotach, coz
vede k vyraznym Usporam energie a snizeni emisi
sklenikovych plynd az o 60 %. Tento proces je
provoznim teplotam a nepouZivani chemickych
katalyzator(.

Ekonomické a ekologické vyhody

Patentovana konstrukce reaktoru a enzy-
mova technologie zajistuji vysoky vykon, coZ vede
k minimalizaci vedlejSich reakci a snizeni mnoz-
stvi odpadu az o 60 %. To nejen zvySuje kva-
litu kone¢ného produktu, ale také otevira dvere
k vytvoreni zcela novych produktd, coZ umoZriuje
podnikam rozsifit své portfolio a proniknout na
nové trhy.

Patentovana konstrukce enzymového loze
umoznuje az 30 cirkulaci za hodinu, coz zajis-
tuje efektivni a nakladové efektivni vyrobu. Pro-
ces enzymatické esterifikace je tak optimalizovan
pro kratké reakéni Casy, coz vede ke konkuren-
ceschopnym nakladim na enzym na tunu pro-
duktu, vySSi ro¢ni produkci a vynikajici kvalité
produktu.

» www.thyssenkrupp-uhde.com
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ODBORNE UDALOSTI

10.4.2025, Praha
Pokrocily prakticky kurz na oznamovani do
toxikologickych center (PCN)

Zakladni informace o PCN uz mate, mate
nékteré smési oznamené €i oznameni rozpra-
cované, ale nastaly problémy, které uspésnému
podani brani anebo nevite, jak dal? Vasi zakaz-
nici od vas néco chtéji a vy nevite co? Mate
k oznamovani spoustu otazek a potiebujete
pomoc? Nas pokrocily kurz je pfimo pro vas.
Na seminafi si povime o nejcastéjSich problé-
mech, které mohou pfi oznamovani nastat
a jak je reSit. Pokusime se také vyfesit problémy,
které u vas nastaly a zodpoveédét vase otazky.

www.regartis.com

10.-11.4.2025, Hotel Atom Trebi¢
ENERGOCHEMIE & CHEO

45. ro¢nik odborného seminare ENERGO-
CHEMIE, ktery je od minulého roku spojeny
s konferenci CHEO - Chemie energetickych
obéhti poradanou od roku 1996.

www.energochemie.cz

18.-21.5.2025, Vinafstvi U Kapli¢ky, Zajeci
Ceska chromatograficka skola - HPLC.cz 2025

Jubilejni desaty ro¢nik odborné konference
Ceska chromatograficka §kola - HPLC.cz
2025, ktera se opét uskutecni v prostiedi jizni
Moravy v blizkosti Lednicko-valtického arealu,
Palavy a Novomlynské nadrze.

https://www.ceskachromatografickaskola.cz/hplc-
-cz-2025-21.htm

19.-20.5.2025, saly CSVTS, Novotného lavka,
Praha 1

CzechFoodChem 2025

LIII. Symposium o novych smérech vyroby
a hodnoceni potravin.

http://czechfoodchem.cz/#

19.-21.5.2025, Clarion Grandhotel Zlaty Leyv,
Liberec

MIKROSKOPIE 2025

Vyroéni konference Ceskoslovenské mikrosko-
pické spolecnosti.
https://mikrospol.cz/clanky/konference

14.-16.4.2025, Hotel Galant, Mikulov
ICCT 2025 - 12. mezinarodni chemicko-tech-
nologicka konference.

ICCT 2025 bude opét akcentovat to, co nas
pramysl, vyzkumné i vzdélavaci instituce, ale
také politicka reprezentace ¢eka do blizké
i vzdalené budoucnosti, totiz dopady dekarbo-
nizace a rozvoj novych chemickych technologii.

www.icct.cz

ICCT

INTERNATIONAL FERENCE
N CHEMICAL OLOGY

19.-23.5.2025, Jettichovice
44. Moderni elektrochemické metody

Zamérem konference je predstavit odborné
vefejnosti novinky i stavajici elektrochemické
metody s vyuzitim nejmodernéjsi techniky
a materialti. Nevahejte s prihlaskami z vaSich
pracovist. Jako kazdoro¢né je konference
oteviena riznym formam aktivni ucasti
- prehlednym sdélenim, plivodnim pracim

i prezentaci firem.
www.bestservis.eu/aktualni-akce/mem-43/49/

26.-28.5.2025, Dvir Kralové
VITATOX 2025

Konference, ktera slouzi jako soucast podpory
pro odborniky z oblasti, jako je vyZziva, klinicka
biochemie, potravinarské technologie, analy-
ticka chemie, medicina nebo toxikologie.
Obsahuje rozsahly védecky program, ktery se
zaméruje na poskytovani nejnovéjsich vysledki
vyzkumu pro feSeni rtiznych problémd, kterym
dnesni odbornici celi.
http://www.radanal.cz/cs/odborne-akce/

27.-30.5.2025, Hotel Druzba, Jasna, Demanov-
ska Dolina, Nizke Tatry, Slovensko

SSCHE 2025 - 51. Medzinarodna konferencia
Slovenskej spoloc¢nosti chemického inzinierstva

Tohtoro¢na 51. konferencia SSCHE 2025 je
organizovana Slovenskou Spolo¢nostou Che-
mického inZinierstva v spolupraci s Ustavom
chemického a environmentalneho inZinierstva
(Slovenska technicka univerzita v Bratislave).
Cielom konferencie je prezentacia vysledkov
vyskumu a rieSenia inzinierskych problémov
v oblasti chemického a biochemického inzi-
nierstva a riadenia procesov so zameranim na
racionalne vyuzitie energie, ekologiu a bezpec-
nost. Prednasky su vedené v anglickom jazyku.

Témy konferencie: Reaktorové inZzinierstvo

a katalyza; Bioinzinierstvo a biotechnologie;
Separacné procesy a transportné javy; Environ-

12. mezinarodni chemicko-technologicka

konference

14.-16. dubna 2025

Hotel Galant, Mikulov

+ Dekarbonizace - konverze a skladovani energii, zachytavani uhliku a jeho pouziti

+ Inovativni zpusoby vyroby vodiku s vyuzitim obnovitelnych a udrzitelnych zdroju energie

» Obéhové hospodarstvi

» Ropa, plyn, uhli - alternativni suroviny, nové technologie, biorafinerie, paliva, biopaliva

+ Petrochemie a organicka technologie - alternativni suroviny, nové technologie, nové a rozhodujici

produkty véetné vyroby polymera

- Aplikovana katalyza a organicka technologie

- Biotechnologie a biorafinace
+ Syntéza a vyroba léciv
+ Polymery, kompozity

« Anorganicka technologie

+ Materialové inZenyrstvi (véetné modernich kovovych biomaterialu pro lékaFské ucely)

+ Procesni inzenyrstvi
- Technologie pro ochranu prostredi

» Ekonomika chemického primyslu v novych podminkach

;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;

SCHP CR

4]

Registrace, formular k zaslani abstrakt
a dalsi informace jiz od Fijna na www.icct.cz

A unicRe

VYSOKASKOLA
o CHEMICKO-TECHNOLOGICKA
VPRAZE
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mentalne chemické inZinierstvo; Digitalizacia
a riadenie procesov; Riadenie rizik a bezpec-
nost procesov; Navrh procesov a ich intenzifi-
kacia; Materialové inZinierstvo a dizajn; Farma-
ceutické inzinierstvo a procesy; Riadenie rizik
a bezpecnost procesov.

Sucastou konferencie je priemyselna sekcia
venovana tematickych celkom: 1. Inovacie
v procesnom merani a riadeni; 2. RieSenia pre
energeticku transformaciu priemyslu.

Sucastou konferencie bude ocenenie troch
najlepsich Studentskych posterov prezentova-
nych na konferencii.

Zaregistrovat sa na konferenciu a posielat
prispevky je mozné do 15. aprila (dubna) 2025.

https://sschi.sk

2.-4.6.2025, Brno
ICEM 2025 - Latest trend in in-situ and corre-
lative electron microscopy

https://www.icem-brno.eu/

20.-21.6.2025, Univerzita Pardubice
Konference: Rosteme s chemii

Dvoudenni setkani studentii primarné cilené
pro mladé chemiky do 35 let.

https://konference-rosteme-s-chemii.webnode.cz/

25.9.2025, Narodni dim na Vinohradech, Praha
Prague.bio Conference 2025

3. ro¢nik uspésné konference pro zacinajici
podniky, vyzkumné a vyvojové tymy, investory
a odborniky v biotechnologickém primyslu.
https.//conference.prague.bio

9.-10.9.2025, Univerzita Pardubice
5. ro¢nik konference MEMPUR - Membranové
procesy pro udrzitelny rozvoj

V letosnim ro¢niku konference se hlavni pozor-
nost vénuje tématu vody - konkrétné€ uzavie-
nym cyklim vodniho hospodafstvi, zpracovani
koncentrati a implementaci membranovych
procest, pricemz se predstavuji i nové postupy
a technologie, které zvysuji jejich kvalitu.

Poradatelé usiluji o vytvoreni prostredi, ve
kterém dojde k propojeni védeckych a vzdéla-
vacich instituci s vyrobnim sektorem a dal§imi
organizacemi, jeZ se zabyvaji technologiemi
podporujicimi trvale udrzitelny rozvoj spo-
le€nosti.

Konference je urcena predevsim k prezentaci
vysledki vyzkumu nejen v oblasti separac¢nich
membranovych procest, ale také pfi vyvoji
novych materialii, inovativnich metodach
nakladani s odpady - at uz kapalnymi ¢i plyn-
nymi - a technologiich zaméfenych na sanaci
ekologickych zatézi, véetné dekontaminacnich
postupti vyuzivanych v modernich environmen-
talnich inovacich.

www.mempur.cz

17.-19.9.2025, Kurdgjov
53rd Conference Synthesis and Analysis of
Drugs 2025 (SAL 2025)

Syntéza a analyza 1éCiv je kazdoroc¢ni konfe-
rence, ktera se kona stiidavé v Ceské republice
a na Slovensku. Ma dlouholetou tradici sahajici
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Viac infor
sschi.sk

BEST servis, Usti nad Labem ,

Ustav fyzikaini chemie J. Heyrovského AV CR, y.\.i., Praha
Biofyzikalni astav AV CR, v.v.i., Brno

Katedra analytické chemie, PiF UK, Praha

e BFU

A, rinovoy Eprckd E S
S| TAKULTA
e R R Barkaus

44. MODERNI
ELEKTROCHEMICKE

19. - 23. kvétna 2025
Jetfichovice (okres Dé&¢in)

ORGANIZACNI ZANSTENI
Lenka Srsenova — BEST servis
Stfizovicka 19, 400 01 Usti n. L.
Telefon: 603 825 979

E-mail: info{@bestservis.eu

Medzinarodnd konferencia
Slovenskej spolocnosti chemického inZinierstva

1Mdj 27 - 30
! Demanovska Dolina
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az do roku 1971. Konference bude zaméfena
na vSechny aspekty farmaceutické chemie
a analyzy, vCetné prilehlych obort, jako je
biochemie, farmakologie, molekularni biolo-
gie, bioorganicka a bioanorganicka chemie
a pribuzné discipliny.
www.pharm.muni.cz/veda-a-vyzkum/sal-2025

9.-10.10.2025, O, universum Praha
VVKL 2025 - Konference pro vyvoj, vyrobu
a kontrolu léciv

III. roénik odborné udalosti zaméfené na
teoretické i praktické aspekty a perspektivy
farmaceutického vyzkumu, vyvoje, vyroby
a kontroly lécivych latek a 1écivych pripravki.
Prednasejicimi i ucastniky jsou odbornici
z fad vyrobct 1€¢iv, kontrolnich a vyvojovych
laboratori a akademické a védecko-vyzkumné
sféry. Jiz nyni je pfipraveny a na web stran-
kach zvetejnény kompletni program a seznam
prednasek.

Témata konference:
« Ucinné latky a formulace lé¢ivych pfipravk.
* Bioléciva & Biotechnologie.

» Kvalitativni / kvantitativni analyzy & Analy-
tickd instrumentace.

» Vyrobni technologie a procesni analytika.

* Regulace a legislativa.

* Vyzkumné a vyvojové kapacity & Inovace.

Konferenci pofada éasopis CHEMAGAZIN.
Hlavnim sponzorem je Metrohm Ceska repub-
lika a konferenci podporuje fada dalSich firem.

WWW.VVKI.CZ

28.-30.10.2025, Frankfurt a.M. (D)

CPhl 2025

Veletrh CPhlI je v soucasné dobé nejvetsi sve-
tovou udalosti pro oblast farmaceutického pru-
myslu. Své sluzby, vyzkum, inovace a vyrobky
predstavi jiz tradicné i nékolik ¢eskych firem.
https://europe.cphi.com/

5.-6.11.2025, Praha
Prakticky kurz SKOLA HPLC

Kurz porada Pragolab s.r.o. ve spolupraci
s Ceskou chromatografickou §kolou v éele
s prednimi lektory (a autory publikaci Moderni
HPLC separace v teorii a praxi L. a II. dil) Lucii
Novakovou a Michalem Dousou.

www.pragolab.cz/udalosti/detail/587

13.-14.11.2025, Hotel JEZERKA, Sec¢
XVII. konference pigmenty a pojiva

Odborna mezinarodni udalost zaméfena na
oblast vyroby natérovych hmot, povrchovych
Uprav a preduprav povrchu a jejich dalSich
aplikaci. Je mistem setkani zastupcti vyrobnich

firem, vyzkumnych a vyvojovych organizaci,
univerzitni sféry a dodavateld surovin, stroji
a zafizeni a laboratornich pfistroja.

Pofada CHEMAGAZIN ve spolupraci
s UChTML, FChT Univerzity Pardubice. Hlav-
nim sponzorem je RADKA spol. s r.o.

www.pigmentyapojiva.cz

10.11.2025, Praha 6 - Petfiny
Kurz REACH manazer/manazerka 2025

Jediny uceleny, podrobny a hlavné prakticky
kurz v CR, ktery se vénuje managementu
chemickych latek se zamérenim na REACH.

Tvori ho nejméné 60 vyucovacich hodin béhem
10 vzdélavacich dnt, které pokryvaji svym
rozsahem vSechny oblasti REACH a znaénou
¢ast problematiky CLP. Kurz je spolehlivou
formou pripravy na zkousku k ziskani profesni
kvalifikace ,REACH manazer/manazerka“ dle
Narodni soustavy kvalifikaci.

Cena kurzu je 99 900 K¢ bez DPH. Pokud se pfi-
hlasite dva nebo vice ucastnikl ze stejné firmy
nebo instituce, ziskate kurz se slevou 10000 K¢.
V cené kurzu je ve vSech pripadech obsa-
Zena i zavérecna zkouska v hodnoté 9900 K¢
bez DPH.

www.regartis.com

9. -10. zari
Pardubice

2025 .

/7. ZJAZD

CHEMIKOV
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PLENARNA PREDNASKA

Mgr. Martin Venhart, PhD.
Fyzikalny Ustav SAV, v.v.i. a predseda SAV

,Bude oganeson posledny?”

POZVANE PREDNASKY

WORKSHOP
L) Metrohm

Elektrochemicka impedancna
spektroskopia (EIS)

RNDr. Lenka Lorencova, PhD.
Chemicky Ustav SAV, v.v.i.
»MXény: perspektiva z pohladu bio/senzorov”

- charakterizacia povrchovych
dejov v redlnom case

a chemickych procesov

v batériach.

doc. Ing. Katarina Furdikova, PhD.

Ustav biotechnoldgie, FChPT STU BA

,Vinum regum, rex vinorum: Tokaj — skryty klenot
slovenského vinarstva”

* Robotizacia analytického
laboratéria, nahliadnite do
buducnosti analytického

Ing. Michal Méjek, Dr. rer. nat.

Katedra organickej chémie, Prirodovedeckd fakulta UK v Bratislave .
»Reakcie vyvolané prenosom elektrénu — pomocou svetelnej,

elektrickej a mechanickej energie”

laboratéria.

Laboratérna Ramanova
spektroskopia - stanovenie

prof. RNDr. Erik Sedlak, DrSc.
Ustav chemicky vied, Prirodovedeckd fakulta UPJS v Kogiciach
»,Metddy evolucie proteinov vo vyvoji enzymov”

mikroplastov.

* Analyza iénov v pitnych
a odpadovych vodach.

» Skenovacia elektrochemicka

prof. Ing. Petr Krtil, CSc.
Ustav fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR

energetické koncepce tietiho tisicileti”

»Racionalni design (elektro)katalyticky aktivnich materialt — zaklad

mikroskopia (SECM) - analyza
povrchov.
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ODBORNE UDALOSTI

1I; KONFERENCE PROIVYVOJ'
UYROBU A KONTROLU/LECIV

9.-10. 10. 2025

0, universum, Praha

ODBORNi PARTNERI

PORADATEL

wWww.uvkl.cz

2,
KONFERENCE 2.4 9. 2025 0,002%:?&%
‘ A POJIVA Se€ u Chrudimi s

Odborné setkani zamérené na aplikovany vyzkum a vyrobu povrchovych
uprav pomoci natérovych hmot a organickych povlaki

Odborni partnefi

Univerzita Pardubice, ?
Fakulta chemicko-technologicka,
Ustav chemie a technologie
makromolekularnich latek

Ceska spole¢nost chemicka

Hlavni sponzor
RADKA Pardubice

Poradatel
CHEMAGAZIN
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MERCK

Ikonicka laboratorni

filtrace

Millipore® filtry, vCetné originalnich
stiikackovych filtrd Millex®, filtraéni
aparatury a pumpy predstavuji trvalou
kvalitu a maximalni spolehlivost. Nase
reseni, inspirované technologiemi

a vasimi potfebami a konkrétnimi
aplikacemi, zajistuji precizni

a efektivni filtraci s konzistentnimi
vysledky a zaroven jednoduchou
obsluhu. Kontaktujte nas pro vice
informaci a odbornou technickou

a aplikacni podporu a objevte, proc
jsou produkty Millipore® ikonami

v oblasti laboratorni filtrace.

www.sigmaaldrich.com

\_ |

The Life Science business
of Merck operates as
MilliporeSigma in the
U.S. and Canada.

Millipore.

Preparation, Separation,
Filtration & Monitoring Products


http://www.sigmaaldrich.com
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