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de fabricación específica, por ejemplo, la fundición de 
metales. Las fundiciones y las fundiciones a presión son un 
sector de mercado definido para muchos desarrolladores 
de robótica y, sin embargo, la habilidad necesaria para 
programar y operar estas unidades es diferente al de la 
ingeniería metalúrgica, mecánica o de diseño que caracteriza 
a la mayoría del personal de fundición de metales.

Pero observe estos hechos: los envíos mundiales de robots 
industriales que ayudan en la automatización totalizaron 
240,000 unidades a mediados de la década, frente a las 
159,000 unidades del inicio de la década. El crecimiento 
de las ventas está impulsado en gran medida por los 
fabricantes de automóviles y los fabricantes que operan 
en la cadena de suministro automotriz que requieren de 
una gran precisión en la automatización. En consecuencia, 
la densidad de robots es mayor en países con altas 
concentraciones de fabricación de automóviles. En Japón, 

¿Son los robots simplemente utilidades dentro de una 
red más amplia de diseño y producción digital? ¿O son 
herramientas para que los operadores ejecuten sus 
programas? El debate sobre su función en la automatización 
aún está sobre la mesa.

La robótica industrial debería ser un tema que despierte 
la imaginación de los fabricantes y, sin embargo, estas 
tecnologías que influyen prácticamente en todos los 
procesos de fabricación (y en todas las discusiones sobre 
ella) son un tema plagado de malentendidos. La robótica 
cruza una línea en la mente de muchos fabricantes y 
operadores de máquinas: una línea que marca el límite de 
comprensión sobre su trabajo, su desempeño y su potencial 
de mejora.

Quizás lo más obvio es que las tecnologías robóticas 
existen fuera de los parámetros de cualquier experiencia 

Definiendo el papel
de la automatización
en la fabricación del futuro
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por ejemplo, hay 1,562 robots industriales instalados por 
cada 10,000 empleados.

Y no suponga que la demanda de robots industriales esté 
nivelada o disminuyendo. Recientemente la compañía 
especializada ABB Ltd. dio a conocer que está expandiendo 
la producción en su unidad de negocios ABB Robotics, 
incluso en un nuevo centro de fabricación de robots en 
Michigan, que produjo y envió su primer robot a principios 
de este año.

Por supuesto, ABB Robotics es uno de los desarrolladores 
que construye dispositivos de automatización especialmente 
diseñados y equipados para realizar tareas como manipular 
núcleos frágiles y moldes de arena pesados, verter y tratar 
metal caliente, atender máquinas de fundición a presión 
o rectificar grandes volúmenes de piezas fundidas. Estas 
tareas son exigentes y riesgosas para los operadores 
humanos, pero la robotización del flujo de trabajo suele 
ser el medio para lograr un mayor rendimiento, una mayor 
productividad y menores costos de fabricación. 

Lo que no siempre es evidente para el operador de 
fundición de metales es el potencial de nuevas capacidades 
de producción que siguen a una instalación robótica. 
Nuevamente, esto puede indicar una mayor familiaridad 
con sus propias disciplinas de fabricación más que con 
las actividades paralelas de la robótica industrial. Con 
frecuencia, las nuevas capacidades robóticas han sido 
pioneras en alguna otra industria y se han adaptado a una 
necesidad particular de fundición de metales.

Si algunos fundidores de metales y otros fabricantes de 
otros rubros desconfían de adoptar la robótica, es posible 
que estén sintiendo la enormidad del cambio organizativo 
que seguirá. El otoño pasado, las compañías Stratasys y 
Siemens ofrecieron un vistazo de cómo la robótica es un 
vínculo en la automatización mucho más expansivo que la 
digitalización, la Industria 4.0 o el Internet industrial de 
las cosas (IIoT), por sus siglas en inglés.

Stratasys es un desarrollador de sistemas de fabricación 
aditiva, así como un productor de piezas fabricadas con 
aditivos, incluidos los patrones de cera impresos en 3D 
para la fundición en cera. En una de sus colaboraciones, 
Stratasys y Siemens crearon un enlace desde el software 
NX de Siemens para la plataforma de impresión GrabCAD 
de Stratasys, para que los diseñadores y fabricantes de 
productos tengan un flujo de trabajo de diseño a impresión 
3D sin interrupciones. El otoño pasado, presentaron el 
Demostrador 3D compuesto robótico de Stratasys que 
incorpora el software de gestión del ciclo de vida del 
producto PNL de Siemens y sus tecnologías de control de 
movimiento y automatización CNC, para producir piezas 
de alto rendimiento en una celda de trabajo.

Al manifestar su intención de ayudar a los clientes a 
adoptar una nueva mentalidad de fabricación, un ejecutivo 
de Siemens dijo que la asociación con otras compañías 
especializadas como Stratsys los encamina hacia la 
producción bajo demanda y personalización masiva. El 
robot que se ocupa de este proceso de fabricación aditiva 
podría fácilmente estar cuidando una máquina de fundición 
a presión de alta presión, o colocando núcleos o vertiendo 
metal en un molde. 

La visión del futuro de la automatización tiene que ver con 
cómo se coordina el diseño del producto con las necesidades 
de programación de producción y cómo se entrega esa 
información a la celda de trabajo donde se lleva a cabo 
la fabricación.

La capacidad y el compromiso de las compañías con la 
visión empresarial digital pueden ayudarlas a lograr un 
tiempo de comercialización más corto, lograr flexibilidad 
en las operaciones y mejorar la eficiencia en los flujos de 
trabajo a través de horizontales (de máquina a máquina) e 
integración vertical (planta y piso superior a piso de fábrica).

Las unidades de demostración presentadas en fechas 
recientes se han centrado en sistemas de fabricación aditiva 
de modelado por deposición fundida, que a su vez se basa en 
una arquitectura ampliable que puede integrarse con otros 
procesos como la fabricación sustractiva, el conformado, 
la inspección, la verificación en línea y el acabado de 
productos. Todo esto para producir diseños optimizados 
tanto en el peso y en el rendimiento. Esto marca el camino 
hacia un nuevo enfoque de fabricación híbrida.

Estos flujos de trabajo permiten a los diseñadores crear 
piezas, simular la producción, evaluar el diseño para 
determinar la capacidad de fabricación, generar y enviar las 
instrucciones de fabricación para la producción de piezas. 
El rendimiento de fabricación se controla y se comunica 
directamente a los sistemas de gestión de operaciones de 
fabricación.

Esto agiliza la producción, garantiza la trazabilidad y 
la calidad de las piezas, y representa una plantilla para 
un proceso de fabricación centrado en la producción 
automatizada, con un robot como un eslabón de la cadena.

La compañía experta en robótica, Comau, también se basa 
en el concepto de Industria 4.0 e ideas como “fábrica del 
futuro” para centrar la atención de los fabricantes en sus 
desarrollos. A principios de este año, demostró una celda 
de trabajo con múltiples unidades de automatización, 
incluidos vehículos guiados. El proceso de producción se 
está articulando mediante el uso de “unidades ciberfísicas”, 

 Continúa a la vuelta...
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que son inteligentes, fáciles de usar, capaces de trabajar de 
forma independiente y con total seguridad con operadores 
humanos.

Las instalaciones físicas como estas células de trabajo 
proyectan operaciones de fabricación flexibles, escalables 
y bien coordinadas, pero la tecnología que informa y guía 
a dichos sistemas es interactiva, direccionable y está 
completamente conectada a una red mucho más amplia de 
datos y actividad. Si esta es una visión del futuro cercano 
de la fabricación, algunos fabricantes pueden necesitar 
más ayuda para comprender cómo administrar y programar 
una visión tan abierta.

Todo esto crea una apertura para otro nuevo concepto en el 
espacio de la robótica, la “Robótica ágil”, promovida por el 
CEO de la compañía Robotiq, Samuel Bouchard. Su empresa 
es un desarrollador principal de robótica colaborativa, por 
lo que el énfasis en la programación y el control funcional 
es apropiado.

Bouchard detalla una metodología que las plantas de 
fabricación podrían seguir para simplificar el despliegue 
de células de trabajo robóticas. El objetivo de tales 
implementaciones es resolver la escasez de habilidades 

bien documentada, prepararse más rápido para nuevos 
programas de producción y ahorrar costos de fabricación. En 
cada uno de ellos, está claro que los operadores de la planta 
están gestionando la implementación y la programación; 
en otras palabras, tienen una función de supervisión que 
no es tan evidente en los sistemas robóticos en los que 
la conectividad de red y el intercambio de datos son las 
prioridades.

“Si  es  la  primera vez que uti l iza un robot,  ¿cómo 
puede empezar? ¿Cómo se pasa de la idea inicial a 
un robot productivo y funcional? Si ya tiene algunas 
implementaciones robóticas en su haber, ¿cómo puede 
ampliar sus esfuerzos de robótica en toda su fábrica, o en 
varias fábricas?

Estas son algunas de las preguntas que busca abordar el 
enfoque de Robótica ágil, el cual comienza a ser familiar 
para los fabricantes y seguramente atraerá a algunos 
seguidores en su aplicación en la fabricación futura. La 
metodología de este enfoque enfatiza que los robots son 
herramientas que los humanos pueden usar e identifica 
las habilidades técnicas humanas que deben inculcarse en 
los operadores y aplicarse para optimizar las operaciones 
robóticas de forma continua.
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El SEL-3350 es un dispositivo robusto que puede 
ser configurado y fácilmente reconfigurado como 
un controlador de automatización en tiempo real 
(RTAC), una computadora con SO Windows -o Linux- 
o una plataforma para la aplicación SEL Blueframe.

Para saber más sobre SEL RTACs 
visite, selinc.com/products/3350/

Una solución poderosa y 
rentable para los ambientes 
de operación más agresivos 
del mundo
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