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@ Comparador automatico de bloques patrén de tipo diferencial

GBCD-100A
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Un instrumento altamente sensitivo para calibracion de bloques patrén con longitudes entre 0.5 mm y 100 mm mediante comparacién mecanica con bloques

para bloques patron de referencia

14

@ Patron de ceramica para patrones de interiores VA

Este dispositivo proporciona un ajuste a punto cero rapido, exacto y
conveniente para micrometros de interiores. Elija modelos de acuerdo
a la longitud de 300 mm o 600 mm.

© Anillos de fijado P s B

Estan disponibles productos de acero de @1 mm a @300 mm y de
ceramica de g4 mm a g45 mm.

O Patron de ceramica para calibradores 25

Estan disponibles modelos de 300 mm y 600 mm, ideales para la
calibracion de calibradores y medidores de altura.

@ i-Checker, 1C2000 O] ] 2]

Capaz de calibrar practicamente cualquier tipo de indicador o calibrador
analdgico o digital con una exactitud y conveniencia insuperables.

® Maestro de altura digital ~u] D] i

Un dispositivo muy usado sindnimo de calibracion
y ajuste de medidores de altura. Disponible en
310 mmy 310 mm, 460 mm y 610 mm dentro de

la serie digimatic.
También hay
disponibles varios
blogues de aumento
para elevar la posicion
del maestro de altura
hasta 900 mm.

@ Surperficies planas de referencia BHEEE

Maquinadas con exactitud del mas alto grado de granito negro sélido
para proporcionar la mejor combinacion de deslizamiento fécil, desgaste
uniforme y estabilidad térmica disponible.

Blogues Patron

Calibracion
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) Patrones de referencia, equipos para calibracion y herramientas
de inspeccion necesarios para las inspecciones periodicas

Mitutoyo, fabricante de una amplia gama de herramientas e instrumentos de medicién de exactitud, ofrece patrones de
referencia, equipos para calibracion y herramientas de inspeccion necesarios para realizar inspecciones periddicas necesarias
para garantizar que su equipo de medicion se mantenga en las mejores condiciones de funcionamiento.

Bloques Patron

Comparador automatico de bloques
patron de tipo diferencial

GBCD-100A

o Este equipo se utiliza para calibrar blogues patron con un tamafio
nominal de 0.5 mm a 100 mm, realizando una medicién incremental
contra un blogue patrén de referencia.

Configure el blogue patron para calibrar con el blogue patrén de
referencia fijado en el soporte y comience la calibracién. La medicién
se realiza automaticamente en el centro y en 4 puntos de medicion
en los bordes.

o £l resultado de la compensacion no se ve afectado por ninguna
deformacion de bloques patrén mas delgados debido al uso de [S AMP_}:,E]
cabezales patron superior e inferior (sistema de doble palpador). CERTIFIGATE OF INSPECTION

* El software de inspeccion de blogues patron GBPAK-AJ se puede ek : S
utilizar para operar equipos de inspeccion, determinar grados y ="
preparar resultados de inspeccion. También puede generar datos de
texto en formato TSV, para editar usando Excel u otro software de o P
hoja de calculo. s —

Configuracion estandar =

¢ Unidad principal del comparador HE IR

* Controlador

* Software GBPAK-AJ

* Juego de soportes para bloques patron rectangulares y cuadrados

* Manguera de aire
(Tubo de uretano, diametro exterior g6 mm, longitud 5 m) T

* Sistema de computo con Windows . -

Funciones de software

Software de inspeccion de bloques patron GBPAK-AJ
¢ Funcionalidad de medicién automatica
¢ Captura y guardado de datos medidos
* Funcion de procesamiento de datos:
Calculo: Desviacién central, Variacion, Desviacion minima y Desviacion maxima.
Juicio: Juicio de grado y Juicio de insatisfaccién de grado.
Correccion: Compensacion de temperatura y correccién de deformacién de contacto hertziano
Promedio: Adopte el valor medio de las mediciones repetidas hasta 5 veces como valor de medicion.
* Funciones de creacion de tablas simples e impresion
¢ Funcion de salida de archivo en formato TSV (archivo de texto separado por tabuladores)
Los datos de medicién se pueden guardar en un formato en el que el software de hoja de calculo comercial puede leer los datos.
o Funcién de cambio de dimension de la seccion transversal
* Se pueden registrar archivos de tablas estandar como JIS, 1SO y DIN, y archivos estandar definidos por el usuario.
* Equipado con funcionalidad de medicién y funcion de procesamiento de datos para verificar la capacidad de medicion del bloque
patron usando el patrén de calibracion para un comparador de blogue patron (opcional).
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Bloque Patron

Especificaciones

Blogues patrén rectangulares

Objetivo de medicion Bloques patron cuadrados

Longitud del blogue patron 0.5 mm - 100 mm
Resolucién 0.01 ym
Método de medicién 1 ciclo de medicién de comparacién automatica con un blogue patrén estandar.
Método detector Medicion diferencial con palpador de medicién superior e inferior (sistema de doble palpador)
Cabeza de calibracién superior | Tipo Micrémetro electrénico de alta exactitud
Fuerza de medicién 1.0N
Punta de contacto Punta de contacto de carburo de radio de curvatura 20 mm
Cabeza de calibracién inferior | Tipo Micrémetro electrénico de alta exactitud
Fuerza de medicién 06N
Punta de contacto Punta de contacto de carburo de radio de curvatura 5mm
Biiat +(0.03+0.31/1000)um

L: Longitud del blogue patrén (mm)

. . ,
il s e el e g e (Excluyendo la incertidumbre de la longitud del blogue patrén de referencia y la influencia de la temperatura ambiente)

Requerimiento de aire 0.4 MPa

Intervalo de temperatura de funcionamiento AL : 45 F : ]
(Bajo cambios leves de temperatura sin exposicion directa al aire frio o caliente)

Intervalo de humedad de funcionamiento 58 %15 %HR

Fuente de alimentacion AC100 V- 120V, 200 - 240 V+10%, 50/60 Hz

Consumo de energia (excluyendo Sistema de computo) | 100 W

~

Tipo de puente especial

Patrén de calibracién para un comparador de bloques patron Cédigo No. 516-145-E2

Opcional
Cadigo No. Descripcion Explicacion
Juego de bloques patron para la calibracion del comparador | Un conjunto de bloques para la verificacion de la capacidad de medicion y la calibracion
516-145-E2 3 : S LI . >
(tipo estandar) periddica de los dispositivos de inspeccion.
613615-03 Bloque patrén cerdmico de 5 mm, grado 1 (JIS) Bloque patrén de configuracién de origen
02ASQ324 Juego de soportes para blogues patron cuadrados Soporte dedicado para medir el blogue patrén cuadrado
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Bloques Patron

Comparador manual de bloque patron de tipo diferencial
GBCD-250

o Patente registrada en Japén

o Este equipo se utiliza para calibrar blogues patron con un tamario
nominal de 0.1 mm a 250 mm, realizando una medicién incremental
contra un bloque patrén de referencia.

o £l calculo utiliza dos detectores dispuestos verticalmente (doble
palpador) para garantizar que los resultados no se vean afectados por
ninguna deformacion del blogue patrén delgado.

o Se utiliza un sensor de intervalo ultra amplio y alta exactitud (calibrador
lineal: intervalo de medicion de 6 mm, cantidad de visualizacién
efectiva de 0.01 pm) para reducir dréasticamente la cantidad de
trabajo problemético de ajuste de altura de los detectores. También
puede calibrar blogues patron de diferentes dimensiones nominales
contra un Unico blogue patrén de referencia. (La exactitud variara al
medir combinaciones de diferentes dimensiones nominales. Consulte
la seccién de especificaciones para conocer la exactitud).

¢ Un sistema de computo y el software de inspeccion de blogues patron
GBPAK-ME se pueden usar opcionalmente para cargar datos,
determinar grados y preparar resultados de inspeccién. También
genera datos de texto en formato TSV, para editar usando Excel u
otro software de hoja de calculo.

Composicion
Cuerpo GBCD-250
Pantalla para GBCD-250
Juego de soportes para bloque patron rectangular
e Plantilla A (para 30 mm de ancho)
¢ Soporte de bloque patron A (para 30 mm de ancho)
¢ Plantilla B (para 35 mm de ancho)
¢ Plantilla B (para 35 mm de ancho)
Manual de instrucciones

Accesorios estandar

* Juego de soportes para blogues patron
Este juego de soportes se Usa para asegurar bloques patron

rectangulares.

Plantilla A (para 30 mm de ancho)

™~

.ﬁ_‘|

Soporte de bloque patron A
(para 30 mm de ancho)

ESPECIFICACIONES

Refuerzo de bloque patron

Plantilla B (para ancho de 35 mm) (también se
utiliza para la funcion de soporte del blogue
patrén)

Objetivo de medicion

Bloques patrén rectangulares
Blogues patron cuadrados*”

Longitud del blogue patron

0.1-250 mm

Método detector

Medicién diferencial con palpador de medicion superior
e inferior (sistema de doble cabezal)

Resolucion (cantidad de visualizacion efectiva)

0.001pm(0.01um)

Método de medicion

Medicién de comparacion relativa a un blogue patrén
de referencia.

Error (al 95 % de nivel de confianza)

+(0.03+0.31/1000)um*?

L: Longitud del blogue patrén (mm)

Medicion de comparacion relativa a un bloque patron
de referencia que tiene la misma longitud nominal.

Error (al 95 % de nivel de confianza)

+(0.06+0.31/1000)um*?

L: Longitud del blogue patrén (mm)

La diferencia entre las longitudes del blogue patrén de
referencia y el bloque patrén a medir debe estar dentro
de £3 mm

Pa'P?d.S’r de . Tipo Linear Gage
medicién superior
Fuergq Fie 04N
medicion
Punta de Punta de contacto de carburo de radio de curvatura 20
contacto mm
Palpador de 3 :
medicion inferior g e Cage
Fuergq lde 02N
medicion
Punta de Punto de contacto de carburo de radio de curvatura de
contacto 5mm

Reporte de inspeccion

Certificado de calibracién (opcional)

Intervalo de temperatura de
funcionamiento

20°Cz1°C
Realizar en un lugar donde los cambios de temperatura sean
graduales y lejos del contacto directo con el aire frio o caliente

Intervalo de humedad de
funcionamiento

30 %HR - 60 %HR

Dimensiones externas:
Medida del cuerpo
Unidades de visualizacion

455 (A) x 318 (P) x 726 (Alt.) mm Incluye disp. de posicionamiento
210 (ancho) x 162 (profundidad) x 118 (alto) mm

Masa: Medida del cuerpo
Unidades de visualizacion

Aprox. 52 kg
Aprox. 2.4 kg

*1: Los bloques patron cuadrados se pueden medir utilizando el soporte dedicado (accesorio opcional).
*2: No se tienen en cuenta la inexactitud dimensional del blogue patrén de referencia y la influencia de
la temperatura ambiente.
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Accesorios Opcionales ) o )
Software de inspeccion de bloques patrén GBPAK-ME Patron de calibracién para comparador de bloques patron

* Entorno: Windows XP, Vista, 7, 10 ¢ Lipo es’gén?agN%|516-145-E|2 . la verificacio
« Carga y quardado de datos de medicion n conjunto de blogues exclusivo para usar en la verificacion

« Funcion de procesamiento de datos de la capacidad de medicion de los comparadores de bloques
Calculo: diferencia dimensional en la dimension central, patrdn y para realizar calibraciones peri6dicas.

diferencia dimensional en el ancho, diferencia dimensional
en la dimensién minima, diferencia dimensional en la
dimension méaxima.
Determinacion: determinacion de grado, determinacion de e
disminucion de grado. A ‘
Funcién de compensacion: compensacion de temperatura,
compensacion de deformacion. Tipo de puente especial
Funcionalidad de operacién promedio: puede calcular el
valor promedio en funcién de medir el valor medido hasta
> veces. * Cubierta de proteccion contra  ® Juego de soportes de blogues
* Funcion de tabulacion/impresion sencilla el calor codigo No. 02ASF040  patron cuadrados cdigo
* Funcion de salida de archivo en formato TSV (archivo de Suprime el aumento de No.02ASD130.
texto separado por tabuladores). temperatura del blogue Un conjunto de soportes para
Los datos se pueden guardar en un formato compatible patron durante la medicion ~ bloques patrén para medir
con el software comercial de hojas de calculo, etc. debido al calor generado por  blogues patron. (Soporte de
o Archivo de tabla estandar (JIS, 1SO, DIN, también puede el operador de medicién. Es bloque patrén incluido)
registrar el estandar del usuario). especialmente (til cuando se
* Equipado con funcionalidad de medicién y funcion de miden bloques patrén largos.

procesamiento de datos para verificar la capacidad de
medicion del blogue patrén usando el patron de calibracion

para un comparador de blogue patron (opcional). @

PIannIIa AS Dispositivo para
(para 30 mm de ancho)  blogue patrén S

(5 /54 2/

Soporte de bloque patrn  Plantilla BS (para
AS (para 30 mm de ancho) - 35 mm de ancho)

Codigo No. Descripcion Explicacion
Dispositivo de procesamiento de datos Sistema de computo con sistema operativo Windows para conectar a GBCD-250
Software de inspeccion de bloques patron GBPAK-ME | Software de inspeccion de blogues patrén
Patrén de calibracion para comparador de Un conjunto de bloques para la verificacion de la capacidad de medicion y la calibracion
516-145-E2 ) e T ] e
bloques patrén periodica de los dispositivos de inspeccion.

Protege el calor generado por la persona que esta midiendo y suprime el aumento de temperatura
del blogue patrén.

02ASD130 | Juego de soportes para blogue patrén cuadrado | Se requiere un juego de soportes para blogues patrén para medir bloques patrén cuadrados.

02ASF040 Cubierta de proteccion contra el calor
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Juego de bloques patron de inspeccion para micrométro
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* Se ofrecen bloques patrén de acero y de cerdmica. Especificaciones
* Varias combinaciones estan disponibles para satisfacer diversas , Acero Ceramica Blogues por
necesidades. Seleccione el producto ideal para sus condiciones de PO TCodigoNo.* | Grado | CodigoNo.* | Grado juego
uso, entorno y aplicacién. 516-937 Grago K | 516-337 Grago K
¢ Para mas informacion, consulte nuestro catalogo general en g]g:ggg g;gdg? g]g:ggg g;gdg? 112
“Bloques patrén”. 516-940 Grado 2 | 516-340 Grado 2
516-941 Grado K | 516-341 Grado K
516-942 Grado 0 | 516-342 Grado 0 103
516-943 Grado 1 | 516-343 Grado 1
516-944 Grado 2 | 516-344 Grado 2
516-949 Grado K | 516-349 Grado K
516-950 Grado 0 | 516-350 Grado 0 7%
516-951 Grado 1 | 516-351 Grado 1
516-952 Grado 2 | 516-352 Grado 2
516-953 Grado K | 516-353 Grado K
516-954 Grado 0 | 516-354 Grado 0 56
516-955 Grado 1 | 516-355 Grado 1
. Juego base | 516-956 Grado2 | 516-356 Grado 2
Juego de 103 piezas  de Tmm | 516-957 Grado K | 516-357 Grado K
(acero) 516-958 Grado0 | 516-358 Grado 0 i
516-959 Grado 1 | 516-359 Grado 1
516-960 Grado2 | 516-360 Grado 2
516-994 Grado K | 516-394 Grado K
516-995 Grado 0 | 516-395 Grado 0 46
516-996 Grado 1 | 516-396 Grado 1
516-997 Grado2 | 516-397 Grado 2
516-128 GradoK | 516-178 Grado K
516-129 Grado 0 | 516-179 Grado 0 3
516-130 Grado 1 | 516-180 Grado 1
516-131 Grado2 | 516-181 Grado 2
516-965 Grado K | 516-365 Grado K
516-966 Grado 0 | 516-366 Grado 0 B
516-967 Grado 1 | 516-367 Grado 1
516-968 Grado2 | 516-368 Grado 2
516-973 Grado K | 516-373 Grado K
516-974 Grado 0 | 516-374 Grado 0 18
516-975 Grado1 | 516-375 Grado 1
_ 516-976 Grado2 | 516-376 Grado 2
ég:%?nd;; 03piezas  jyeqos de | 516-981 Grado K | 516-381 Grado K
: bloques de | 516-982 Grado 0 | 516-382 Grado 0 9
paso de 516-983 Grado 1 | 516-383 Grado 1
0.001 mm | 516-984 Grado2 | 516-384 Grado 2
516-985 Grado K | 516-385 Grado K
516-986 Grado 0 | 516-386 Grado 0 9
516-987 Grado 1 | 516-387 Grado 1
516-988 Grado2 | 516-388 Grado 2
516-701 GradoK | 516-731 Grado K
ﬂ)‘fggge‘ie 516-702 Grado 0 | 516-732 Grado 0 .
s 516-703 Grado 1 | 516-733 Grado 1
9 516-704 Grado2 | 516-734 Grado 2
Juegode | 516-990 Grado 0
bloques 516-991 Grado 1 9
delgados 516-992 Grado 2
* El bloque patron rectangular necesita establecer el sufijo (Ultimos dos digitos).

Para obtener mas informacion, consulte el catdlogo general en la seccion "Bloques
patrén”.
Nota: Mitutoyo ofrece algunos bloques patron ademés de la tabla anterior, como
juegos de bloques de desgaste y juegos de blogues en pulgadas.

Juego de bloques patron largos
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Juegos de bloques Patron Cuadrados

Bloques Patron Individuales

<}
S
=
5}
=
S
2
b7
=

de calibracion

¢ L.os bloques patrén tienen una superficie de medicién cuadrada Bloques patron rectangulares (.1 - 1000mm)

de 24.1x 24.1 mm y un agujero pasado de g6.7 mm en el centro Bloques patron de ceramica (0.5 - 500mm)

para mejorar la facilidad de uso y para su uso en una amplia gama Bloques patrén cuadrados . - so0mm)
de aplicaciones.

+ Los blogues patrén se pueden unir usando la barra de union, los * La disponibilidad de bloques patron individuales permite reemplazar
tornillos y las tuercas opcionales. facilmente los bloques dafados o desgastados, de modo que un
* Para obtener mas informacion, consulte en el catalogo general conjunto completo puede ser restaurado economicamente al grado
"Blogues patrén”. dela norma. N
* Para mas informacion, consulte nuestro folleto No. E12014 “Blogues
patrén”.

» Al solicitar blogues patrén individuales, asegurese de especificar el
nimero de sufijo que indica el grado requerido*.

Juego de
112 piezas

Especificaciones
Juegos de Bloques

Tipo Codigo No. Grado Bloques por juego

516-438 Grado 0
516-439 Grado 1 112
516-440 Grado 2
516-442 Grado 0
516-443 Grado 1 103
516-444 Grado 2
516-450 Grado 0

gl 516-451 Grado 1 76
516-452 Grado 2
516-458 Grado 0
516-459 Grado 1 47
516-460 Grado 2
516-466 Grado 0
516-467 Grado 1 32
516-468 Grado 2
516-752 Grado 0

RS AT 516-753 Grado 1 8

Irges 516-754 Grado 2
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oques patron con Coeficiente de Expansion
Térmica Calibrado

Bloques ZERO CERA

* Mitutoyo ofrece bloques patrén de alta calidad (acero y ceramica),
superiores a los bloques de clase K gracias a sus avanzadas
tecnologias de fabricacion.

* Presenta un coeficiente de expansion térmica calibrado con exactitud
y medido con un interferémetro de doble cara patentado (DFI).

La longitud de cada blogue patrén se calibra en un sistema de
interferémetro de bloques patron de Alta exactitud (GBI).

* Disponibles como bloques patrén rectangular de 100 a 500 mm.

o Zero Cera Block es un bloque patron de dltima generacion hecho
de una cerdmica especial liviana que tiene una expansién térmica
extremadamente baja (0+0.02x10-6/ K (20 °C)) y casi no presenta
cambios seculares, tanto en dimensién como en coeficiente de
expansion térmica.

* Disponibles como bloques patron rectangulares en el intervalo de 30
a 1000 mm.

Especificaciones
| Bloques métricos I
Cadigo No.* .
TSSO/ BS ASVE Longitud (mm)
617673-016 617673-116 617673-516 30
e ; 617675-016 617675-116 617675-516 50
Especificaciones 617681-016 | 617681-116 | 617681-516 100
| Blogues mm con CTE MY Blogues en pulg con CTE 617682-016 617682-116 617682-516 200
Codigo No. | Cédigo No. |Longitud Codigo No. | Cadigo No. | Longitud 617683-016 617683-116 617683-516 300
(Acero)* (Ceramica)* | (mm) (Acero)* | (Ceramica)* | (pulg) 617684-016 617684-116 617684-516 400
611681 613681 100 611204 613204 4 617685-016 617685-116 617685-516 500
611802 613802 125 611205 613205 5 617840-016 617840-116 617840-516 600
611803 613803 150 611206 613206 6 617841-016 617841-116 617841-516 700
611804 613804 175 611207 613207 7 617843-016 617843-116 617843-516 800
611682 613682 200 611208 613208 8 617844-016 617844-116 617844-516 900
611805 613805 250 611222 613222 10 617845-016 617845-116 617845-516 1000
611683 613683 300 611223 613223 12 516-771-60 516-771-61 516-771-66 | por encima del juego
611684 613684 | 400 611224 | 613224 16 *Se suministran como estandar un certificado de inspeccion y un certificado de
611685 613685 | 500 611225 | 613225 | 20 calibracion JCSS.
Nota: Para obtener mas informacion, consulte el folleto No. E12014 "Bloques patrén”.
Grado Clase K en JIS/ASME/ISO

0.035 x 10%K (k = 2)
30nm (k = 2), para blogue de 100mm

Incertidumbre del coeficiente de expansion térmica
Incertidumbre de la medicién de longitud

*Un certificado de inspeccion y un certificado de calibracion JCSS se suministran como estandar.
También se suministran como estandar un informe de calibracion y un certificado de calibracion
para el coeficiente de expansion térmica.
Nota: Para obtener mas informacion, consulte el folleto No. E12014 "Blogues patrén”.




Mitutoyo

& Instrumentos de calibracion

Juego de accesorios para bloques patron Juego de mantenimiento para bloques patrn i
o Para ampliar la variedad de aplicaciones para bloques patron * Un conjunto esencial para el uso Cédigo No.516-650E
rectangular, Mitutoyo ofrece el juego de accesorios para bloque de bloques patrén, que incluye  "Contenido
patrén. Al ensamblar los elementos del juego, puede construir las herramientas necesarias para _Ceraston (100x25x12 mm)
varias configuraciones de medicién de exactitud con blogues eliminar rebabas antes de usar Elgﬂﬁlj’dpgcg %5' 12 mm de espesor,
patrén de forma facil y rapida. el bloque patrén, asi como para “pinzas
ifieo trabajos de contacto cercano. Perilla de aire con brocha
Especificaciones « Para més informacion, consulte  £apel de limpieza (papel para lentes,
Cédigo No. Descripcion ' 82x304 mm, 500 p}g;&ﬁ.?
516-601 Juego de 22 piezas para blogue de calibracién rectangular el folleto No. E12014 "Blogues  Tapete de cuero artficial (tamafio B4)
516-602 Juego de 14 piezas para bloque de calibracién rectangular patrén”. Recipientes para solvente (contenedor
- 2 de polietileno, 100ml)
516-605 Para blogue patrén rectangular largo (mas de 125 mm) CUETiES
516-611 Para bloques patron cuadrados

Para mas informacion, consulte el folleto No. E12014 "Bloques patron”.

Juego de accesorios

para bloque patrén e .:ﬁj !
rectangular
— |
i H =
i ey

>

Ceraston

Juego de accesorios * Piedra abrasiva de alimina y cerdmica para eliminar las rebabas
para blogue patron de materiales duros como la cerdmica que las piedras comunes no
cuadrados pueden manejar. Se puede utilizar tanto para blogues patrén de
acero como de ceramica.

Codigo No.601644 [150 (ancho) x 50 (profundidad) x 20 (alto) mm]
Codigo No.601644 [100 (ancho) x 25 (profundidad) x 12 (alto) mm]
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Mitutoyo

< Micrometros de exteriores

Juego de bloques patrdn para inspeccion de micrometro

Paralelas Opticas

¢ Un conjunto de bloques patron seleccionados para la medicién del
error maximo permitido del micrémetro para exteriores, planitud y
paralelismo de la superficie de medicion, etc.

Juego de bloques
de acero de 10
piezas

Juego de bloques
de cerdmica de 10
piezas

o Un conjunto dedicado para la inspeccién de micrémetros. BM1-10M y
BM3-10M son la combinacién recomendada para los micrémetros JIS
B 7502-2016 "Métodos de medicién del error maximo permitido". El
uso combinado de BM1-8M y BM3-8M es til para la inspeccion del
error maximo permitido de micrémetros grandes. BM1-10MK'y BM3-
10MK son un conjunto dedicado para la inspeccion de QuantuMike,
en el que el husillo se mueve 2.0 mm por revolucion del trinquete.

Especificaciones
Acero Ceradmica Bloques .
Codigo No. Grado | CédigoNo. | Grado | por juego e
516-103 Grado 0 516-152 Grado 0
516-153 Grado 1 10
516-101 | Grado1 | tqeq5a Grado 2 Para
micrémetro

516-977-30 | Grado K

516978 | Gradoo | 216-378 Grado 0 externo

516-379 Grado 1 10 | 0-25mm
516-979 Grado 1
516-080 Grado 2 516-380 Grado 2
516-106 Grado 0 | 516-156 Grado 0 .
Compatible con
516-107 Grado 1 | 516-157 Grado 1 10 JS B 7502/1994

516-108 Grado 2 516-158 Grado 2
516-580 Grado0 | 516-390 Grado 0
516-581 Grado 1 516-391 Grado 1 .
516-582 | Grado2 | 516-392 | Grado? QuantuMike
516-111 Grado0 | 516-161 Grado 0 Para micrometro
516-112 Grado 1 | 516-162 Grado 1 16 | externo

10 Dedicado para

516-113 Grado2 | 516-163 Grado 2 0-50mm
Para micrometro
516-115 Grado 0 | 516-165*' | Grado 0 externo
516-116 Grado 1 | 516-166*' | Grado 1 8 | 0-200mm
516-117 | Grado2 | 516-167*' | Grado 2 por 25mm de
paso

Nota: Para obtener mas informacion, consulte el folleto No. 12014 "Blogues patron”.

¢ Diseriado para inspeccionar el paralelismo y la planitud de las caras de
medicién de los micrémetros.

¢ Cada juego consta de 4 tamafios para ayudar a comprobar el
paralelismo en diversas posiciones angulares del husillo micrométrico.

* Diametro exterior g30mm

Especificaciones

Cédigo No| Aplicacion Espesor (mm) | Planitud (um) |Paralelismo (um)
Micrémetro exteriores  12.00, 12.12

157903 | (122 0 - 25mm) 12.25,12.37 0.0 02
Micrémetro exteriores  25.00, 25.12

157904 | (122 0 - 25mm) 2525, 2537 0 02

Nota: El paralelismo del micrémetro exterior para el modelo de 50 mm o mds largo
se mide junto con el blogue patrén.

Serie 158
Planos Opticos

* Se utiliza para inspeccionar la planitud de superficies muy planas.

Especificaciones
Codigo No. Espesor (mm) | Didmetro Externo (mm) | Paralelismo (um)
158-117 0.2
158-118 12 od> 0.1
158-119 0.2
158-120 " 060 0.




& Micrometros de exteriores

Mitutoyo

Barras para afijar el punto de origen
de Micrometros

o Estos patrones se utilizan para fijar el punto de origen de los
micrometros exteriores (de mas de 50 mm).

.

¢ Consulte también nuestro catalogo actual de instrumentos de
medicién que se encuentra en la pagina de inicio de Mitutoyo.

https://www2.mitutoyo.co.jp/eng/useful/catalog-2021/htmi5.html#page=1
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Unidad: mm

s
wsn

—

g

ol : ] Didmetro
167-108 167-103 Codigo No. |Longitud (mm) L| Tolerancia (um) | £ (mm) (mm)
167-108 200 +5.0 47
167-109 225 +5.5 47
167-110 250 +6.0 52
167-111 275 6.5 57
167-112 300 +7/ 64
167-113 325 +7/.5 69 29.4
167-114 350 +8 74 ’
167-115 375 +8.5 80
Error epianitud de caras de medicion: 0.3ym Paralelismo entre caras de medicion: 2.0pm 167-116 400 +9 85
. 167-117 425 9.5 90
Vista externa Unidad: mm 167-118 450 10 95
A\ 167-119 475 +10.5 101
=g N\ %l | Unidad: mm
\ E—1 k- Bt F—
! 7 L S 0
L
Cédigo No. | Longitud (mm) L | Tolerancia (um) 2(mm)  |Didmetro (mm) Cbdigo No. |Longitud (mm) L| Tolerancia (urm) | & (mm) Diametro
167-101 25 +1.5 18 (mm)
167-102 50 +2.0 40 6.35 12”%‘1’ ggg t” : ]?g
- + .
167-103 LE £2.5 40 167-122 550 +12 117
o 167-123 575 £12.5 122
r Unidad: mm 167-124 600 £13 128
% -2 E 167-125 625 £13.5 133
¥ 167-126 650 +14 138
6 | 167-127 675 +14.5 142
‘ 167-128 700 £15 147
167-129 725 +15.5 153
Codigo No. | Longitud (mm) L Tolerancia (um) Diametro (mm) 167-130 750 +16 158 2119
167-105 125 35 167-132 800 17 170
- 27.9 167-133 825 +17.5 175
167-106 150 4 167-134 850 £18 180
167-107 175 4.5 167-135 875 +185 185
167-136 900 £19 191
. 167-137 925 £19.5 196
O i . 167-138 950 £20 201
167-139 975 £20.5 207
Barras para fijar el punto de origen de e L8 . L

Micrometros de Roscas

Mitutoyo ofrece otros modelos con una longitud de hasta 2000 mm por un

o Se utiliza para ajustar con exactitud los micrémetros de rosca al
principio o al final del intervalo de medicién.

e -

167-264 Rosca de 60° 167-262 Rosca de 60°

paso de 25 mm. También hay modelos en pulgadas

Eatrones para ||jar E| punto ae origen |

de Micrometros con topes en V

» Especialmente disefado para ajustar con exactitud los micrémetros
con topesen V.

Especificaciones
Codigo No. | Desviacion | Longitud (mm)
Métrica (unificada) 6=60°
167-261 +4um 25
167-262 +5um 50
167-263 +6um 75
167-264 +7um 100
6=55°
167-272 +4pm 25
167-273 £5um 50
167-274 +6pum 75
167-275 £7um 100

Nota: Mitutoyo ofrece otros modelos con una longitud de hasta 275 mm por un
paso de 25 mm. Los modelos en pulgadas también estan disponibles.

—i

Especificaciones 167329 225
Cadigo No. Desviacion @ mm
167-327 +2um 5
167-328 +2um 10
167-329 £2um 25
167-330 +3um 40
167-331 +3pm 55
167-332 +3pum 70
167-333 +£3um 85

Nota: Los modelos en pulgadas también estan disponibles.

Micrémetros
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Mitutoyo

< Micrometros de exteriores ll .~ Micrometros de interiores

Patron de ceramica para micrometros de

Bases para Micrometros

Interiores
" * Un soporte para sostener micrometros durante el uso. * El Patrén de ceramica para micrémetros de interiores esta disefiado
i Especificaciones para actuar como un patrén de ajuste para micrometros de
2 Codigo No. Tipo Intervalo de Micrometros mtelnores'
156-101-10 | Tipo de angulo ajustable | 15 - 100mm (6 pulg - 4 pulg)* * Aplicable para SERIES 133, 139 y 145 (mayores de 50 mm).
58 156-105-10 Tipo de angulo fijo 25 - 50mm (1 pulg - 2 pulg) No aplicable para SERIES 137, 141, 337 y 339.
g-; 156-102 Tipo vertical 100 - 300mm (4 pulg - 12 pulg) Especificaciones
2y 156-103 Tipo vertical 325 - 1000mm (13 pulg - 40 pulg) Codigo No. |Intervalo de ajuste del punto cero Error
" 515-585 25 -300 £(1+L/150)um
* Elementos que no se pueden montar en estas bases (Codigo No. 406-253-30, 323-253- ) .
30, 331-254-30, 342-254-30, 342-264-30, 369-253-30, 422-232-30, 422-233-30, etc) 515-586 25- 600 L: Longitud para comprobar (mm)
Nota: Consulte también nuestro catalogo actual de instrumentos de medicion Nota 1: Los modelos en pulgadas también estan disponibles.
que se encuentra en la pagina de inicio de Mitutoyo. Nota 2: Consulte también nuestro catlogo actual de instrumentos de medicién que
https://www2.mitutoyo.co.jp/eng/useful/catalog-2021/html5.html#page=1 se encuentra en la pagina de inicio de Mitutoyo.

https://www2.mitutoyo.co.jp/eng/useful/catalog-2021/html5.html#page=1

156-105-10
(Tipo de angulo fijo)

156-102

Aceite para Micrometro

* Aceite lubricante y antioxidante.
Codigo No.207000* (volumen: 32m)
*No disponible en ciertos paises y regiones

207000




Mitutoyo

=+ 2 Holtest/Borematic/Bore Gages (Medidores de agujeros)

Error maximo permitido

Ani"OS de Fijado aniIIT:sn;jaenI?ijggclo(;]m) Tolerancia (um)  |Redondez/ Cilindricidad (um)
1-45 10 0
o Se utiliza para el ajuste rapido y exacto de medidores de agujeros M3s de 45 - 60 :
con caratula, Holtest y Mas de 60 - 90 1.5
micrémetros de interiores. Mas de 90 - 100 20 20
Més de 100 - 150
Mas de 150 - 225 2.5
Més de 225 - 300 3.0

Nota 1: El didmetro real estd marcado en incrementos de 0.001 mm.

Nota 2: la cilindricidad se define segtin JIS B 0621
Definiciones y designaciones de desviaciones geométricas, Seccion 4.4
“Cilindricidad". La cilindricidad se mide usando tres secciones transversales
entre la cara superior e inferior de un anillo, es decir, cerca de la cara, en

177-146 177-147 177-300 cadalado y el centro.

o
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©
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T

Verificador de medidor de agujeros

Bore Gages

o El verificador de medidores de agujeros permite un facil ajuste de
los medidiores de agujeros de caratula con intervalos de 18mm

= S~

177-429 177-432 (.7 pulg) a 400mm (16 pulg) utilizando
bloques patron.
Especificaciones
Anillos de fijado de Acero Anillos de fijado de
Cédigo No. | Tamaio (mm)| Cédigo No. |Tamario (mm) Ceramica
177-220 | 1.0 177-177 | ¢16.0 Codigo No. |Tamaio (mm)
177-222 | ol 177-133 | #4170 177-418 4.0
177-225 | o12 177-285 | 2180 177-420 26.0
177-227 | 013 177-286 | 220.0 177-423 280
177-230 | ol 4 177-139 | 2250 177-424 | 0100
177-236 | o175 177-288 | 30.0 177-425 | o120
177-239 | 020 177-140 | 2350 177-421 | 916.0
177-282 | 2225 177-290 | 9400 177-429 | 200
177-208 | 025 177-178 | 0450 177-430 | 0250 o B
177-246 | 2275 177-146 | 2500 177-431 | 2300 | T ey
177-248 | 230 177-292 | 060.0 177-432 | 350 Especificaciones
177-250 23.25 177-314 262.0 177-433 240.0 Cod|go No. Intervalo ap|icab|e
177252 | o35 177-147 | 70.0 177-434 | 9450 515.590 18- 400mm (7 pulg-16 pulg
177-255 | @375 177316 | @750
177-204 | 640 177-294 | 2800
177-257 | o045 177-318 | @87.0
177-205 | 50 177-148 | 2900
177-263 | 55 177-296 | 2100
177-267 | 060 177-298 | 0125
177-271 | 65 177-300 | 2150
177-275_| 070 177-302_| 0175
177-125 | 280 177-304 | 4200
177-279 | 290 177-306 | 9225
177-126_| 0100 177-308_| 9250
177-284 | 4120 177310 | g275
177-132_| 0140 177-312_| 4300

Nota 1: Los modelos en pulgadas también estan disponibles.
Nota 2: Consulte también nuestro catalogo actual de

instrumentos de medicion que se encuentra en la

pagina de inicio de Mitutoyo.
https://www2.mitutoyo.co.jp/eng/useful/catalog-2021/htmi5.html#page=1




Mitutoyo

£ Micrometros de Profundidad €& 147 Calibradores y Medidores de Alturas

Patron de Ceramica para Calibradores

o Permite el ajuste e inspeccién eficiente  Aplicacion para medidores de alturas
de calibradores y medidores de altura.

o Este patrén de profundidad
esta disefiado para verificar
y ayudar a establecer los
puntos finales del intervalo
de un micrémetro de

profundidad.
Especificaciones 515570
ah Intervalo de ajuste Desviacion méxima permitida
Cédiga No. del punto de origen (mm) del bloque
515-570 0-150 +(14L/150)um
515-571 0-300 L: Longitud a inspeccionar (mm)

Nota 1: Los modelos en pulgadas también estan disponibles.

Nota 2: Consulte también nuestro catlogo actual de instrumentos de medicién que
se encuentra en la pagina de inicio de Mitutoyo.

https://www2.mitutoyo.co.jp/eng/useful/catalog-2021/html5.html#page=1

Micrémertros
de profundidad

o«
<4
S

E=1
@
e

=

©

o

Especificaciones

§§ o Intervalo Desviacion del paso Paralelismo de
EE Cédigo No. (mm) del blogue (um) los blogues (um)
515-555 20 - 300 5 2
45, +7 2,4
Pl | AU-El (Intervalo 350 - 600mm) (Intervalo 350 - 600mm)

Nota 1: Los modelos en pulgadas también estan disponibles.

Nota 2: Consulte también nuestro catdlogo actual de instrumentos de medicion que
se encuentra en la pagina de inicio de Mitutoyo.

https://www2.mitutoyo.co.jp/eng/useful/catalog-2021/html5.html#page=1
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Indicadores de caratula / Indicadores de caratula tipo palanca /

Medidor de agujeros / Palpador electronico

i-Checker 1C2000

o i-Checker esta especialmente disefiado para calibrar indicadores
de caratula, indicadores de cartula tipo palanca y palpadores
electrénicos de medicion por comparacion electrénica.

¢ La inspeccién se puede realizar 2.5 veces mas rapido en
comparacién con el modelo anterior.

o Este instrumento alcanza la mayor exactitud de su clase (encuesta
de Mitutoyo, febrero de 2016) y, por lo tanto, garantiza
resultados de inspeccién ultra fiables.

¢ Los indicadores digitales equipados con una funcién de salida
de datos se comprueban de manera muy eficiente debido a que
el posicionamiento del husillo en los puntos de inspeccién y el
registro de los resultados de la medicién estan bajo un control
totalmente automético.

¢ Los indicadores de tipo analdgico se inspeccionan en modo
semiautomatico con el puntero del indicador que se ajusta
manualmente en cada punto de medicién con transferencia
automética de resultados de inspeccién y movimiento al siguiente
punto de medicién.

Bore Gages

Especificaciones

Intervalo de medicion 100mm

Resolucion _ 0.01um

E—:nggrcr?ammo permitido Unidad principal en posicion vertical (0.1+0.4L/100) ym  L=Longitud medicion (mm)
Velocidad de medicion Méximo 10mm/s

Método de desplazamiento Accionamiento por motor

Unidad de medicion Codificador lineal

Medicion semiautomatica
Medicion completamente automética (solo cuando se utiliza un indicador equipado con funcion de salida de datos) *'

Método de medicion

Dimensiones (ancho x profundidad x altura) 169x205.5x559.5mm "
Masa 20kg o
Normas aplicadas 150, JIS, IMAS, ANSI, ASME, DIN, VDI/VDE/DGQ*? g%
Intervalo de temperatura de funcionamiento 20 °C+0.5 °C 5 S
Fuente de alimentacion AC100V - 240V+10%, 50/60Hz =
Consumo de energia (excluyendo PC) 20W

*1: La medicion automatica requiere el cable de conexion del indicador.

*2: Cumple con normas que incluyen 1SO 9493-2010, JIS B 7533-2015 (Indicador de caratula tipo palanca), DIN 878-2006 (Indicador de caratula), etc.

Nota 1: Algunos de los indicadores requieren un didmetro de vastago opcional o un accesorio para el montaje. Para obtener mds informacion, pongase en contacto con su oficina de ventas local de Mitutoyo.
Nota 2: Para obtener més informacion, consulte el folleto n.° £12015 "i-Checker".

Indicadores de
Caratula de
palanca

Micrémetros
Electronicos

Calibracién de un indicador de tipo analégico  Calibracion de un indicador de tipo digital ~ Calibracién de un medidor de agujeros Calibracién de un indicador de carétula tipo
palanca




Mitutoyo

% Maquinas de Medicion por Coordenadas

(Maquinas herramienta /Instrumentos
de medicion de alta exactitud/
Equipos semiconductores)

2 5 Indicadores de caratula Indicadores
— de caratula tipo palanca /

Medidor de agujeros / Palpador electronico

Mitutoyo tiene a su disposicién Patrones de referencia para

Series 170, 521
c 0 inspeccionar la rectitud del recorrido y la perpendicularidad axial de
Callbrador de Indlcadores elementos maviles en equipos como maquinas herramienta, CMM,
instrumentos de medicién de alta exactitud y equipos relacionados
170-102-10 con semiconductores.
* UDT-2 es el equipo para calibrar indicadores de caratula de También se encuentran disponibles equipos para inspeccionar la
graduacién /resolucién de 0.01 mm, indicadores de caratula tipo exactitud del posicionamiento.

Estos patrones también se pueden incorporar en instrumentos para

palanca y medidores de agujero.
medir la rectitud o la perpendicularidad.

o El intervalo de medicion es de 25 mm.

e Para la calibracion de medidores de agujeros, utilice el soporte
opcional para inspeccién de medidores de agujeros (Cédigo
No.12AAK824)*

¢ Orificio de montaje del vastago: @ 6, @ 8 mm (métrico) @ 1/4 pulg, @

Escuadra de Alta Exactitud

> 3/8 pulg (.p.ulgadas).. . . . . _ * £l UM es un patron de referencia para inspeccionar la rectitud y la

g *Se pusde utilizar para la inspeccion dde med'djgé de agujero de la serie 511 de tipo perpendicularidad, con las 4 caras terminadas con tecnologia de lapeado
o estandar y con cabeza micrémetrica de hasta mm. oo . .

8 J de ultra exactitud, lo que permite su uso como planos de referencia.

* |3 linea de productos ofrece una seleccion de tres modelos como se

521-103/521-105
muestra en la tabla.

o Estd especialmente disefado para calibrar indicadores de

caratula de corto alcance, indicadores de carétula tipo palanca y Especificaciones
palpadores electronicos Dimension |__Caras e referencia Caras laterales
o El intervalo de medicién es 1 mm para 521-103 y 5 mm para 521-105. Codigo No.|  (mm) Perpendi- | Rectitud | Perpendi- | Paralelismo '\{'kasf
L Anch.x L. x Alt| cularidad (um) | (um) | cularidad (um) (um) g
Especificaciones 311-111_| 90x110x25 1 i 5 5 15
Codigo No. | Graduacion Error (um)  |Error de retroceso (um)| Intervalo (um) 311-112 | 160x210x25 1 1 5 5 5.0
170-102-10 | 0.001mm +1 0.5 0-25 311-113* | 260x310x30 1 1 5 5 14.0
521-103 0.0002mm £0.2 0.2 0-1 *311-113 se suministra con un asa para sujecion.
521-105 0.0002mm £0.8 0.8 0-5 Nota: hecho a pedido especial

Nota 1: Los modelos en pulgadas también estan disponibles.

Nota 2: Consulte también nuestro catalogo actual de instrumentos de medicién que
se encuentra en la pagina de inicio de Mitutoyo.

https://www2.mitutoyo.co.jp/eng/useful/catalog-2021/html5.html#page=1

Caratula

o KX

311-111 311-112 311-113

Caratula de Indicadores de
palanca

Indicadores de

Micrometros
Electronicos

521-103
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Maestro de Perpendicularidad

Mitutoyo

Maestro de Alturas

Magquinas de Medicion por Coordenadas (Maquinas herramienta /
Instrumentos de medicion de alta exactitud/ Equipos semiconductores)

o Las mediciones de perpendicularidad y rectitud se pueden realizar
con exactitud y eficiencia simplemente moviendo una palanca.
Utilice la manija de movimiento vertical en la parte posterior de la
unidad principal para la operacion.

-

* Maestro de alturas es un producto que se ha convertido en la referencia
de la industria para los instrumentos de comparacion de altura.

311-215 SL-150

311-225 SL-250

311-245 SL-450

Especificaciones
Codigo No. Intervalo (mm) Resolucion (mm) Observaciones
515-322 5-310 0.001 Estandar
515-374 10-310
515-376 10 - 460 0.001 Digital
515-378 10- 610
*Los blogues de aumento (para aumentar la altura medible) estan disponibles como
accesorios opcionales.
Unidad: pm
T CodigoNo! 515322 | 515374 | 515-376 | 515-378
Error del H£310mm £1.5
paso del 310<H<450mm - +2.5
blogue 310<H<610mm = - [ 435
Paralelismo de H<310mm 1 2
los blogues | 310<H<610mm = \ 25
Error de avance +1.0 +) [ £25

Especificaciones

Codigo Modelo Recorrido | Perpendicularidad| Rectitud DTG i) Masa
No. vertical (mm) (m) (um) | Largo | Ancho | Alto | (kg)
311-215 [SL-150| 150 3 2 180 | 200 | 420137
311-225 [SL-250| 250 6 25 | 180 | 200 [520| 162
311-245 |SL-450| 450 9 35 | 220 220 | 720 24

Nota 1: Los modelos en pulgadas también estan disponibles.

Nota 2: Consulte también nuestro catdlogo actual de instrumentos de medicion que
se encuentra en la pagina de inicio de Mitutoyo.

https://www2.mitutoyo.co.jp/eng/useful/catalog-2021/html5.html#page=1
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% Maquinas de Medicion por Coordenadas (Maquinas herramienta /

Instrumentos de medicion de alta exactitud/ Equipos semiconductores)

Check Master Bloque de aumento (HMR)

¢ Disefiado para verificar la exactitud de los movimientos de la mesa ¢ Estos bloques elevadores estan disefiados para aumentar la
de las maquinas herramienta y calibrar CMM. altura medible.

* Se puede utilizar en orientacién vertical u horizontal. ¢ También se pueden usar en los maestros de perpendicularidad

modelos 311-215y 311-225.

Especificaciones
Codigo No. 515-720| 515-721 | 515-722 | 515-723 | 515-724 .
Intervalo 300mm | 450mm | 600mm | 1000mm| 1500mm i |
Error del H<310mm +2.5um #5 [
;ffor dgl 310<H<610mm| - £3.50m I I\
Pose  |_610<HS1010mm| - - - £5.0um T
9 1010<H<1510mm| - = = - [+8.0um 515113 515-114  515-115
paralel H<310mm 1.2um E ificaci
dgrfog'smo 310<H=610mm| - 1.5um speciticaciones
610<H£1010mm| - - - 2.0um - Altura Error Variaciénenla | Masa
blogues 1= 010<Hs1510mm| = . . = | 25m CodigoNo. | Modelo | | () | longitud (um) | (ko)
Masa 7kg | 10kg | 13kg | 22kg | 30kg 515-113 |HMR-150A| 150 +0.6 06 5.7
Nota: Los modelos en pulgadas también estan disponibles. 515-114 |HMR-300A| 300 £1.0 0.8 9.8
515-115 |HMR-600A| 600 | 2.0 1 26.8

de Altura
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Comparadores Opticos/Microscopios de Medicion

Patron de Paso

Serie 182

Escalas patr(')n (hechas bajo pedido)

o E| Patrén de Paso es un medidor que proporciona 4 pequefios
incrementos de altura (escalones) construido a partir de un
conjunto de 5 bloques de acero o cerdmica de alta exactitud.

. —

1 2 3 4 5
¢ Cada paso se define como la diferencia
de altura entre el centro de los bloques

. ., Tipo Acero
adyacentes, medida a una resolucion de 5‘)16_199

0.01 ym utilizando un interferémetro con
una error maximo de + 0.20pm.

¢ |05 tipos de acero y cerdmica disponibles

o L as escalas patrén de vidrio se consideran de gran exactitud
dentro de los patrones de longitud.

para adaptarse a la aplicacion. Tipo Ceramica Especificaciones
o Las diferencias de altura se miden entre 516-499 Codigo No. 182-501-50/182-501-60* | 182-502-50/182-502-60*
los centros de los escalones adyacentes Intervlo (i) 20 200
o : Longitud (mm) 280 530
Especificaciones Ancho (mm) 20 30
Material Acero Espesor (mm) 10 20
Cédigo No. 516-198 { 516-199 Matgrigl . Vidrio de baja expansion
Material Ceramica tCé(?;f;E;e?;[(e de expansion (0.000.02)x 106
Codigo No. 516-498 316-439 Ancho de l linea de graduacidn um) 4
Ndmero de Blogues T 123451 ]2]3]4]5 Graduacion (mm) 1
Paso acumulativo (um) | 0 | 10 | 15 | 17 | 18 | 0 | 300400 | 450 | 470 Error (20°C) (um) 0.5+L/1000 L=Longitud medida entre dos lineas (mm)
Valor de paso entre . .
blogues e?dyacentes (um) wps e L ey 4 Dimensiones .
Nota: Consulte también nuestro catalogo actual de instrumentos de medicion que Longitud Unidad: mm
Intervalo Espesor

se encuentra en la pagina de inicio de Mitutoyo.
https://www2.mitutoyo.co.jp/eng/useful/catalog-2021/htmI5.html#page=1

Dimensiones

No. de Bloque Unidad: mm
T2 3 4 5%
~ @’«”
| ol &
&

aEINT P F @QS\

7i7 7|7 |7 \Pasos adyacentes

5

Vista ampliaca del escalon

=
=
[}
[ =
>
<
=

Escalas Patron

¢ Una escala de vidrio para comprobar la exactitud de la
amplificacién junto con una escala de lectura.

Especificaciones
Codigo No. Longitud | Graduacién Error maximo permitido
172-116 50mm 0.1mm (3+5L/1000)um
172-330 80mm ) L=Longitud medida (mm)

ﬁi

| i |
1HWHNH\N\HNHWHNHWHNHWHNH\N\HNHWHN\W\HMHMHN | ~ N
Mitutoyo ModelNo.HL—+ =+ SerialNo. s |

// Graduaciones /

Ancho

Espesor de la linea
\_de graduacion 4um
Espesor de la marca
de alineacion 20pm

Escalas de Lectura

¢ Una escala de vidrio para comprobar la imagen amplificada de
una escala patrén en la pantalla de proyeccién.

o Las escalas de lectura estan especialmente disefiadas para
inspeccionar la imagen amplificada de una escala patron en la
pantalla de proyeccién.

Especificaciones

Cadigo No. Longitud | Graduacion Error maximo permitido

172-118 200mm

172161 | 300mm | 0.5mm kgl T

172329 600mm L=Longitud medida (mm)

Microscopios de Medicion

Comparadore
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SO Dimensiones Unidadt
4 . HL1 10 '
Escalas Patron de Trabajo o pesico) T
/L
{[ e | —=
o |deal para comprobar el error del recorrido de la mesa de equipos o w0 s ) ) _
de medicion y equipos de produccién de semiconductores. adaconey 0 10—=
HL2 Longitu‘d T 10
Intervalo 47 7
\ I o 'ﬂls
/HHHHHHH\HHHHHHHUHHHH\HHHHHHHHHHHHHHHHH\\HW/\’HHHWHWH‘ I ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Elﬁ |
% Mitutoyo  Model No.HL-2-500 Seua\Ne.// | =
1t Graduaciones/ o 1 OI
HL3 Longitud 10
Intervalo A7 1
Vista amplificada de las / \ ] T T
marcas de escala 100X /muuuwuwmmmumuumuuuwuwmuuwuwmmuuuW’mmwwu‘ | ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ m
a Mitutoyo  Model No.HL'3-500 Xeua\No.’/’/’ |

1t Graduaciones/ 0 1 0 ~

Especificaciones

Cadigo No. 182-511-30] 182-512 |182-513-30/182-514-30|182-521-30, 182-522-30|182-523-30| 182-524-30182-525-30| 182-531-30 182-532-30|182-533-30| 182-534-30
Intervalo (mm) 50 100 150 200 100 200 300 400 500 250 500 750 1000
Longitud (mm) 75 125 175 225 130 230 330 430 530 280 530 780 1030
Coeficiente de expansion o
térmica /K 8.5x10°

Ancho de la linea de
graduacién (um) 20 50 100

Material Vidrio de sodio
Error (20°C) (um) 0.5+2L/1000 L=Longitud medida entre dos lineas (mm)




Mitutoyo

&I Mesa de medicion

Superficies Planas de Referencia

¢ Casi ningun deterioro basado en el paso del tiempo.
La superficie de granito negro utiliza gabro, una roca natural con
una estructura muy uniforme que ha sufrido un curado natural
durante varios miles de afos, lo que ha resultado en un minimo
deterioro a pesar de su edad. En comparacién, la superficie de
hierro fundido siempre sera susceptible al deterioro méas marcado
debido a la edad, aunque las tecnologias de tratamiento térmico
hayan experimentado mejoras notables.
o Excelente resistencia a la abrasién
Con més del doble de dureza que el hierro fundido, el mayor
beneficio de la superficie de granito negro es su excelente
resistencia a la abrasion. (Referencia: Dureza Shore)
Gabbro Hs 73293
Granito Hs 70 a 80
Hierro fundido |Hs 32 a 40
o Excelente resistencia a la corrosion
Excelente resistencia a la corrosién en comparacién con el hierro
fundido, sin oxidacién y poca reduccién de peso causada incluso
por écido.
* Resistente a Adherencias
Se pueden producir adherencias en las superficies de hierro
fundido, lo que puede interrumpir el trabajo. La superficie de
granito negro normalmente es resistente a la adherencia, lo que
facilita el trabajo.
* Sin rebabas incluso si se raya
* Si se raya la superficie superior de una placa de hierro fundido, se
pueden producir rebabas o protuberancias debido a que el material de
la placa es viscoso, lo que reduciré la planitud. Esto reducira la exactitud
de la medicion e incluso podria dafiar el objeto que se esta midiendo o el
instrumento de medicion.
¢ La superficie de granito negro tiene una estructura dura de grano
fino que es menos viscosa que el hierro fundido y no sufre rebabas ni
abultamientos. Esto asegura que la planitud permanezca constante y que

Superficie de granito
negro de 750 x

500 mm y soporte
anticaidas*?

Superficie de granito negro grande
de 1500 x 1000 mm y soporte de
acero estandar *?

Soporte con ruedas (con prevencion de
caidas) *?

los instrumentos no se dafen.
Superficie de hierro fundido
* No magnético Superficie de granito

La superficie de granito negro no es magnética y se puede usar
facilmente incluso con instrumentos magnéticos.

* Mantenimiento econémico
La superficie de granito negro no se oxida y tiene una larga vida
atil, lo que resulta en costos de mantenimiento mucho mas bajos
en comparacién con una superficie de hierro fundido.

*2 Opcional

Mesas de Medicion
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Especificaciones

Codgon e Tamafo (mm) Planitud Masa So‘por‘[es opcionales pafozugzr:‘ge;eplanas de giz?rt;)eg;gro h

Largo x Ancho x Alto d w (um) (kg) Tipo estandar e (Dt (mm)

517-401 00 2
517-301 0 300x300x100 240 | 240 3 27 — — — —
517-101 1 5
517-411 00 2
517-311 0 450x300x100 240 | 390 3 40 — — — —
517-111 1 6
517-414 00 2.5
517-314 0 600x450x100 370 | 500 4 80 517-203 517-203R 517-203CR 755a775
517-114 1 8
517-403 00 2.5
517-303 0 600x600x130 500 | 500 5 140 517-204 517-204R 517-204CR 755a775
517-103 1 8
517-405 00 3
517-305 0 750x500%130 420 | 630 5 146 517-205 517-205R 517-205CR 755a775
517-105 1 9
517-407 00 3
517-307 0 1000x750x150 630 | 700 6 337 517-206 517-206R 517-206CR 755a775
517-107 1 12
517-409 00 35
517-309 0 1000x1000x150 700 | 700 7 450 517-207 517-207R 517-207CR 735a775
517-109 1 13
517-413 00 4
517-313 0 1500%1000x200 700 | 1100 8 900 517-208 517-208R 517-208CR 735a775
517-113 1 16
517-410 00 45
517-310 0 2000x1000x250 700 | 1500 9.5 1500 517-209 517-209R 517-209CR 735a775
517-110 1 19
517-416 00 5
517-316 0 2000x1500x300 1100 | 1500 10 2700 517-210 517-210R 517-210CR 735a775
517-116 1 20
Producto de pedido especial | 00 55
517-317 0 2000x2000x350 1500 | 1500 11 4200 06AAY174*' 700 a 706**
517-117 1 22
Producto de pedido especial | 00 6.5
517-318 0 3000x1500x400 1100 | 2000 125 5400 06AAY175*! 700 a 706*2
517-118 1 25
Producto de pedido especial | 00 7
517-319 0 3000x2000x500 1500 | 2000 13.5 9000 06AAY176*' 700 a 706**
517-119 1 27

*1: Se apoya en un soporte de blogue dedicado. (No hay opciones para prevencion de caidas o ruedas). Hay dos tipos de soportes de bloque disponibles (uno para el soporte principal y otro para el
soporte auxiliar), y la cantidad de uso y la altura difieren segUn el nimero de pieza.
*2: Distancia desde la parte inferior del montaje de la superficie de granito hasta la superficie superior de la superficie de granito.
* Ademés de taladrar y atornillar bujes, se pueden fabricar especificaciones de alta exactitud, grandes y de tamafio especial.
Comuniquese con la oficina de ventas local de Mitutoyo para obtener mas detalles.

Dimensiones
- Unidad: mm
Q <
S B Soporte de acero
A (con perno de nivelacion)
/
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Principales dimensiones y especificaciones de la Superficie
plana de Granito Negro 1500 x 1000 x 200 mm

* Dimensiones

Grados de superficie plana de referencia

¢ JISB 7513 - 1992 (superficie plana de referencia) estipula la planitud
de toda la superficie de la siguiente manera.

L=1500 t~h~
__|150 /=1100 150 200
= I
Sl +d Punto de b }— S
carga

1000

auxiliares
(2 puntos) | T2 é

K700

CarTa w
A
a

X
150‘73
|
N
C

Principales puntos de apoyo (3 puntos)

* Especificaciones

Valor Unidad Observaciones
Distancia entre puntos / 1100 mm Depgnde del tamafio dela
de apoyo superficie plana de granito negro
. Depende del tamario de la
Seccion transversal B B 1000 mm superfcepana de ganit negro
Espesor (seccion B 200 mm Depende del tamafio de l
transversal h) superficie plana de granito negro
Carga w 200 N JIS value
El mddulo de Young E 9.3x10* N/mm? —
Momento secundario 1000x200° i I= BhY
de la seccién transversal 12 T2
Resistencia ala ruptura ’ Pb 265 N/mm? _
transversal (resistencia estandar)
Relacion de sequridad S 20 — —
Carga maxima permitida  ob 1.325 N/mm? ob=Pb/S
1000x2002 1 BHR
0 10 - 3 = =
Médulo de seccién Z 5 mm Z: B2 5
Longitud I 1500 mm Depgnde del famaio dela
superficie plana de granito negro
Diferencia de temperatura AT — °C Dependg el e
instalacion
Coeficiente de expansion lineal & 5.3x10° — —
Error de medicion Depende del entorno de
3 \4 = mm . ”
de planitud instalacion.

Dimensione nominales de | Velordetoleranca de planitud de fodalasuperie um) | Ancho excluido dela | Longitud

[a superfc utiizada (mm)|  Grado 0 | Grado 1 Grado 2 | seccon periférica (mm) | diagonal (mm)
160x 100 3 6 12 2 188
250x 160 35 7 14 3 296
400x 250 4 8 16 5 47
630x 400 5 10 20 8 745
1000x 630 6 12 24 13 1180
1600x 1000 8 16 33 20 1880
2000x1000 9.5 19 38 20 2236
2500% 1600 11.5 23 46 20 2960
250x 250 35 7 15 5 354
400x 400 45 9 17 8 566
630x 630 5 10 21 13 891
1000x 1000 7 14 28 20 1414

o |3 formula para calcular la planitud de toda la superficie se describe
en "Referencia 1. Fundamentos de la tolerancia de planitud".
t=Cil+C?
Aqui t: Tolerancia de planitud de toda la superficie (um)
I Longitud nominal (mm) de la diagonal de la placa de superficie
redondeada a los 100 mm mas cercanos
C1, C2 Constante para el grado de la placa de superficie
Valores para C1y C2

Grados derggee:;féci;e plana de C C
0 0.003 25
1 0.006 5
2 0.012 10

¢ Si coloca 0 mueve un objeto sobre una superficie plana de referencia

de piedra con polvo o suciedad adherida, la superficie puede rayarse

0 desgastarse, lo que puede afectar la exactitud. AsegUrese de limpiar

bien el polvo o la suciedad antes de usar.
Rigidez de la superficie plana
JISB 7513 - 1992 estipula la rigidez de la superficie plana de referencia de la
siquiente manera. "La rigidez debe ser tal que cuando se aplica una carga en el
centro de la superficie utilizada, la desviacion del lugar donde se aplica la carga no
debe exceder de 1 pm por 200 N". La deflexion se calcula mediante la siguiente
formula, que demuestra que la superficie plana de referencia de granito negro
satisface completamente este valor estandar. (Ejemplo Para 1500 x 1000 x 200
mm, la deflexion es de 0.09 um)

y=

w3

Fuerza critica 48ET

Al'igual que con el dibujo dimensional principal, la carga maxima permitida
(Wmax) que se puede aplicar al centro de la superficie plana de referencia cuando
se apoya en tres puntos de apoyo a, b y ¢y dos puntos auxiliares d y e se puede
calcular mediante la siguiente formula . (Ejemplo Para 1500 x 1000 x 200 mm, la
resistencia critica 26b- BR?

es 32000 N) Winax = ==
Error de medicion de planitud debido a la diferencia de temperatura
El error de medicion de planitud que se produce cuando hay una diferencia de
temperatura entre la superficie utilizada y la superficie opuesta se puede determinar
facilmente mediante la siquiente ecuacion. Tenga en cuenta que este es solo un
valor de referencia, ya que puede diferir del resultado real. (Ejemplo el error de
medicion de planitud serfa de 2.2 ym para 1500 x 1000 x 200 mm y una diferencia
de temperatura de 0.2) vy 24 52)A 7781

=
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La superficie plana de referencia de granito negro tiene un plano de Punto de apoyo y soporte de instalacion

referencia exacto. Tenga en cuenta que es posible que no se mantenga * Para la superficie plana de referencia de granito negro, las patas de
la exactitud original si no se instala correctamente. Es necesario prestar apoyo se unen a tres puntos con la menor deflexion.

atencion a los siguientes puntos. Para la superficie plana de referencia de granito negro grande,
Ubicacién de la instalacién puede ser necesario proporcionar soporte de varios puntos.

o Un lugar con pocos cambios de temperatura * Hay disponibles soportes de acero, hierro fundido y otros
) _ materiales, como un tipo integrado para superficies plana de
Si se producen grandes cambios de temperatura en el entorno referencia pequenas y medianas y un soporte de bloque (tipo
instalado, habré una diferencia de temperatura entre la superficie tripode) para superficies planas de referencia grandes.

utilizada y la superficie opuesta, lo que provocara un error de
medicién de planitud. Evite instalar la superficie plana de referencia Vista externa del soporte de bloque para la superficie
de granito negro en un lugar donde puedan ocurrir cambios de plana de referencia grande

temperatura, como donde haya exposicion directa a la luz solar Soporte principal Apoyo auxilar
o cerca de un acondicionador de aire. AsegUrese de usarlo en un (3 requeridos) (Se requieren 2 0 3)
ambiente estable donde la diferencia de temperatura no ocurra
tanto como sea posible.

* Ambiente recomendado: Temperatura 20£1°C, humedad 58+2%, diferencia
de temperatura entre las superficies delantera y trasera dentro de 0.2°C.

» Ubicacion sin vibraciones
En la superficie, la medicion a menudo se realiza utilizando un

detector como un indicador de carétula tipo palanca o Mu-checker Altura de instalacion de la superficie utilizada
(micrometro eléctrico), por lo que es necesario elegir una ubicacion La altura de la superficie utilizada afecta la eficiencia de trabajo, por

donde no haya vibracion para evitar que la punta se desvie y se lo que debe determinarse con anticipacion de acuerdo con el trabajo.

vuglva .d’IfICI| de leer. i ) Generalmente, la altura de la superficie utilizada debe ser de unos 750
¢ Ubicacién con pequefas particulas y polvo mm.

Las superficies planas de referencia de granito negro se utilizan
ampliamente no solo en salas de medicion de exactitud sino
también en dreas de trabajo. AsegUrese de evitar ubicaciones
que se vean afectadas por particulas pequefias, polvo abrasivo o
ubicaciones con una gran cantidad de polvo.

=
0
=
©
5]
=
@
©
©
2
4]
=




Mitutoyo



Mitutoyo

) Mantenimiento y estabilizacion de tecnologias fundamentales en la industria

La trazabilidad de la exactitud de los instrumentos de medicion se basa en Normas de calibracion e instrumentos que son trazables
a patrones reconocidos reconocidas a nivel nacional o internacional. Esta es una introduccion a nuestros laboratorios de calibracion
acreditados que garantizan la trazabilidad de las actividades de fabricacion, ventas y servicios de Mitutoyo realizadas en todo el mundo.

Laboratorios de calibracién acreditado del Grupo Mitutoyo - Red mundial

_..--"'"-____'_"‘"-. g,

Norte & Latino AMERICA

| £t I
- Ao tredied Loborafory
Worbrre (A L—dd P TS h.ll.l'!.“nﬂmll'.l:l:ﬂll‘ﬂl‘n‘!ﬁl
"I ____-_:"::____'
(=
el ST T - ’ Certificado de laboratorio acreditado A2LA
. W i’ (Mitutoyo América en EE. UU.)

Certificado de Laboratorio acreditado
por UKAS (Mitutoyo (UK) en Inglaterra)

Certificado de Laboratorio
acreditado DAKKS
(Mitutoyo Deutschland en Alemania)

Tl

Certificado de laboratorio acreditado RvA
(Mitutoyo Nederland en los Paises Bajos)

Certificado de laboratorio acreditado JCSS
(Normas Metroldgicas de Mitutoyo
Seccion de calibracion en Japon)

A
el (CWAR
il

Certificado de laboratorio acreditado CNAS
(Instrumentos de medicion Mitutoyo
(Shanghai) en China)

Certificado de laboratorio acreditado por Cgcre
(Mitutoyo Sul Americana en Brasil)
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) Laboratorios de calibracion acreditados en varios paises

Mitutoyo ha construido una red para soporte integral de calibracién de productos de medicién de exactitud en el mercado
global. Para brindar servicios de calibracion a escala global, Mitutoyo ha obtenido la acreditacion ISO/IEC 17025 del organismo
de acreditacion de cada pais y ha emitido certificados de calibracién con la marca de cada organismo de acreditacion. Ademas,
los certificados de calibracion emitidos por cada laboratorio de calibracién son mutuamente reconocidos en los paises y areas
comerciales firmados en el MRA (Acuerdo de Reconocimiento Mutuo) de ILACy APAC, o el MLA (Acuerdo Multilateral) de EA.

Lista de acreditacion ISO / IEC 17025 de Mitutoyo

Pais Departamento de Acreditacion Alcance Alcance del servicio de calibracion Cuerpo de acreditacion | Acreditacion No. |Fecha acreditada
- Y K Laser de frecuencia estabilizada en la region de 633nm
:;gﬂg{\égigsallbraaon de Patrones Longitud Laser de frecuencia estabilizada en la region de 532nm 1AJapan, NITE (JCSS) 0067 AV
Temperatura | Termdmetro de resistencia de platino, termémetro con indicador 2018/8/30
Planta Miyazaki Longitud Bloque patrén, medidor de pasos, etc. 1AJapan, NITE (JCSS) 0030 1994/5/2
Longitud de onda del laser He-Ne de 633 nm 2005111
Centro de calibracion de Utsunomiya Longitud Escala estandar 1AJapan, NITE (JCSS) 0031
. Blogue patrén, medidor de pasos, calibradores, etc. 1998/5/6
Japon Centro de calibracion de Kawasaki Longitud Indicador de carétula tipo palanca 1AJapan, NITE (JCSS) 0086 2020/2/4
Longitud Calibrador, micrémetro, indicador de carétula, etc. 2002/4/11
Centro de calibracién de Hiroshima Blogues de referencia de dureza Rockwell IAJapan, NITE (JCSS) 0109
Bz Blogues de referencia de dureza Vickers i go0zee]
f CMM (Calibracion en sitio), VMM (Calibracion en sitio),
R . Longitud Medid(ores de rugosidad s)uperficiél (Calibracion en sit)io) 200611227
Division de Ventas y Servicios Maaui i = 1AJapan, NITE (JCSS) 0186
DNSE aquinas de ensayo de dureza Rpckwell (c_ahbrggon en s_mo), 201953722
Magquinas de ensayo de dureza Vickers (calibracion en sitio)
Singapur Mitutoyo Asia Pacific Pte. Ltd. Longitud/dureza |CMM, VMM, microscopio de trabajo, medicion de forma, etc. SAC LA-1996-0102-C 1996/11/8
Malasia Mitutoyo (Malaysia) Sdn. Bhd. Longitud/dureza |CMM, VMM, microscopio de trabajo, medicion de forma, etc. STANDARDS MALAYSIA SAMM 152 1998/10/15
Indonesia PT. Mituoyo Indonesia Longitud/dureza |CMM, VMM, microscopio de trabajo, medicion de forma, etc. KAN LK-183-IDN 2014/8/20
Tailandia Mitutoyo (Thailand) Co., Ltd. Longitud CMM, VMM, microscopio de trabajo, medicion de forma, etc. TISI 0258 2015/5/29
Vietnam Mitutoyo Vietnam Co., Ltd. Longitud CMM, VMM, microscopio de trabajo, medicion de forma, etc. BoA VILAS 741 2014/4/18
India Mitutoyo South Asia Pvt. Ltd. Longitud/dureza |Calibrador, micrémetro, indicador de caratula, etc. NABL CC-2522 2006/2/3
Taiwan Mitutoyo Taiwan Co., Ltd. Longitud/dureza |Blogue patron, VMM, Medicion de forma, CMM, Bloque de referencia de dureza, etc. TAF 0336 1998/6/15
. . . Medicion de forma, CMM, VMM, medidor de altura, calibrador,
Corea Mitutoyo Korea Corporation Longitud el R e, KOLAS KC16-321 2016/11/10
China Pg;]t:;;%gig\négsﬂgg Instruments Longitud Calibrador, micrometro, indicador de caratula, etc. CNAS CNAS L5506 2012/2/28
EE.UU. Mitutoyo America Corporation Longitud/dureza |Bloque patrén, calibrador, CMM, etc. (Calibracidn en sitio) A2LA 0750.01 1998/4/20
Canada Mitutoyo Canada Inc. Longitud/dureza |Bloque patrén, calibrador, micrémetro, etc. CLAS/SCC 15587 2003/10/7
. Bloque patrén, Micrémetro,indicador de carétula, escala estandar,
o ] f Lonaitg caligrad%r, CMM, VMM, Medicion de forma, etc. D48 RO
Ml Mitutoyo Mexicana, 5.A. de C.V. Longitud Calibrador, micrémetro, indicador de caratula, escala estandar, etc. ema D-45-51 2014/12/12
Dureza Maquina de ensayo de dureza, etc. DZA-28 2015/1/21
Interferémetros laser, blogue patron, calibrador, CMM, VMM, escala
Alemania Mitutoyo Deutschland GmbH Longitud estandar, medidor de pasos, indicador de caratula tipo palanca, patron de DAKkS D-K-15096-01-00 1995/1/10
rugosidad, medidor de rugosidad, patrones de ajuste de micrometros, etc.
Reino Unido | Mitutoyo (UK) Ltd. Longitud Bloque patrdn, calibrador, CMM, etc. UKAS 0332 1990/7/30
Italia Mitutoyo Italiana S.r.l. Longitud Blogue patron, hemisferio de referencia, CMM, escala estandar, medidor de pasos, etc. ACCREDIA LAT N. 107 1998/5/1
Paises Bajos | Mitutoyo Nederland B.V. Longitud/Temperatura | Bloque patrén, CMM, VMM, Medicidn de forma, etc. RVA K 086 1994/10/14
Suecia Mitutoyo Scandinavia AB Longitud Blogue patrén, CMM SWEDAC 179 2002/3/4
Suiza Mitutoyo Schweiz AG Longitud Blogue patrdn, CMM, VMM, medidor de altura, calibrador, indicador de caratula, etc. SAS SCS 0074 1996/12/18
Polonia Mitutoyo Polska Sp.z 0.0. Longitud CMM PCA AP 197 2021/8/17
Republica Checa [ Mitutoyo Cesko s.r.o. Longitud CMM, Medicién de forma CIA 650/2019 2016/12/8
Hungria Mitutoyo Hungaria Kft. Longitud Calibrador, micrémetro, indicador de caratula, CMM, VMM, instrumentos 6pticos NAH NAH-2-0341/2018 2018/11/5
Brasil Mitutoyo Sul Americana Ltda Longitud/dureza |Blogue patron, calibrador, CMM, maquina de ensayo de dureza Rockwell, etc. Cgcre 0031 1992/9/15
Argentina i Longitud Micrometro, CMM, etc. 0AA LC010 2002/11/7
@®Japan @®Mexico
|AJapan International Accreditation Japan ema Entidad Mexicana de Acreditacion, a.c
NITE National Institute of Technology and Evaluation @Germany
JCSS Japan Calibration Service System DAKkS Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH
@Singapore OUK.
SAC Singapore Accreditation Council UKAS United Kingdom Accreditation Service
@ Malaysia ®ltaly
STANDARDS MALAYSIA ~ STANDARDS MALAYSIA ACCREDIA  L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO
®Indonesia @The Netherlands
KAN Komite Akreditasi Nasional RVA Raad voor Accreditatie
@®Thailand @®Sweden
TISI Thai Industrial Standards Institute SWEDAC  Swedish Board for Accreditation and Conformity Assessment
@Vietnam @Switzerland
BoA BUREAU OF ACCREDITATION SAS Swiss Accreditation Service
®India @®Poland
NABL National Accreditation Board for Testing and Calibration Laboratories PCA Polskie Centrum Akredytacji
@®Taiwan @ Czech Republic
TAF Taiwan Accreditation Foundation CIA Czech Institute for Accreditation
®Korea @Hungary
KOLAS Korea Laboratory Accreditation Scheme NAH Nemzeti Akkreditalé Hatosag
®China @Brazil
CNAS China National Accreditation Service for Conformity Assessment Cgcre Coordenacdo Geral de Acreditacdo do INMETRO
OUSA. @Argentina
.éZLAd American Association for Laboratory Accreditation OAA Organismo Argentino de Acreditacion
anada

CLAS/SCC  Calibration Laboratory Assessment Service/Standards Council of Canada
El nombre de cada uno de los institutos nacionales de metrologfa y los organismos de acreditacién se basan en nuestra encuesta. A noviembre de 2021
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Sistema de trazabilidad de acuerdo a la Norma Nacional
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@Japon @®Corea
AIST : National Institute of Advanced Industrial Science and Technology KRISS : Korea Research Institute of Standards and Science
NMmI : National Metrology Institute of Japan KOLAS : Korea Laboratory Accreditation Scheme
I1AJapan : International Accreditation Japan
NITE : National Institute of Technology and Evaluation ®China
JCSS : Japan Calibration Service System NIM : National Institute of Metrology
CNCA : Certification and Accreditation Administration of the people's republic of
@Singapur China
NMC/A*STAR  : National Metrology Centre/ Agency for Science, Technology and Research CNAS : China National Accreditation Service for Conformity Assessment
SAC : Singapore Accreditation Council
@EE.UU.
@ Malasia NIST : National Institute of Standards and Technology
NML-SIRIM : National Metrology Laboratory-Standards and Industrial Research Institute A2LA : American Association for Laboratory Accreditation
of Malaysia
STANDARDS MALAYSIA : STANDARDS MALAYSIA ®Canada
NRC/INMS : National Research Council Canada / Institute for National Measurement
@ Indonesia Standards
Puslit KIM-LIPI  : Research Center for Calibration, Instrumentation and Metrology- CLAS/SCC : Calibration Laboratory Assessment Service / Standards Council of Canada
Indonesian Institute of Science
KAN : Komite Akreditasi Nasional @ México
CENAM : Centro Nacional de Metrologia
@Tailandia ema : Entidad Mexicana de Acreditacion, a.c
NIMT : National Institute of Metrology (Thailand)
TISI : Thai Industrial Standards Institute @®Alemania
PTB : Physikalisch-Technische Bundesanstalt
@®Vietnam DAKkkS : Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH
VMI-STAMEQ  :Vietnam Metrology Institute, Directorate for Standards and Quality
BoA : BUREAU OF ACCREDITATION @Reino Unido
NPL : National Physical Laboratory
®India UKAS : United Kingdom Accreditation Service
NPLI : National Physical Laboratory of India
NABL : National Accreditation Board for Testing and Calibration Laboratories @ ltalia
INRIM 1 Istituto Nazionale di Ricerca Metrologica
@Taiwan ACCREDIA : L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO
NMLR.O.C. : National Measurement Laboratory R.0.C.
TAF : Taiwan Accreditation Foundation @ Paises Bajos
VsL :Van Swinden Laboratorium
RVA : Raad voor Accreditatie

ILAC: Cooperacion internacional de acreditacion de laboratorios  APAC: Cooperacion de acreditacion de Asia y el Pacifico  MLA: Acuerdo multilateral
El nombre de cada instituto nacional de metrologfa y los organismos de acreditacion se basan en nuestra encuesta.
Los nombres de las operaciones registradas en este documento se basan en certificaciones JCSS.
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@®Suecia
RISE : RISE Research Institutes of Sweden AB
SWEDAC : Swedish Board for Accreditation and Conformity Assessment
®Suiza
METAS : The Federal Institute of Metrology
SAS : Swiss Accreditation Service
®Polonia
GUM : Gtéwny Urzad Miar - the National Metrology Institute in Poland
PCA : Polskie Centrum Akredytacji
®Replblica Checa
@] : Cesky Metrologicky Institut
CIA : Cesky Institut pro Akreditaci
@®Hungria
BKFH : Government Office of the Capital City Budapest
NAH : Nemzeti Akkreditalé Hatésag
@ Brasil
INMETRO : Instituto Nacional de Metrologia Qualidade e Tecnologia
Cgcre : Coordenacdo Geral de Acreditagao do INMETRO
@®Argentina
INTI : Instituto Nacional de Tecnologia Industrial
OAA : Organismo Argentino de Acreditacion

MRA: Acuerdo de reconocimiento mutuo  EA: Cooperacion europea para la acreditacion

A partir de marzo de 2022
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Trazabilidad de los Patrones Mitutoyo

Mitutoyo asegura y mantiene la trazabilidad de varios tipos de instrumentos de medicién de exactitud al mantener patrones
de longitud y otras magnitudes fisicas que son directamente trazables a patrones nacionales para su uso en la calibracién de
los patrones de trabajo utilizados para la calibraciéon de productos de instrumentos de medicion suministrados a la industria.
Ademas, Mitutoyo ofrece un servicio de calibracion de temperatura que es indispensable para la medicion de longitud de alta
exactitud. Ademas, Mitutoyo garantiza y mantiene la trazabilidad de sus equipos de prueba, como las méaquinas de ensayo de
dureza y los vibrometros.

Trazabilidad del area de longitud ! Trazabilidad de temperatura
|
Instituto Nacional de Metrologia de Japon / Instituto Nacional de '”St't“é‘i‘érﬁ“cai;'Oqglgglg"?gri‘ﬂgggrgel fv%%’;; cljgsb'\};\‘/;‘ﬁ /N/_ailcslgnal de ! NMI, AIST
Ciendia y tecnologia industrial Avanzada (NMLJ / AIST) El reloj atémicoysincronizgado colrjm UTCy el peine de frecuenu)a optica | Puntosfijos de temperatura
El reloj atémico sincronizado con UTC <Patrén nacional> <Patron nacional> : <Patrén nacional>
? |
— - | 1
Seccion de calibracion de patrones metrolégicos de Mitutoyo NMU. AIST 1
(Lab.Cal. Acreditado JCSS No.0067) Plano de Referencia |
Patron Oscilador de frecuencia (Considerandose como patron, el peine de frecuencia 6ptica) 1 JEMIC
f f 1 : Punto fijo de temperatura
Planta Mitutoyo Miyazaki (Lab.Cal. Acreditado JCSS No.0030) Seccion de calibracion de patrones metrolégicos de Mitutoyo !
Léser He-Ne 633 nm estabilizado con yodo (Lab.Cal. Acreditado JCSS No.0067) Laser He-Ne 633 nm estabilizado con yodo : T
? A ? A ? 1
1 Lab.Cal. Acreditado JCSS
Planta Mitutoyo Miyazaki Centro de Calibracion Centro de Calibracion 1 Punto fijo de temperatura /
Laser He-Ne 633 nm estabilizado con yodo Mitutoyo Utsunomiya Mitutoyo Kawasaki | Termometro de resistencia de
(Lab.Cal. Acreditado JCSS No.0031) (Lab.Cal. Acreditado JCSS No.0086) 1 platino
1 f " T t Laser He-Ne 633 nm estabilizado Laser He-Ne 633 nm estabilizado :
Planta Mitutoyo Miyazaki ICentro de Calibracion Mitutoyo Utsunomiyg ™" 1 1 1 T
(Lab.Cal. Acreditado JQSS No.0030) (Lab.Cal. Acreditado J(ESS No.0031) : Seccion de Calibracion
Bloque Patron Bloque Patron | de Patrones Mitutoyo
A A A A t L VIVIN_1] | (Lab.Cal. Acreditado JCSS No.0067)
YY1 \—I | | Punto fijo de temperatura
L o 1 (Punto Triple del agua) /
Centro de Calibracion Mitutoyo Hiroshima | Termémetro de resistencia de
(Cal. Lab. Acreditado JCSS No.0109) | platino
Bloque Patron /Patron para Micrometro |
/ Patron de longitudes fijas | 4
AAAA 1
VIV | —" e N, . ¥ W, N |
|_£ ¥ ¥ N N i\
| I VI g g 1
) 7T\ 7T\ I
Divisién de Ventas y Servicios de Mitutoyo o . 1
(Lab. Cal. JCSS Acreditado No.0186) Centro de Calibracion Mitutoyo Utsunomiya 1
Blogue patron / Patrén de longitudes fijas/ N (Lab.Cal. Acreditado JCSS No.0031) 1
Escala patrén/ Muestra de rugosidad / Blogue Patron /Patrén para Micrometro — N 1
Laser de He-Ne estabilizado de 633 nm /Patrén de longitudes fijas !
LMN— 1
A 4 1
Yy I
r' Ma d !
5 i ; aquina de
Patrop de Patron de Pasos || Bloque Patron gT”,o Cal:}?ragor de Escala Patrén Meﬂicién de PIang/P;raIeIa :
Trabajo atron Indicadores Longitud con Léser ptica :
= '
|
|
Instrumento | yquina de Medicién Sisteras de Medidoresde Instrumentos de | | Sensores de Medicion de Eecalas Medicion 1 Termémetro
e Medicion |  por Coordenadas medicion por Vision | | rugosidad superficia edicion xactitu Forma ptica
de Medici6 Coordenad dicion por Visio idad superficial Medicié Exactitud Opti :
I

A partir de marzo de 2022

Nota 1: Esta gréfica muestra un sistema de trazabilidad simplificado de una parte de los productos de Mitutoyo. Se publican tablas de trazabilidad detalladas para cada producto.
Nota 2: Para obtener la informacion mas reciente, consulte nuestro sitio web: https://www.mitutoyo.co.jp
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Trazabilidad de equipos de Ensayo

. . . . L . . Instituto Nacional de Tecnologia
Instituto Nacional de Metrologia de Japdn / Instituto Nacional de Ciencia y Tecnologia Industrial Avanzada (NMIJ / AIST) <Patrén Nacional> de Informacién y Comunicaciones
<Patron Nacional>
T A A A I A
Centro de Calibracion Mitutoyo Hiroshima Seccion de Calibracion de Patrones Mitutoyo, Corporacion de Inspeccion de
(Lab.Cal. Acreditado JCSS N0.0109) (Lab.Cal. Acreditado JCSS No.0067) Patron oscilador de frecuencia Medidores Eléctricos de Japon
Patrones de dureza Rockwell/ (Considerandose como patrén el peine de frecuencia Optica) ?
Patrones de dureza Vickers A A . )
A Orgamzauop de Asegurgmlento
de Calidad de Japon
r r 3
Planta Mitutoyo Miyazaki Seccion de Calibracion de Patrones Mitutoyo
Cal.Lab acreditado por JCSS. (Lab.Cal. Acreditado JCSS No.0030) (Lab.Cal. Acreditado JCSS No.0067) Lab.Cal. Acreditado JCSS Lab.Cal. Acreditado JCSS
Instrumentos de ensayo de fuerza  Laser He-Ne 633 nm estabilizado con yodo Léser He-Ne 633 nm estabilizado con yodo Pesas de referencia Electricidad
r N r r r r r A
Planta Mitutoyo Miyazaki Centro de Calibracion Mitutoyo Utsunomiya E———
Laser He-Ne 633 nm estabilizado (Lab.Cal. Acreditado JCSS No.0031) lezoelectrica / Servo At
’ Léser He-Ne 633 nm estabilizado Balanceo  receptor de Aceleracign  "21"ones Eléctricos
A A A A A A4

Maquina de medicion

Blogue Patrén Escala Patron Balance no automético
de fuerza
r' N r 3
1 1 i !
7T\
= |
Magquina de ensayo de
Division de Ventas y Servicios de Mitutoyo vibracion / Vibrometros
(JCSS Acreditado Cal. Lab. No.0186) 1
Bloques de referencia de dureza Rockwell /
Bloques de referencia de dureza Vickers I
t Ensayos de carga A Py
7T\ 7T\
Equipo de Ensayo [ Méquinas de Ensayo de dureza } { Méquinas de Balanceo J [Méquinas de ensayo de vibraciones] [ Vibrémetros ] [ Instrumentos sismolégicos ]
A partir de marzo de 2022

Nota 1: Esta grafica muestra un sistema de trazabilidad simplificado de una parte de los productos de Mitutoyo. Se publican tablas de trazabilidad detalladas para cada producto.
Nota 2: Para obtener la informacion mas reciente, consulte nuestro sitio web: https://www.mitutoyo.co.jp
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) Ofrecer servicios de alto nivel a nivel mundial
basados en capacidades de medicion del mismo
nivel que los patrones nacionales

Sistema de trazabilidad

Mitutoyo asegura y mantiene la trazabilidad de varios tipos de maquinas de medicion de exactitud manteniendo patrones de
longitud (el peine de frecuencia optica™), directamente trazables a los patrones nacionales para usar en la calibracion los patrones
de trabajo utilizados para la calibracién de los productos de instrumentos de medicion suministrados a la industria.En cuanto al
servicio de calibracién que utiliza el peine de frecuencia éptica como patrén, proporciona un rendimiento equivalente al del Patron
Nacional de Longitud de Japdn y para el cual hemos obtenido la acreditacion del Sistema de Servicio de Calibracién de Japon (JCSS)™.

Los centros de calibracion de Mitutoyo han obtenido la acreditacion JCSS de I1AJapan™, la organizacién de acreditacién reconocida
internacionalmente por MRA™ de ILAC™, y, por lo tanto, las capacidades de tecnologia de medicion de estos centros se reconocen como
equivalentes a las de las organizaciones de calibracién en el extranjero.

Ademés, nuestros centros de calibracién también estaran disponibles como un laboratorio externo especificado por varios sistemas de gestion
de calidad (IATF 16949, etc.) cuando los clientes subcontratan su servicio de calibracién. Dado que Mitutoyo ha logrado el més alto nivel de
trazabilidad para nuestros instrumentos de medicidn tanto en Japdn como en el extranjero, los clientes pueden utilizar nuestros productos con
absoluta confianza.

*1: Vista externa del peine de frecuencia optica

*2:J CSS (Japan Calibration Service System): un sistema para revisar la conformidad de un servicio de calibracion con la norma internacional ISO/IEC 17025 sobre la base de la Ley de medicion y el registro de
laboratorios de calibracion acreditados.

*3: |AJapan (International Accreditation Japan in NITE Accreditation Center): designacién nominal de organizaciones de acreditacion como JCSS ubicada en el Instituto Nacional de Tecnologfa y Evaluacion (NITE))

*4: MRA (Acuerdo de Reconocimiento Mutuo): Un acuerdo hecho evaluando y confirmando mutuamente que los organismos de acreditacion en diferentes zonas econdmicas estan acreditando laboratorios de
calibracién con capacidades equivalentes basadas en las mismos normas.

*5: ILAC (Cooperacion Internacional de Acreditacion de Laboratorios): Un organismo de conferencia con el objetivo de desarrollar la cooperacion internacional mediante la promocion de la aceptacion mutua de
resultados de pruebas y calibraciones acreditadas.

Diagrama conceptual del peine de frecuencia 6ptica
Definicion de longitud  Laduracion del proceso en el que la luz viaja en el vacio a 1/299 792 458 veces por segundo

Calibracion de longitud de onda
Laser estabilizado con yodo

Reloj atomico Peine de frecuencia dptica
-k
2 -

Hay un video que explica "Trazabilidad" en la "Biblioteca de videos" en nuestra pagina de inicio. .
Referirse a: https://bcove.video/3juM1jq E r8
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Maguina de Medicion por Coordenadas ~ Sistemas de Medicién por Vision Medicion de Forma Medicion Optica

r= - Cualquiera que sea su desafio de medicion, Mitutoyo
| # ' le apoya desde el principio hasta el final.

i Mitutoyo no es sélo un fabricante de instrumentos de
medicién de alta calidad, también ofrece soporte calificado
para alargar la vida util del equipo, respaldado por servicios
integrales que aseguran que su personal puede hacer el
mejor uso de la inversion.

Instrumentos de Medicién y

Sistemas de Sensores Equipos de Dureza A
Administracién de Datos Ademés de los servicios de calibracién y reparacion,

=1 Mitutoyo ofrece capacitacion en productos y metrologfa,
asi como soporte IT para el sofisticado software utilizado en
nuestra moderna tecnologfa de medicién.

También podemos disefar, construir, probar y entregar
soluciones de medicion a medida del cliente.

Mitutoyo

Mitutoyo Mexicana SA de CV

Industria Eléctrica No. 15

Al exportar o re-exportar cualquiera de nuestros productos usted puede cometer alguna accion que directa o indirectamente Parque Indlustrial
viole cualquier ley o regulacion de Japon, de nuestro pais o de cualquier tratado internacional. Por favor constiltenos antes, si Naucalpan de Juérez, Estado de México
desea trasladar nuestros productos a cualquier otro pais.

C.P.53370

Nota: Toda la informacién respecto a nuestros productos y en particular las ilustraciones, dibujos, datos de dimensiones y de desempefio contenidos en
este folleto, asf como los datos técnicos, deben considerarse como valores promedio. Por lo tanto, nos reservamos el derecho de hacer cambios a los
disefios, dimensiones y pesos correspondientes.

Tel.: (0155) 5312 5612
| distribucion@mitutoyo.com.mx
www.mitutoyo.com.mx




