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:.)/\ @2% . O QUE HA DE NOVO NA

~ . 0B0TICA?

Desde préteses bidnicas até robds com habilidades
de andlise e resolugcdo de problemas, a robdtica
estd presente em todas as dreas e nos mais variados

”~N

niveis de interagc&o com os seres humanos, o que sé
deve aumentar nos préximos anos. Sendo assim,
essa e-zine resolveu trazer o panorama geral dessa
face da evolugdo tecnoldgica. Ser&o abordados os

temas mais discutidos sobre o assunto: o tratamento

de deficiéncias com o uso da robdtica bidnica, a

Fonte: Amir Ali de Panda Graphic's

industria 4.0 e a Inteligéncia Artificial, assim como
suas implicagdes éticas.

A convergéncia entre robdtica biénica, Inteligéncia Artificial
(IA) e Industria 4.0 estd transformando profundamente a
sociedade. A bibnica revolucionou as préteses, unindo
biologia e tecnologia para criar membros artificiais cada vez
mais integrados ao corpo humano. Paralelamente, a IA
evoluiu desde suas origens na década de 1940 para se tornar
essencial em diversas dreas, incluindo a automagdo
industrial, que impulsiona a Industria 4.0. Esse avango
tecnolégico aumenta a eficiéncia produtiva, mas também

exige adaptagdo do mercado de trabalho, demandando

novas habilidades e requalificagéo profissional. Apesar dos
desafios, como impactos no emprego e questdes éticas,
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essas inovagdes apontam para um futuro onde homem e

md&quina estardo cada vez mais conectados.

Irene Creative
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Uma revolucdo para iodos7
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INDUSTRIA 4.0

Uma revolugdo para todos?

A Industria 4.0 apareceu pela primeira vez em
2011, durante a Feira de Hannover, na Alemanha,
um dos maiores eventos de tecnologia industrial
do mundo. A ideia era revolucionar as fdbricas,

transformando-as em ambientes inteligentes e

conectados. Com tecnologias como Inteligéncia
Artificial, Internet das Coisas, ou Internet of Things
(loT), e robds cada vez mais avangados, parecia
que estdvamos prestes a viver um futuro de

eficiéncia maxima e produtividade.

De |4 para cd, muita coisa mudou. Hoje, empresas
usam essas inovagdes para otimizar custos,
' acelerar processos e até reduzir trabalhos
perigosos ou desgastantes. E isso é 6timo, certo?
Mais eficiéncia, menos desperdicio. Mas nem tudo

é tdo positivo assim.

Por tras desse avanco, hd uma questdo que ndo
pode ser ignorada: o que acontece com os
trabalhadores? A verdade é que, enquanto as
mdquinas assumem tarefas repetitivas — e até

mesmo aquelas que exigem alguma habilidade

intelectual —, muitos operdrios acabam sendo
deixados de lado. Sem qualificagéo para atuar
nesse novo cendrio, eles perdem espago no
mercado de trabalho, e isso cria um problema

enorme.
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PENSE NISSO...

Se as pessoas estdo desempregadas, como vdo consumir os produtos
que essas fdbricas tdo inteligentes produzem? Sem renda, ndo hé
consumo. E sem consumo, as empresas, que investiram tanto nessa
revolugdo tecnoldgica podem comegar a sentir os impactos no bolso. E
um ciclo perigoso onde todos saem perdendo.

Por isso, ndo dd para falar de Industria 4.0 sem pensar em solugdes para
incluir os trabalhadores nesse processo. A chave estd na educagdo e na
requalificagdo. Programas de treinamento para capacitar as pessoas em
dreas como programagdo, andlise de dados e operacdo de sistemas
automatizados precisam ser prioridade. Algumas empresas jd

comegaram a fazer isso, mas a verdade é que ainda é pouco.

Autor: Moisés, 2014.

Investir em educagdo técnica, criar incentivos para que as empresas
adotem praticas inclusivas e até mesmo discutir politicas como renda
bdsica universal s&io caminhos que podem equilibrar os impactos dessa
transformagdo. Afinal, tecnologia ndo deveria excluir ninguém — pelo
contrdrio, deveria ser uma ferramenta para melhorar a vida de todos.

A Industria 4.0 tem um potencial enorme para transformar o mundo. Mas,
se n&do tomarmos cuidado, ela pode acabar ampliando as desigualdades
e deixando muita gente para trds. No final das contas, a pergunta que
precisamos fazer é simples: queremos um futuro onde todos participem
dessa revolugdo ou vamos aceitar que ela beneficie apenas alguns
poucos?
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PROTESES

JIONIC

O desenvolvimento de
proteses humanas cada vez
mais realistas assusta, mas ao

mesmo tempo, encanta.

06



Fonte: Passo Firme, 2012.

ORIGEM
DAS
PROTESES

Ao longo da  histéria, ndés sempre
provamos possuir a capacidade de se
adaptar  as  situagdes  adversas,
eloborando  solugBes  criativas e
inovadoras. Essa habilidade foi essencial
para superarmos desafios relacionados &
perda de fungdes corporais, seja por
acidentes, doengas ou condigdes
congénitas.

Desde os primeiros dispositivos rudimentares, feitos de madeira, couro ou
metal, até as avangadas tecnologias modernas que utilizam bidnica e
inteligéncia artificial, as préteses ndo apenas restauram a funcionalidade
fisica, mas também devolvem dignidade e autonomia aos seus usudrios.
A ideia de usarmos algo para substituir partes do corpo vem de muito
tempo atrds, | no antigo Egito. Um dos textos mais antigos da cultura
hindu, o Rig Veda, escrito em 3000 a.C., conta a histéria de uma rainha
guerreira, ViSpala, que perdeu a perna no campo de batalha e colocou
uma prétese de ferro para voltar & guerra. Mas imagina ficar carregando
um pedaco pesado de ferro conosco o tempo todo? Por isso que no
século XVI as préteses comegaram a se aproximar das formas que

conhecemos hoje, com os avangos na metalurgia e na medicina.
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ORIGEM DAS PROTESES

Foi Ambroise Paré, um cirurgi&o francés, que desenvolveu préteses mais
funcionais para membros amputados, utilizando materiais como ferro,
couro e madeira. Suas invengdes incluiam mecanismos articulados que
permitiam maior mobilidade, como joelhos e cotovelos dobraveis.

Mas o grande salto veio mesmo no século XX, o conceito moderno de
proteses é resultado de avangos significativos que vém ocorrendo

especialmente nos ultimos 100 anos.

Fonte: Passo Firme, 2012.

Somente no século XX, com o desenvolvimento de novos materiais (como
plasticos leves, ligas metdlicas resistentes e silicone) e o surgimento de
tecnologias avangadas, como motores elétricos e sensores eletrénicos,
que as proteses comegaram a se tornar altamente funcionais,
confortdveis e esteticamente realistas. O objetivo, agora, ndo era
somente restaurar fun¢des bdsicas do corpo, mas também oferecer um
controle motor mais preciso, procurando promover uma reintegracdo

quase completa da pessoa ao membro substituido.
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Fonte: Freepik, Vkstudio.

Primeiramente, podemos comecar dividindo os conceitos
de prétese e de bidnica. Podemos descrever as préteses
como componentes artificiais desenvolvidos para substituir
fungdes de individuos submetidos a amputagdes, traumas
ou deficiéncias fisicas. Suas fungdes sdo variadas e vdo
desde tentar ampliar a capacidade motora dessas
pessoas, imitando movimentos naturais, até uma reposigéo
de membro somente por estética. J& a palavra “bidnica”
expressa a combinagdo dos termos “biologia” e
“eletrénica”, duas dreas que podem parecer nada a ver,
mas se combinam nesse campo para criar dispositivos ou
sistemas que imitam ou se inspiram nas estruturas, fungdes
e processos biolégicos encontrados na natureza.

No contexto das préteses bibnicas, a uni&o desses dois
conceitos nos traz inovagdes tecnoldgicas que vdo além
da simples reposic&io de um membro ou fung&o. Diferente
das préteses tradicionais, que muitas vezes sdo passivas ou
limitadas em sua funcionalidade, as préteses biénicas
utilizam sensores, motores e Inteligéncia Artificial para
simular os movimentos e a funcionalidade de um membro
humano de forma mais natural e eficiente.

Mas como o ser humano consegue controlar a prétese
para fazer os movimentos desejados? Bom, vamos pensar
no nosso funcionamento: quando queremos pegar um lapis,
a primeira parte do corpo a processar esse desejo é o

cérebro. E ele quem vai mandar os impulsos nervosos até a
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O QUE SAQ AS PROTESES BIONIICAS?

nossa mdo receber o sinal e tfraduzir para o movimento. Entdo, a primeira
coisa que deve ser feita é conseguir registrar a atividade elétrica
produzida pelos neurdnios e isso ocorre por meio de sensores da
Interface Cérebro-Mdaquina (ICM).

O que falta agora é interpretar esse sinal, e isso é feito pelas
neuroproteses, dispositivos que conseguem agir como um componente
do cérebro substituindo a transmissdo de sinais biolégicos com sinais
tecnolégicos. Ou seja, qualquer fungdo realizada pelo cérebro ou
sistema nervoso pode ser replicada se os sinais neurais forem
aproveitados e direcionados para o interior ou exterior do corpo.

Mas, como bem sabemos, realizamos milhares de diferentes movimentos
e interagdes por dia. Entdo, como o dispositivo sabe exatamente a
fungdo que queremos realizar? Essa detecgdo é feita ao compararmos o
sinal elétrico recebido pelos sensores com diferentes sinais registrados
em dreas especificas do cérebro que dizem respeito & motricidade fina e
tarefas relacionadas a ela. Assim, os atuadores de neuropréteses sabem
exatamente como agir e auxiliam na realizagdo do movimento desejado,
sendo que a sua qualidade depende do tipo e quantidade do fluxo de
informagdes. Portanto, quanto melhor o nivel de detalhes dos sinais
disponiveis e da inteligéncia do dispositivo utilizado, mais fluida e natural
serd a movimentagdo da prétese.

Incrivel! Porém a jornada do desenvolvimento das préteses bidnicas estd
apenas no comego. Ainda hd& questdes limitantes como a
biocompatibilidade e a nossa capacidade atual em decodificar os sinais
neurais para garantir controle nos movimentos. Mesmo assim, essa drea
da ciéncia j& promete muita coisa pela frente, como a possibilidade de
implementar um sistema de feedback sensorial, permitindo ao usudrio
sentir textura, pressdo ou temperatura e aproximando ainda mais a
experiéncia do que seria um membro natural. Até chegar a um ponto que

ndo veremos mais diferencas, quem sabe?
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O que o futuro. das/IA’s nos reserva?
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Fonte: Pixers, 2018.



A origem da IA

A Inteligéncia Arfificial (IA) surgiu no ano de 1943, quando Warren
McCulloch, Walter Pitts e Alan Turing criaram o primeiro modelo
computacional para redes neurais. Apesar dessa criagdo ndo ter sido
nomeada de Inteligéncia Artificial, ela foi a base para as invengdes
futuras, possibilitando assim, que em 1956, John McCarthy utilizasse o
termo pela primeira vez em uma proposta de pesquisa de verdo do
Dartmouth College sobre Inteligéncia Artificial. Mais tarde naquele ano,
Allen Newell, J.C. Shaw e Herbert Simon criaram o Logic Theorist, primeiro
programa de software de IA em execugdo.

Na atualidade, a IA tem se tornado uma parte cada vez maior do nosso
cotidiano, estando presente em tecnologias que abrangem desde
assistentes virtuais, como Siri e Alexa, até sistemas de diagndstico
médico, como a plataforma mdével Triton que é capaz de monitorar em
tempo real a perda de sangue cirdrgica, causando na drea obstetricia
um aumento em 4 vezes da detecgdo de hemorragia e reduzindo em
34% as intervengdes retardadas. Sendo assim, é fdcil perceber que a
Inteligéncia Artificial é uma tecnologia que possui diversos graus de
complexibilidade e acesso, possibilitando que essa inovagdo possa ser
aplicada nas mais diversas situagdes. Para isso, vamos entender melhor

os beneficios e impactos da IA na sociedade!
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Fonte: GDJ de pixabay.
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Suas aplicagdes

A Inteligéncia Artificial traz indmeros avangos que prometem transformar
positivamente diversas dreas da nossa vida, apesar de termos citados
alguns exemplos mais conhecidos do uso da IA, é relevante
mencionarmos sua aplicagdo na robdtica, dado que essa tecnologia é
responsavel pela programagdo e operagdo de robds que atuam na drea
das ciéncias médicas, como por exemplo robés especializados na
realizag&o de cirurgias que exigem grande precisdo. Também podemos
mencionar sua presenca no ramo educacional como uma ferramenta de
auxilio & aprendizagem, permitindo que os alunos avancem no seu
préprio ritmo e recebam conteido adaptado as suas necessidades
especificas. Além disso, ela se relaciona diretamente com a
produtividade no trabalho, sendo a grande responsavel por sistemas
inteligentes que sdo capazes de realizar tarefas administrativas e
operacionais com mais eficiéncia e menos erros, sendo assim, uma forte

aliada das empresas.

Na drea da linguagem, a IA faz o uso de uma ferramenta
chamada de Processamento de Linguagem Natural (PLN),
essa  inovagdo permite que os computadores
compreendam, interpretem e manipulem a linguagem
humana, possibilitando uma interagd&o direta entre
humano e mdquina. O PLN ocorre sem que seja
necessdrio cdédigos de programacdo, precisa haver
apenas uma vasta amostra de dados, para que a
inteligéncia artificial seja capaz de identificar padrdes e
reproduzi-los. Isso estd diretamente ligado o
fornecimento de opinides enviesadas, preconceitos

implicitos e a presenga de informagdes falsas nas

respostas geradas por IA.

>
Fonte: Nesdigiart ‘
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A |IA e seus impactos

Apesar desses diversos beneficios, a inteligéncia artificial traz desafios e
riscos que precisam ser considerados. O avango dessa ferramenta de
inovag¢do, promove uma onda de desemprego em massa causada pela
substituicdo da mdo de obra humana por maquindrio e a formagdo de
um mercado de trabalho que busca mé&o de obra qualificada e de alto
nivel, o que atualmente apenas uma minoria da populagdo brasileira
possui. Outro problema grave estd relacionado & privacidade, a IA
funciona através do recebimento de dados, que s&o passiveis de serem
vazados. Essas informagdes, por sua vez, séo geralmente dados pessoais
dos usudrios que foram coletados sem o seu total consentimento, e que
podem vir a ser usados para fins comerciais, politicos ou até para

manipulacdo de comportamento.

7

E fato que a presenga da
Inteligéncia  Artificial j& é uma
realidade que transforma a forma
como vivemos, trabalhamos e nos
relacionamos com o mundo. No
entanto, mesmo com suas
aplicagdes  tdo  diversas, ¢é
necessdrio percebermos que junto
com a inovagdo vém fatores
" positivos e negativos e cabe a nds
como individuos de uma sociedade
gerenciarmos suas capacidades e
seus desafios, para que possamos

construir um futuro mais eficiente,

justo e inovador para todos.

Fonte: Pngtree
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INDICAGOES

Nesta secgdo, visando enriquecer o seu conhecimento acerca
do assunto abordado ao longo da revista, “Inovagdes na
Robdtica”, foram selecionadas diversas indicagdes de obras

e midias relacionadas ao tema.

2001: Uma Odisseia no
Espaco

No filme classico de 1968, a Inteligéncia 2001
Artificial € representada de uma forma

ameagadora e manipuladora. Nele,
somos apresentados a HAL-9000, a I|A.
encarregada de garantir o sucesso de
uma missdo espacial tripulada para
Jupiter. Ao longo da missdo, vemos as
atitudes tomadas pelos tripulantes e
como o HAL reage a elas. O filme
aborda questdes existenciais acerca da
humanidade e de como a tecnologia
pode ser controladora.

Eu, Robdo

.

ma odisséia no espaco

Fonte: Prime Video

Fonte: Amazon

No livro de Isaac Asimov, publicado em 1950,
gue revolucionou a forma como o mundo via
a robdtica, somos apresentados a diversos
contos que relatam a evolugdo das maquinas
— os autdbmatos — ao longo dos anos,
tratando das famosas “Trés Leis da Roboética”
ao longo de sua histéria. As Trés Leis da
Robdtica determinam que os robbés né&o
podem ferir humanos, devem obedecer a
eles e proteger a si mesmos, sempre
respeitando essa ordem de prioridade.
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Blade Runner: O
Cacador de Androéides

R W T No filme de 1982, sdo retratados

robos humanoides chamados
“replicantes”. Entre esses, que s&o
usados principalmente como

escravos em coldnias fora da Terra,
ha um grupo de fugitivos cagados
pelo ex-policial Deckard. O filme nos
mostra um futuro onde os robdés sdo
tdo avangcados que é dificil até
mesmo distingui-los de um ser

g

 HARRISON FORD. humano. A partir dessa perspectiva,

s

o filme aborda questdes como o que
é ser um humano e o que nos torna

Fonte: Wikipedia humanos.

EI a JOAQUIN PHOENIX  AMY ADAMS  ROONEY MARA
OLIVIA WILDE * SCARLETT JOHANSSON

No filme de 2013, acompanhamos
a histéria de um escritor solitario
que, em um futuro ndo muito
distante, acaba comprando um
sistema operacional para o seu
computador que vem
acompanhado de uma Inteligéncia
Artificial, que ele descobre ser
mais do que apenas um “Chat
GPT". O filme retrata a LA. de uma
forma muito mais préxima, e
intima, do ser humano.

Fonte: AdoroCinema



Superbrinquedos Duram o
Verao Todo

No livro de Brian Aldiss, publicado em
2001, que inspirou o filme “Al. Inteligéncia
Artificial” de Steven Spielberg, os seres
humanos criaram uma raga de roboés
avangados conhecidos como “mechas”
para servirem como companheiros e, até
mesmo, substitutos emocionais para
criangas solitarias. A historia se passa num
futuro distopico, onde a humanidade lida
com a escassez de recursos naturais e a
degradacdo ambiental.

BRIAN ALDISS

 ourtron cantos de usn femps futunm

Fonte: Amazon

Competicao Brasileira de
Robadtica (CBR)

A Competicdo Brasileira de Robodtica é um
evento real que redne  diversas
competicoes em diferentes modalidades,
como futebol de robds, percurso de
obstaculos, resgate e robbs aéreos. Aléem
das disputas, o evento divulga projetos de
todo o pais, incentivando a participacao e

o interesse pelo mundo da robdtica.

Pronto, com essas recomendagdes, vocé tem um o6timo ponto de
partida para se aprofundar na robodtica e seus diversos ramos.
Cada obra traz uma perspectiva unica e contribui para uma visao
mais ampla e bem fundamentada sobre os diferentes toépicos
abordados, além de ser uma forma ludica e prazerosa de
expandir esse conhecimento. Agora, é s6 explorar as indicagdes

e aproveitar!
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