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Introduccion

Bosch Industrial ofrece calderas de gran potencia Hasta mediados de 2012 se comercializaban estos sistemas

para todo tipo de instalaciones y ambitos de uso. con la marca LOOS, ahora hemos unido nuestras

Nuestras calderas no sélo se utilizan con gran éxito capacidades y nos presentamos bajo la marca Bosch.

en la industria, sino que también, ofrecen muchas Este catalogo ofrece un resumen detallado sobre nuestro

ventajas si se usan en aplicaciones para el sector programa de productos y prestaciones para calderas de

terciario y residencial. vapor y agua caliente. Las siguientes paginas le demostraran,
sobre todo, que es lo que importa a Bosch cuando se trata

Formamos parte del Grupo Bosch con presencia en de calderas industriales: el cumplimiento al 100% de sus

todo el mundo y somos un centro de referencia de necesidades.

Bosch Termotecnologia para calderas industriales.

Robert Bosch S.A. no se responsabiliza por errores tipograficos | Nos reservamos el derecho a realizar cambios sin previo aviso | Los accesorios y
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Experienciay Confianza

Bosch Termotecnologia es reconocido a nivel mundial como especialista en la fabricacion de
calderas industriales para generaciéon de vapor y agua caliente, nuestra gama de productos de
diferentes disenos y capacidades han sido desarrollados para ofrecer productos que se
adapten a la medida de sus requerimientos.

Al optar por calderas Bosch, ponemos a su
disposicion nuestra experiencia y capacidad de
innovacién desarrollada durante los afios en que
nos hemos especializado en el disefio y
fabricacion de calderas industriales, permitiendo
a la compaiiia alcanzar uno de los mas altos
estandares de know-how del mercado.

Los mas de 100.000 sistemas de calderas
industriales instalados en 140 paises es una clara
evidencia de la alta calidad y confiabilidad de
nuestros equipos y servicios. Empresas de las
mas variadas actividades industriales, tales como
alimentos, bebidas, construccion, quimica, textil,

papel, automotriz, entre otras han podido c € c E "_I,-.wn._ rf}-—__-::\}h'.

comprobar los beneficios de confiar en los { T“" \

productos Bosch. Marcas como Unilever, Coca RN
’ 5,

Cola, BASF, Siemens, Ytong, Heineken, Nestlé, u4ua DDBE ‘F’nj \‘___;_-':r"f

Esso y Mercedes Benz entre otras han confiado en

Bosch como socio estratégico.

Procesos de alto estandar en el disefio y
fabricacion de nuestros productos garantizan la
alta calidad y durabilidad de nuestras calderas

industriales. Los sellos de calidad otorgados por
los mas prestigiosos organismos de certificacion
son prueba de ello.

Concientes de nuestra posicién y responsabilidad
de liderazgo en la fabricacién de calderas
industriales, ofrecemos a nuestros clientes todos
los servicios complementarios para una adecuada
decision de compra, montaje y operacion del
sistema térmico.

Robert Bosch S.A. no se responsabiliza por errores tipograficos | Nos reservamos el derecho a realizar cambios sin previo aviso | Los accesorios y
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Eficienciay Medio Ambiente

Ofrecer equipos de alta eficiencia es nuestra responsabilidad como empresa lider, las
calderas Bosch permiten importantes ahorros energéticos y bajas emisiones de CO, en
su operacion. La proteccion del medio ambiente, el cambio climatico y la sustentabilidad

son prioridades para Bosch Termotecnologia.

Las calderas Bosch son las primeras equipadas de
fabrica con economizadores integrados que permiten
recuperar calor de los gases de combustion,
permitiendo incrementar la eficiencia entre un 7% al
15% dependiendo del tipo de tecnologia elegida.

Nuestras calderas son disefiadas para operar con
combustibles liquidos y/o gaseosos, ello permite
versatilidad para adecuarse a las condiciones exigidas
por los diferentes tipos de combustibles. El uso de
modernos quemadores de alta eficiencia que cumplen
las normativas ambientales de todos los paises,
permiten alcanzar un nivel neutro de emisiones de CO,
al utilizar bio-gas o bio-diesel. Los sistemas de
regulacion y control permiten minimizar el gasto
energético en la operacion de la caldera.

Gracias a la reduccién en los costos de operacion,
alta eficiencia y bajas emisiones, nuestras calderas se
amortizan en un menor periodo de tiempo.

Nuestras calderas son adecuadas
para cumplir perfectamente con
sus requisitos.

Esto no solo protege los recursos
naturales sino que también protege
sus recursos econémicos.

Rendimiento (%)
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Calidad Modular

Confiabilidad, eficienciay vida Util prolongada son caracteristicas particulares de los sistemas
de las calderas industriales Bosch.

Calderas y componentes disefiados y fabricados
“ala medida” de sus necesidades, aseguran la
competitividad de su negocio. El disefio de cada
equipo y su conexidn es realizado en base a las
especificaciones de cada cliente. Nuestro completo
programa de calderas y equipos nos permite
también ofrecer soluciones modulares con las que
puede complementar y/o modernizar su actual
sistema térmico.

La logica de operacion y las funciones de
proteccion integradas en nuestros equipos,
garantizan una operacion totalmente automatica de
los sistemas. Ademas, permiten la conexién a
sistemas de control externos para el uso de los
servicios de telegestion.

Nuestra interfaz con controles intuitivos de pantalla
tactil, permiten una interaccion sencilla y amigable
con el operador.

Sistema control de planta

7

MEC Remoto

B

Control de sistema

Control de caldera

BCO BCO SCO

Caldera de vapor UNIVERSAL UL-S WA WTM WSM CsM
Analizador Médulo tratamiento  Mddulo servicio Médulo servicio
de agua de agua de agua de alimentacion de condensado
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MEC Remoto

El nuevo sistema de monitoreo MEC Remoto de Bosch (Master energy control), sustituye al anterior

Teleservicio para calderas industriales. En el pasado, este servicio sélo ofrecia acceso a los técnicos

de servicio Bosch. Con el nuevo MEC Remoto también el cliente puede ahora tener acceso Remoto a

sus calderas de vapory agua caliente. Esto permite visualizar el control de la calderay el sistema a

traves del navegador de todos los dispositivos comunes, conectados a Internet.

MEC Remoto es, asi, la solucion ideal para todas las
empresas:

» donde el operador no esté todo el tiempo en el lugar

> que operen varias calderas con supervision
obligatoria

» con los servicios de supervision, por ejemplo, en los
fines de semana

Los controles de caldera Bosch son compatibles con
todos los sistemas comunes de automatizacion. MEC
Remoto también se puede utilizar para calderas que no
estan conectadas a sistemas de automatizacion a la
planta o la produccidn.

Gracias a un mapa general, se pueden controlar al
mismo tiempo varias calderas en diferentes lugares de
todo el mundo. El modulo opcional de SMS envia
notificaciones definidas cada vez que se produce un
error. Esto reduce el esfuerzo para la supervision de las
plantas con los requisitos especialmente de alta
confiabilidad, por ejemplo en funcionamiento 24/7.

Otra de las ventajas para los operadores es el apoyo a
distancia opcional por el Servicio Industrial Bosch.
Los expertos pueden realizar la parametrizacion
extendida, la programacion (PLC) y el analisis de fallos
directamente a través de MEC Remoto. En caso de mal
funcionamiento de los componentes, la causa raiz
puede ser analizada y el técnico de servicio puede
prepararse para la situacion especifica.

Mayor seguridad es uno de los requisitos mas
importantes a un sistema Remoto. El concepto de
control de acceso basado en roles determina las
acciones permitidas para cada usuario. La conexion
remota esta asegurada principalmente por tres
medidas de seguridad: la conexién de hardware puede
ser activada o desactivada en cualquier momento a
través de un interruptor en la sala de calderas que
requiere una clave. Ademas de la entrada con nombre

Acceso Remoto al control de la caldera

™ h Autenticacion
= ] -I' L] x LS

Iniciar Sesién
Cerradura
(sala de calderas)

Tres niveles de seguridad

de usuario y contrasefia a través de una conexion (https)
segura se utiliza un sistema mobileTAN. Se envia un
codigo de acceso de una sola vez para el operador, similar
a los estandares utilizados para la banca en linea.

Por razones de privacidad, los datos de funcionamiento de
la caldera se almacena localmente en la sala de calderas
en lugar de una nube de datos.

El concepto de seguridad para el MEC Remoto fue
establecido por ESCRYPT. Para mantener el alto nivel de
seguridad, auditorias regulares se llevan a cabo por la
empresa externa Cirosec.
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Potencial de ahorro con calderas Bosch

Calderas de alta eficiencia con éptimos componentes que aseguran un bajo consumo de
energiay ademas bajas emisiones.

Economizador

- hasta 7% de ahorro combustible
ECO condensativo

* hasta 7% de ahorro combustible
Precalentamiento de aire
combustion

* hasta 2% de ahorro combustible

» hasta 3% ahorro combustible

e mayor vida util
« evita paradas por falla
- operacion optimizada
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_r = — A — — m——
e - —  Tratamiento de agua . g = —— Sistemas de condensado

' » mejor calidad de agua S * hasta 12% ahorro combustible
* mejor calidad de vapor I * ahorro en agua aporte
* menores purgas e reduccion agua residual

« hasta 90% ahorro en quimicos

Sistema desgasificacion térmica
» hasta 80% ahorro en quimicos
Quemador modulante Mddulos de expansion y recuperacion
« hasta 1% ahorro combustible de calor
« menor desgaste * hasta 1% ahorro combustible
Ventilador con reg. frecuencia * hasta 1% ahorro agua aporte
. hasta 75% ahorro electricidad « hasta 100% ahorro agua enfriamiento
Control quemador via 02 /CO * hasta 70% ahorro en agua residual
« hasta 1% ahorro combustible Intercambiador calor vapor desprendido
» hasta 0,5% ahorro combustible
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Calderas de Vapor

Bosch Termotecnologia ofrece calderas de vapor pirotubulares con hogar de dos y tres pasos y con camara de inversion

posterior o en el hogar. Las calderas de gran volumen de agua permiten disponer de suficiente reserva de vapor para
abastecer consumos instantaneos sin interrupcion.

La serie UNIVERSAL de calderas de vapor Bosch con simple o doble fogdn, ofrece una completa gama de soluciones para

demandas desde los 175 kg/h hasta 55.000 kg/h de vapor a baja presidn, vapor saturado a alta presion o vapor
sobrecalentado.

Calderas de vapor serie UNIVERSAL

Series U-ND/U-HD, calderas pirotubulares para bajas Serie U-MB, calderas pirotubulares con hogar
capacidades. y tres pasos.
175 kg/h a 3.200 kg/h de vapor saturado a baja presiéon. 200 kg/h a 2.000 kg/h de vapor saturado a alta presidn.

175 kg/h a 3.200 kg/h de vapor saturado a alta presion.

Serie UL:S, calderas pirotubulares con un hogar Serie ZFR, calderas pirotubulares con dos hogares
y tres pasos. y tres pasos.
1.250 kg/h a 28.000 kg/h de vapor saturado o sobrecalentado 18.000 kg/h a 55.000 kg/h de vapor saturado o vapor

a alta presién. sobrecalentado a alta presion.

Robert Bosch S.A. no se responsabiliza por errores tipograficos | Nos reservamos el derecho a realizar cambios sin previo aviso | Los accesorios y
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Calderas de Agua Caliente

La serie UNIMAT de calderas de agua caliente Bosch incorpora en un concepto todo el conocimiento acumulado y avances
tecnologicos desarrollados durante décadas de experiencia en el disefio y fabricacion de calderas de tres pasos.

El principio constructivo de las calderas pirotubulares con hogar y tres pasos de Bosch ha dado un excelente resultado en
la generacion de agua caliente y agua sobrecalentada.

Las calderas de la serie UNIMAT son ideales para aplicaciones en sistemas de agua caliente y calefaccion en hospitales,

edificios residenciales, de oficinas y aplicaciones en procesos industriales. Disponibles con potencias entre los 650 kW y
los 38.000 kW, satisfacen la gran mayoria de los requerimientos térmicos.

UNIMAT Calderas de calefaccion por agua caliente

Serie UT-M, caldera pirotubular con un hogary tres pasos. Serie UT-L, caldera pirotubular con un hogary tres pasos.
Potencia entre 650 kW 'y 19.200 kW para agua sobrecalentada a Potencias entre 650 kW y 19.200 kW para agua caliente a baja
alta presion. presion.

Serie UT-HZ, caldera pirotubular con dos hogares y tres Serie UT-H, caldera pirotubular con un hogar y tres pasos.
pasos. Potencia entre 650 kW y 18.300 kW para agua sobrecalentada a
Potencia entre 13.000 kW y 38.000 kW para agua sobrecalentada a alta presion.

alta presion.

Robert Bosch S.A. no se responsabiliza por errores tipograficos | Nos reservamos el derecho a realizar cambios sin previo aviso | Los accesorios y
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Caldera de vapor UNIVERSAL U-ND/U-HD

Esta caldera reune las ventajas de la tecnologia de calderas de gran volumen de agua con la eficacia
del sistema pirotubular con hogar presurizado. Se trata de una caldera de inversion de llama.

i
= ;m.ﬁqﬁ’:‘_-ﬂ'ﬂllllmnm

I
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Como caldera de alta o de baja presion

Esta caldera reune las ventajas de las calderas
de gran caudal con la eficacia del sistema
pirotubular de hogar interior. Las placas
tubulares se han fijado firmemente mediante
un gran hogar de combustién. Esta caldera se
distingue por su disefio compacto. Le
ofrecemos la caldera de vapor UNIVERSAL
tanto como caldera de baja o de alta presién.

Accesorios que ahorran energia

Para un funcionamiento eficiente y ecolégico,
esta caldera de vapor se puede equipar con
ECONOMIZADOR y otros dispositivos
adicionales de recuperacién de calor. Las
inversiones economicas en estas medidas de
ahorro energético proporcionan una gran
eficiencia a su caldera, protegen el medio
ambiente y reducen sus costos de
funcionamiento de forma permanente.

La caldera de vapor UNIVERSAL U-ND / U-HD
es la solucion ideal para las pequefas y
medianas necesidades de vapor.

Calderas Industriales - Generacién de Vapor y Agua Caliente

Las ventajas:

» Control intuitivo de la caldera mostrando con la maxima
claridad los parametros de operacion.

» Materiales de aislamiento térmico de gran eficiencia.

» Control de funcionamiento con modo de arranque/
detencion, o modo de espera.

» Se puede utilizar con multitud de quemadores
diferentes.

» Combustion con bajas emisiones gracias al uso de
sistemas de combustidn de ultima generacion y la
combinacion cuidadosa de la mejor caldera con los
mejores quemadores.

» Facil mantenimiento e inspeccidn visual tanto del
lado de gases como del lado del agua.

» Robusta, fiable y de larga vida util.

» Todas las calderas de alta presion se certifican
conforme a la directriz europea para equipos de
presion. Se pueden utilizar casi en todo el mundo.

» Posibilidades de ampliacion sencilla gracias a su
tecnologia modular integrada.

» Puesta en marcha sencilla gracias a que se han
establecido previamente los parametros de control
de la caldera.

P Cableado sencillo en obra gracias a las conexiones con
conectores plugé&play.

15

Datos Técnicos UNIVERSAL

Tipo

U-ND

U-HD

Medio de transferencia térmica

Vapor saturado de baja presién

Vapor saturado de alta presion

Tipo de construccién

Sistema pirotubular con hogar

Sistema pirotubular con hogar

Potencia en kg/h 175 a 3.200 175 a 3.200
Presion de disefio en bar Hasta 0,5 Hasta 16
Temperatura max. en °C 110 204

Combustible

Diesel, Fuel-Oil, Gas

Diesel, Fuel-Oil, Gas

Robert Bosch S.A. no se responsabiliza por errores tipograficos | Nos reservamos el derecho a realizar cambios sin previo aviso | Los accesorios y
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Diseiio

La caldera de vapor de gran volumen de agua
destaca por su disefio compacto y su
funcionamiento técnico y econémico. El hogar
grande y centrado garantiza una combustién
excelente de los combustibles. Los tubos
ubicados de forma concéntrica alrededor del
hogar proporcionan una transmision dptima
del calor.

Los gases se desvian hacia el frente, siguiendo
el principio de llama invertida. Una vez que
alcanzan la camara de inversién emplazada en
la parte frontal, los gases se dirigen a través de
los tubos de humo hasta alcanzar la salida
hacia el exterior en la parte trasera de la
caldera.

La puerta delantera, articulada a la derecha o
izquierda, proporciona un acceso facil para las
tareas de inspeccién de la caldera y del
quemador.

El aislamiento obtenido mediante un
recubrimiento de lana mineral de gran calidad
que cubre todo el cuerpo de la caldera,
sumado a los materiales aislantes especiales
incorporados a la puerta delantera, reduce las
pérdidas por radiacién a unos niveles
practicamente insignificantes.

Componentes asociados a la sala de calderas

P Médulo de tratamiento de agua WTM. » ECONOMIZADOR Recuperador de calor de

P Mddulo de servicio agua de alimentacion WSM. gases de escape ECO 3 para su instalacion

» Modulo de servicio de condensado CSM. individual.

P> Modulo de recepcion, expansion y enfriamiento de purgas P Refrigerador del vapor desprendido VC.
BEM. P Tren de regulacion de gas GRM.

P> Modulo de expansidn y recuperacion térmica de purgas P» Mddulo de alimentacion de combustibles
EHM. liquidos OCM.

» Modulo de recepcion, expansion y recuperacion térmica p Modulo de bombas para suministro de
de purgas EHB. combustibles liquidos OSM.

P Mddulo de bombas de alimentacién PM. p Sistema de control de la instalacion SCO.

Para mas informacion consulte nuestro catalogo “Componentes de sala de calderas”.

Robert Bosch S.A. no se responsabiliza por errores tipograficos | Nos reservamos el derecho a realizar cambios sin previo aviso | Los accesorios y
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Equipamiento

Nuestras calderas de gran volumen de agua se estan cableados a la caja de bornes integrada en
ofrecen con el equipamiento incluido*. El ella. Los haces de cables se suministran, con
equipamiento basico de alta calidad incluye el conectores codificados que facilitan su instalacion
cuerpo de presion de la caldera, los dispositivos de durante el cableado eléctrico entre el gabinete de
regulacion y de seguridad, la unidad del quemador, control de la caldera y la caja de bornes. El gabinete
el médulo de bombas, una caja de bornesy el eléctrico puede ser mural o de pie, por lo que se
gabinete eléctrico de control, incluido el sistema de puede adaptar e instalar de forma 6ptima a las
control de la caldera BCO. necesidades in situ.

Todos los sensores y actuadores de la caldera ya
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Gabinete eléctrico de maniobra y control con el sistema Valvula de retencién del agua de llenado.

de control de la caldera BCO incorporado. Vélvula de corte del agua de llenado, libre de
Grifo de purga, para toma de muestras de agua. mantenimiento.

Indicador 6ptico del nivel de agua con cristal Mirilla.

protector y reflector. Quemador.

Valvula de corte del tubo de presostatos, Aislamiento acabado con revestimiento de proteccién.
libre de mantenimiento. Bancada.

Presostato de seguridad. Tren de gas.

Transductor de presidn (4-20 mA).

Electrodo limitador de bajo nivel de agua.
Mandmetro.

Transmisor de nivel (4-20 mA).

Valvula del mandmetro con funciéon de chequeo.
Valvula de salida de vapor.

Caja de bornes.

Modulo de bombas de alimentacidn.

Valvula de corte de purga, libre de mantenimiento.
Valvula de purga automatica de lodos. Dispositivo de
corte rapido.

Boca de inspeccion del lado del vapor.

Valvula de seguridad tipo resorte. Boca de inspeccion del lado del agua.

Medicion continua de la conductividad y del Registro de inspeccion del lado de los gases de
contenido en sales. escape.

[y
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* El nivel de equipamiento es variable y se puede configurar libremente segun las necesidades del proyecto.
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Caldera de vapor UNIVERSAL U-MB

La denominacién del producto U-MB significa “Caldera modular UNIVERSAL” (una caldera de
vapor de tres pasos de agua de diseno modular). El tipo U-MB se compone de varios modulos

que cumpliran perfectamente con sus requerimientos.

Flexibilidad con unidades normalizadas

La caldera se ha configurado con el objetivo de
conseguir bajas emisiones, una gran calidad del
vapor producido y una eficiencia energética
o6ptima. Gracias al disefio modular con un uso
racional de elementos constructivos y piezas que
son usadas también en otras series, usted se
beneficiara de una atractiva relacion de precio -
calidad.

Variedad con sistema

La caldera de vapor de tres pasos se puede utilizar
universalmente para todas las aplicaciones.
Naturalmente se puede combinar con todos los
demas modulos complementarios disponibles en
nuestro catalogo para la alimentacién de
combustible y agua, la eliminacién de purgas, el
analisis del agua y la recuperacién térmica. También
el control PLC con pantalla tactil, la posibilidad del
teleservicio y el equipamiento de la caldera de
vapor son semejantes a las grandes series de
calderas industriales.

La caldera UNIVERSAL U-MB se utilizara en todos
aquellos lugares en los que se necesiten
cantidades de vapor medianas. Los ambitos de
uso clasicos son la industria de la alimentacion,
empresas de lavanderia y de tintoreria, asi como
pequefas industrias.

Las ventajas:

>

Buena relacion calidad-precio. Calderas de gran
volumen de agua y de tres pasos.

Gran eficiencia gracias al ‘ECONOMIZADOR’
integrado.

Gran equipamiento basico de serie.

Manejo intuitivo con pantalla tactil y control PLC.
Requiere poco espacio gracias a su bancada
compacta.

Puesta en marcha sencilla debido a que se han
establecido previamente los parametros del control
de la caldera.

Cableado sencillo en obra gracias a las conexiones
con conectores plugé&play.

Control de funcionamiento con modo arranque/paro,
o modo de espera.

Instalacion sencilla gracias al suministro en una sola
unidad, quemador y ‘ECONOMIZADOR’ han sido
previamente montados en fabrica.

Datos técnicos UNIVERSAL

Tipo U-MB
. \% j
Medios de transferencia térmica apqr' saturado de baja
presién

Tipo de construccién

Potencia en kg/h 200 a 2000
Presién de disefio en bar Hasta 16
Temperatura max. en °C 204
Combustible Diesel, Gas

Robert Bosch S.A. no se responsabiliza por errores tipograficos | Nos reservamos el derecho a realizar cambios sin previo aviso | Los accesorios y
componentes como: aislacion, valvulas y otros, podrian ser entregados al cliente desmotados por razones de transporte | Las imagenes son sélo referenciales.
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de gases. Técnica pirotubular
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Diseno

La caldera de vapor U-MB esta disefiada como
caldera de tres pasos. Se compone de varios
modulos, la parte de generacion de calor con
disefio de tres pasos, la cAmara de vapor que se
encuentra por encima de ellay el
‘ECONOMIZADOR’ integrado. Al tratarse de una
caldera de tres pasos no necesita la incorporacion
de retardadores en los tubos de humo.

La parte donde se genera el calor en la U-MB se
basa en un disefio de caldera UNIMAT, cuya valia
se ha demostrado durante décadas y miles de
veces en su uso practico.

La geometria del hogar tiene unas dimensiones
amplias y permite un proceso de combustién
eficiente.

La eleccion de la parte del vapor es determinante
para la calidad del vapor. Si el dimensionamiento
es amplio tiene un efecto positivo sobre la
humedad del vapor producido.

El ‘ECONOMIZADOR’ integrado tiene un efecto
directo sobre la eficiencia energética. El calor que
contienen los gases de escape se utiliza para el
precalentamiento del agua de alimentacién de la
caldera. De esa manera se recupera una gran
parte de dicho calor y se reduce tanto el consumo
de combustible como de las emisiones.

El generador de vapor es testeado segln pruebas
tipo y se fabrica siguiendo las estrictas directrices
del sistema de aseguramiento de la calidad Anexo
D de la directriz para equipos a presion.

Componentes correspondientes de la sala de caldera:

Modulo de tratamiento de agua WTM.
Modulo de servicio agua de alimentacion WSM.
Modulo de servicio de condensado CSM.
Modulo de recepcidn, expansion y
enfriamiento de purgas BEM.
Modulo de expansidn y recuperacion
térmica de purgas EHM.
P> Mddulo de recogida, expansion y

recuperacion térmica de purgas EHB.
P> Moddulo de bombas de alimentacidn.

vvVvVvyy

v

> ‘ECONOMIZADOR’ Recuperador de calor
de gases de escape ECO 3 para su
instalacién individual.

» Refrigerador del vapor desprendido VC.
Tren de gas GRM.

Modulo de alimentacién de combustibles
liquidos OCM.

P Sistema de control de la instalacién SCO.

VY

Para mas informacion consulte nuestro
catalogo “Componentes de sala de calderas”.
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Equipamiento

La caldera de vapor UNIVERSAL U-MB se suministra integrada. Los haces de cables se suministran con
como unidad totalmente equipada. Se incluyen: conectores codificados, facilitando de esta manera
la caldera aislada con el equipamiento su instalacion durante el cableado eléctrico entre el
correspondiente*, el gabinete eléctrico de control gabinete de control de la caldera y la caja de

de la calderay un sistema de combustion de bajas bornes. El gabinete eléctrico puede ser mural o de
emisiones, sensores y actuadores los cuales estan pie, por lo que se puede adaptar e instalar de forma
previamente conectados en la caja de bornes Optima a las necesidades in situ.

15 16
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Gabinete eléctrico de operacién y control con el Quemador.
sistema de control de la caldera BCO incorporado. Aislamiento acabado con revestimiento de proteccion.
Grifo de purga, para toma de muestras de agua. Bancada.
Indicador 6ptico del nivel de agua con cristal Tren de gas.

Caja de bornes.

Modulo de bombas de alimentacion.

Valvula de corte de purga, libre de mantenimiento.
Valvula de purga automatica de lodos. Dispositivo de
corte rapido.

Boca de inspeccién del lado del vapor.

Boca de inspeccion del lado del agua.

Registro de inspeccién del lado de los gases de escape.
Intercambiador de calor de gases de escape ECO.
Piping de conexion entre ECO / caldera.

Valvulas de venteo.

protector y reflector.

Presostato de seguridad.

Traductor de presion (4-20 mA).

Electrodos limitadores de nivel bajo de agua.
Mandmetro.

Transmisor de nivel (4-20 mA).

Valvula del mandmetro con funcion de chequeo.
Valvula de salida de vapor.

Valvula de seguridad de resorte.

Medicién continua de la conductividad y del
contenido en sales.

Valvula de retencion del agua de alimentacién.
Valvula de corte del agua de alimentacion, libre
de mantenimiento.

Mirilla.
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*El equipamiento es variable y se puede configurar seglin necesidades.
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~
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Caldera de vapor UNIVERSAL UL-S

El tipo UNIVERSAL UL-S es una caldera de gran volumen de agua con tres

pasos que cumple con todos los requisitos en la gama mediay alta.

Pensada hasta en el mas minimo detalle

El hogar de combustién (primer paso), mas los dos pasos
de tubos de gases (pasos segundo y tercero) y la camara
de inversién humeda en la parte posterior forman un
conjunto perfectamente integrado dentro del cuerpo
sometido a presion. El hogar de combustion dispuesto
lateralmente, la camara de inversion posterior y la posicion
de los tubos de gases brindan la maxima superficie de
intercambio térmico por radiacion y conveccion, con el
maximo espacio posible para el vapor y las minimas
dimensiones externas. El calor suministrado genera
rapidamente vapor gracias a la transmisién regular del calor
y sin generar estrés del material. La gran camara de agua
ofrece suficiente volumen de almacenamiento para poder
cubrir también peaks repentinos de consumo.

Eficiencia optimizada

Las ventajas:

» Control de caldera intuitivo con la maxima claridad de
los parametros de operacion.

» Gran eficiencia gracias a la tecnologia de tres pasos, el
‘ECONOMIZADOR’ integrado y materiales de
aislamiento térmico eficaces.

Permanente mantenimiento de la presiéon y calidad del
vapor suministrado incluso cuando las necesidades de
vapor oscilan fuertemente.

La caldera se puede equipar adicionalmente con un
cuarto paso de gases para aprovechar atin mas el calor
residual de los gases procedentes de la combustion.

El cuerpo de la caldera se puede utilizar también como

caldera de recuperacion en una instalacion de
cogeneracion o turbinas de gas.
Control de funcionamiento con modo arranque/paro, o

espera.
Compatible con todos los sistemas de quemador.
Combustion con bajas emisiones gracias al uso de
sistemas de combustion de ultima generacién y la
combinacion cuidadosa de la mejor caldera con los
mejores quemadores.

Puesta en marcha sencilla debido a que se han
establecido previamente los parametros del control de
la caldera.

Cableado sencillo en obra gracias a las conexiones con
conectores plugé&play.

Los gases de escape de la caldera de vapor
contienen un enorme potencial de energia. Para
incrementar la eficiencia de la caldera, se ofrece
en esta serie un ‘ECONOMIZADOR’ integrado
para la recuperacion del calor.

Adicionalmente se pueden incorporar nuestros
modulos complementarios para la regulacion de
la alimentacién de agua, variadores de
frecuencia para el funcionamiento del motor del
ventilador del quemador, permitiendo de esta
manera un funcionamiento aun mas eficiente y
responsable frente al medio ambiente.

Las calderas de vapor UNIVERSAL UL-S se pueden
utilizar en todos los requerimientos en los que hay
necesidades de vapor o de calor medianas o altas,
como en laindustria, en areas comerciales o en
instituciones locales.
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Datos Técnicos UNIVERSAL

Tipo UL-S UL-SX

Medios de transferencia térmica Vapor saturado de baja presién Vapor sobrecalentado de alta presion
oo e constrccion e el o
Potencia en kg/h 1.250 a 28.000 2.600 a 28.000

Presidn de disefio en bar Hasta 30 Hasta 30

Temperatura max. en °C 235 300

Combustible Diesel, Fuel-Oil, Gas Diesel, Fuel-Oil, Gas
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Construccion

Nuestra patente de tres pasos del afio 1952 es la
base para el extraordinario éxito sostenido hasta el
dia de hoy para esta serie de calderas. El hogar de
combustidn (1er paso) mas los dos pasos de tubos de
humo (2do y 3er paso) se han integrado de forma
6ptima en el cuerpo de presién con la camara de
inversion cubierta de agua. El hogar de combustién
dispuesto lateralmente, la cdmara de inversion
posterior y la posicién de los tubos de gases brindan
la maxima superficie de intercambio térmico por
radiacion y conveccion, con el maximo espacio
posible para el vapor y las minimas dimensiones
externas. Las placas tubulares quedan firmemente

fijadas por los extremos finales del gran hogar de
combustién, y se unen ademas al cuerpo de la
caldera mediante una serie de anclajes a las esquinas
ingeniosamente disefiados, que contribuyen a
equilibrar la distribucién de las cargas.

Equipamiento

Usted puede adquirir todas nuestras calderas de gran
volumen de agua como unidades auténomas, incluido
el equipamiento*. El equipamiento basico incluye el
cuerpo de presion de la caldera, los equipos de
regulacién y de seguridad, el quemador, el médulo de
bombas de alimentacién, una caja de bornes y el
gabinete eléctrico de control, incluido el control de la
caldera BCO. La caja de bornes integrada ya esta
cableada. Los haces de cables se suministran, con
conectores codificados que facilitan su instalacién
durante el cableado eléctrico entre el gabinete de
control de la caldera y la caja de bornes.

» Un sistema modular regulado por el lado de los

Si en lugar del vapor saturado se necesita vapor gases de escape que no requiere el aporte de
sobrecalentado, se puede instalar un médulo de agua para la regulacion del vapor sobrecalentado.
sobrecalentamiento en la camara frontal de inversion. » Facil mantenimiento y montaje — limpieza sencilla
Una valvula de bypass regula la temperatura del vapor de los pasos 2 y 3 de la caldera.

caliente de forma constante sobre un amplio rango de » Larga vida util gracias a una baja carga térmica en
carga. A los tubos de humo se sigue teniendo un facil el ramal del intercambiador de calor correspondiente al
acceso a través de una puerta abatible emplazada en la modulo de sobrecalentamiento.

camara de inversion.

* El equipamiento es variable y se puede configurar segiin necesidades.
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Gabinete eléctrico de operacién y control con el sistema
BCO incorporado.

Grifo de purga, para toma de muestras de agua.
Indicador éptico del nivel de agua con cristal
protector y reflector.

Valvula de corte del tubo de presostatos, libre de
mantenimiento.

Presostato de seguridad.

Transductor de presién (4-20 mA).

Electrodo limitador del nivel bajo de agua.
Mandmetro.

Transmisor de nivel (4-20 mA).

Valvula del mandmetro con funciéon de chequeo.
Separador de gotas.

Valvula de salida de vapor.

Valvula de seguridad con resorte.

Medicién continua automatica de la conductividad y
del contenido en sales.

Valvula de retencion del agua de alimentacion.
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Valvula de corte del agua de alimentacion,

libre de mantenimiento.

Mirilla.

Quemador.

Aislamiento acabado con revestimiento de proteccion.
Bancada.

Tren de gas.

Caja de bornes.

Mdédulo de bombas de alimentacion.

Valvula de corte de purga, libre de mantenimiento.
Valvula de purga automatica de lodos. Dispositivo de
corte rapido.

Boca de inspeccion del lado del vapor.

Boca de inspeccion del lado del agua.

Registro de inspeccion del lado de los gases de escape.
Camara de evacuacion de los gases de escape.
Intercambiador de calor de gases de escape
‘ECONOMIZADOR’.

Piping de conexion entre ECO / caldera.

Componentes correspondientes a la sala de calderas:

>
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\ A 4

>

Médulo de tratamiento de agua WTM.

Modulo de servicio agua de alimentacion WSM.
Moédulo de servicio de condensado CSM.

Modulo de recepcion, expansion y enfriamiento de
purgas BEM.

Analizador de agua WA.

Intercambiador térmico de gases de escape ECO 1
para su instalacion individual.

Intercambiador térmico de gases de escape ECO 6
para el aprovechamiento de la condensacion.
Modulo de expansién térmica de purgas EHM.

Mdédulo de bomba PM.

Modulo de recepcion, expansion y recuperacion
térmica de purgas EHB.

Refrigerador del vapor desprendido VC.

Tren de gas GRM.

Modulo de alimentacién de combustibles liquidos
OCM.

Moddulo de bombas para suministro de
combustibles liquidos OSM.

Modulo de precalentamiento del fuel-oil OPM.
Sistema de control de la instalaciéon SCO.

Para mas informacién consulte nuestro catalogo “Componentes de sala de calderas”.
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Caldera de vapor UNIVERSAL ZFR

La caldera de vapor UNIVERSAL ZFR es una caldera de gran volumen de agua con tecnologia de tres
pasos con dos hogares y pasos de gases totalmente separados. La encontraran en todas aquellas
instalaciones en las que se requiere un suministro fiable de vapory de calor con una gran potencia.

i
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Desde hace varias décadas demuestra su
capacidad y sigue sentando nuevas bases

La caldera de dos hogares de combustion y tubos de
gases totalmente separados también puede utilizarse
con un solo quemador. El principio de tres pasos con
una camara de inversién de los gases de escape trasera
situada en la cadmara de agua se registré como patente
en el aflo 1952. El ‘TECONOMIZADOR’ y el modulo de
sobrecalentamiento se pueden integrar facilmente
gracias a su disefilo modular. Las dimensiones de los
hogares de combustion, los grupos de tubos de gases
de escape, la camara de agua y la camara de vapor han
sido optimizadas termodinamicamente. Las superficies
de calentamiento por radiacién y por conveccion
interaccionan mediante una dindmica muy especial
posibilitando el funcionamiento de la caldera con un
solo hogar. El calor suministrado se transmite de forma
uniforme gracias a dispositivos de circulacion del lado

del agua y se transforma en vapor sin estrés de material.

Modulos que ayudan a economizar

Para la caldera de vapor UNIVERSAL ZFR, la regulacion

modulante de la potencia para el funcionamiento

‘ilimitado’ con uno o dos hogares y la regulacion

constante de la alimentacién de agua son obligatorios.

Para poder aprovechar potenciales de ahorro

adicionales le ofrecemos unos moédulos opcionales para

el incremento de la eficiencia teniendo en cuenta las

condiciones del sistema:

P Variadores de frecuencia que controlan el motor
del ventilador del quemador.

» Regulaciones de O,.

» Regulaciones de CO.

Calderas Industriales - Generacién de Vapor y Agua Caliente

Las ventajas:

>

>

Control de caldera intuitivo con la maxima claridad de
parametros de funcionamiento.

Gran eficiencia gracias a la tecnologia de tres pasos,
el ‘ECONOMIZADOR'’ integrado y materiales eficientes
de aislamiento térmico.

Eficaz mantenimiento de la presion y calidad del
vapor, incluso cuando las necesidades de vapor
oscilan fuertemente.

Control de funcionamiento con modo arranque/paro, o
modo de espera.

Compatible con todos los sistemas de quemador.
Combustion con bajas emisiones gracias al uso de
sistemas de combustidn de ultima generacion y la
combinacion cuidadosa de la mejor caldera con los
mejores quemadores.

Facil mantenimiento e inspeccidn visual tanto del lado
de gases como del lado del agua.

Recepcion conforme a la directriz europea para
equipos de presion, se puede usar en todo el mundo.
Amplio rango de regulacion gracias a la posibilidad de
funcionamiento con un solo hogar de combustion.
Facil de ampliar gracias a la tecnologia modular
integrada.

Puesta en marcha sencilla debido a que se han
establecido previamente los parametros del control de
la caldera.

Cableado sencillo en obra gracias a las conexiones con
conectores plug&play .

27

La serie UNIVERSAL ZFR también se puede
utilizar para una combinacion dindamica con
varias calderas. Aplicaciones importantes de uso
son locales comerciales de todos los sectores
econdmicos, la industria, instituciones locales y
de atencion sanitaria.

Datos Técnicos UNIVERSAL

Tipo ZFR ZFR-X

Medios de transferencia térmica Vapor saturado de baja presion Vapor sobrecalentado de alta presion

Tipo de construccién 3 pasos - doble hogar - técnica 3 pasos - doble hogar - técnica

pirotubular pirotubular
Potencia en kg/h 18.000 a 55.000 18.000 a 55.000
Presién de disefio en bar Hasta 30 Hasta 30
Temperatura max. en °C 235 300

Combustible Diesel, Fuel-Oil, Gas Diesel, Fuel-Oil, Gas

Robert Bosch S.A. no se responsabiliza por errores tipograficos | Nos reservamos el derecho a realizar cambios sin previo aviso | Los accesorios y
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Diseio

Nuestra patente de tres pasos del afio 1952 forma la
base para el extraordinario éxito de esta serie de
calderas que se mantiene hasta el dia de hoy. La
adecuacion para el funcionamiento en paralelo o
individual ilimitado de cada quemador no se posibilita
sélo por la separacién estable de los pasos de gases.
Las medidas constructivas especiales para la
neutralizacion de las tensiones cuando funciona con
solo un hogar de combustion son decisivas para la
estabilidad permanente. Los hogares de combustidn se
sueldan totalmente entre la placa frontal y trasera. La
camara de inversién de gases esta rodeada de agua,
separada por una pared acuotubular estabilizadora
fijada en el fondo trasero. La circulacion y el transporte
del agua se dinamizan eficazmente con unos perfiles
guia en la parte inferior de la caldera y se aceleran
adicionalmente con unas vias de circulacién entre los
hogares y los paquetes de tubos de humo adyacentes.

El funcionamiento homologado con un hogar permite
realizar un servicio automatico ilimitado con uno o dos
quemadores. Incluso el uso de distintos combustibles en
las dos combustiones no supone un obstaculo. El rango
de regulacion se duplica y cada fase de carga baja se
realiza con un quemador con un incremento de la
eficiencia.

Equipamiento

Usted puede adquirir todas nuestras calderas de gran
volumen de agua como unidades auténomas, incluido el
equipamiento®. El equipamiento basico incluye el cuerpo
de presiodn de la caldera, los equipos de regulacion y de
seguridad, el quemador, el médulo de bombas de
alimentacion, una caja de bornes y el gabinete eléctrico
de control, incluido el control de la caldera BCO. La caja
de bornes integrada ya esta cableada. Los haces de
cables se suministran, con conectores codificados que
facilitan durante su instalacién el cableado eléctrico
entre el gabinete de control de la calderay la caja de
bornes.

Si en lugar del vapor saturado se necesita P Un sistema modular regulado por el lado de
vapor sobrecalentado, se puede instalar un los gases de escape que no requiere la
modulo de sobrecalentamiento en la camara de inversion aportacion de agua para la regulacion del vapor
frontal. Una valvula de bypass regula la temperatura del sobrecalentado.
vapor caliente de forma constante sobre un amplio rango P Facil mantenimiento y montaje — limpieza sencilla de
de carga. los pasos 2 y 3 de la caldera.
A los tubos de humo se sigue teniendo un facil acceso a ) Larga vida util gracias a una baja carga térmica en el
través de una puerta abatible emplazada en la cdmara de ramal del intercambiador de calor correspondiente
inversion. al modulo de sobrecalentamiento.
* El equipamiento es variable y se puede configurar segun las
necesidades individuales de los clientes.

Robert Bosch S.A. no se responsabiliza por errores tipograficos | Nos reservamos el derecho a realizar cambios sin previo aviso | Los accesorios y

componentes como: aislacion, valvulas y otros, podrian ser entregados al cliente desmotados por razones de transporte | Las imagenes son solo referenciales



F¥ Gabinete eléctrico de operacién y control con el

sistema de control de la caldera BCO incorporado.

B Grifo de purga para toma de muestras de agua.
B Indicador éptico del nivel de agua con cristal
protector y reflector.

[} Vvélvula de corte del tubo de presostatos, libre de

mantenimiento.
B} Presostato de seguridad.
[l Transductor de presién (4-20 mA).
Electrodo limitador del nivel bajo de agua.
FJ Manémetro.
n Transmisor de nivel (4-20 mA).

[T Valvula del manémetro con funcién de chequeo.

[¥] Separador de gotas.

[¥] valvula de salida de vapor.

F¥] valvula de seguridad con resorte.

[ Medicién continua de la conductividad y del
contenido en sales.

¥ valvula de retencién del agua de alimentacién.

m Valvula de corte del agua de alimentacion, libre
de mantenimiento.
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Mirilla.

Quemador.

Aislamiento acabado con revestimiento de
proteccion.

Bancada.

Tren de gas.

Caja de bornes.

Moédulo de bomba.

Valvula de corte de purga, libre de mantenimiento.
Valvula de purga automatica de lodos Dispositivo
de corte rapido.

Boca de inspeccion del lado del vapor.

Boca de inspeccion del lado del agua.

Registro de inspeccion del lado de los gases de
escape.

Camara de evacuacion de los gases de escape.
Perfiles para facilitar la circulacién del agua en el
interior de la caldera.

Intercambiador de calor de gases de escape
‘ECONOMIZADOR’.

EE] Piping de conexién entre ECO / caldera.

H BHH HEA HBHNBA BBEH
~
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Componentes correspondientes a la sala de calderas:

» Tren de gas GRM.
Mdédulo de circulacién de combustibles liquidos OCM.

Modulo de tratamiento de agua WTM.

Modulo de servicio agua de alimentacion WSM.
Modulo de servicio de condensado CSM.

Modulo de recepcion, expansion y enfriamiento de
purgas, BEM.

Modulo de bomba de alimentacion de agua PM.
Modulo de purga, de expansién y enfriamiento y de
aguas de descarga EHB.

) Refrigerador del vapor desprendido VC.
Analizador de agua WA.

Modulo de expansidn y recuperacion térmica de
purgas EHM.

v

P> Modulo de bombas para suministro de combustibles
liguidos OSM.

» Modulo para el precalentamiento del Fuel-Oil OPM.

p Sistema de control de la instalacion SCO.

P Intercambiador térmico de gases de escape ECO 1
para su instalacion individual.

P Intercambiador térmico de gases de escape ECO 6
para el aprovechamiento de la condensacion.

VY vVvyvyy

vy
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Caldera de agua caliente UNIMAT UT-L

La caldera UNIMAT UT-L es una solucién ideal para centrales térmicas

de produccién de calor con un perfil de uso muy variado.

Tecnologia probada con una gran flexibilidad
El disefio UNIMAT de tres pasos de gases ha
demostrado su valor en miles de utilizaciones
practicas. La caldera UNIMAT UT-L se ofrece en
distintas dimensiones y se puede utilizar en
instalaciones que combinan varias calderas.

La caldera dispone de la certificacion CE y se
fabrica y equipa conforme a la directriz
europea de equipos a gas. Se puede utilizar
de forma muy flexible con niveles de
temperatura y de presion bajos.

Adecuacion 6optima para muchas funciones
La caldera UNIMAT UT-L se utiliza, sobre todo,
en hospitales, residencias de la tercera edad,
edificios de oficinas y de viviendas, asi como
en toda la industria. Gracias a su gran
flexibilidad, la UT-L es ideal para su uso como
caldera de reserva y para peaks de carga en
centrales térmicas de ciclo combinado y en
plantas de cogeneracion.

Las ventajas:

Disefo eficaz de tres pasos de gases.

Eficiencia normalizada recuperador de calor de gases
de escape de hasta un 95% y de hasta un 105% con
intercambiador de calor de condensacion.

Materiales de aislamiento térmico eficaces, gran

>
>

eficiencia.

Esta homologada para bajas temperaturas de retorno a
partir de 50 °C.

Compatible con todos los sistemas de quemadores.
Combustion con bajas emisiones gracias al uso de
sistemas de combustion de dltima generacion y el
ajuste cuidadoso de la mejor combinacion de caldera /
quemador.

Facil mantenimiento gracias a la puerta frontal abatible
de la caldera.

Robusta, fiable y una vida util insuperable.

No existe una potencia minima de quemador para
mantener seca la zona de gases de combustion.
Elevada dispersion admisible de temperatura de hasta
50 K.

Datos técnicos UNIMAT

31

Tipo

UT-L

Medios de transferencia

Agua caliente

térmica

Tipo de construccion

Hogar interior, pirotubular y
tres pasos de gases

Potencia en kW

650 a 19200

Sobrepresion de seguridad en

bar

Hasta 16

Temperatura max. en °C

120 (110 en Europa)

Combustible

Diesel, gas

Robert Bosch S.A. no se responsabiliza por errores tipograficos | Nos reservamos el derecho a realizar cambios sin previo aviso | Los accesorios y
componentes como: aislacion, valvulas y otros, podrian ser entregados al cliente desmotados por razones de transporte | Las imagenes son sélo referenciales.
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Diseiio

El hogar finaliza en una camara de inversion humeda desde
donde los gases se direccionan hacia el primer paso de gases.
Tanto el primer como el segundo paso de gases estan libres de
montajes de retardadores. La funcionalidad de su disefio circular
concéntrico proporciona una estabilidad de la presién 6ptima. La
camara de combustion, el volumen del agua y las superficies de
calentamiento por radiacién y conveccién tienen unas
dimensiones Optimas y estan adaptadas perfectamente entre si.

La puerta frontal de la caldera se puede abatir
totalmente con tope opcional a la izquierda o a la
derecha. Por eso se tiene un facil acceso a toda la
seccion de la caldera. El mantenimiento, la
limpieza y las revisiones se pueden realizar, por lo
tanto, sin obstaculos. El aislamiento de lana
mineral de alta calidad de todo el cuerpo de la
caldera y los materiales de aislamiento térmico
especiales en la puerta frontal proporcionan unas
pérdidas de radiacion minimas. Si el cliente lo
desea, la caldera se puede equipar de fabrica ya
con un recuperador de calor de gases de escapey

de condensacion integrado.

Componentes correspondientes a la sala de calderas

p  Modulos de tratamiento de aguas WTM.
Recuperador de gases de escape ECO 1/7.

VY

de la condensacion.

Adaptadores de avance y de retorno SP/RP.
Mantenimiento de la temperatura de retorno RTS.
Modulos de regulacion de gas GRM.

Médulos de circulacion de combustible OCM.
Moédulos de alimentacion de combustible OSM.
Sistema de control de la planta SCO.

VVVVyYVYY

Recuperador de gases de escape ECO 6 para el aprovechamiento

Robert Bosch S.A. no se responsabiliza por errores tipograficos | Nos reservamos el derecho a realizar cambios sin previo aviso | Los accesorios y
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Equipamiento

La caldera UNIMAT UT-L se ofrece incluido el
equipamiento* como unidad funcional. El
equipamiento de alta calidad incluye el cuerpo de la
caldera, el quemador, el recuperador de calor de los
gases de escape o de condensaciony el
equipamiento de regulacion y de seguridad que ya
esta conectado a la caja de bornes integrada.
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Los haces de cables confeccionados previamente,
con conectores codificados facilitan durante su
instalacién el cableado eléctrico entre el gabinete
de control de la caldera y la caja de bornes.

Sistema de control de la caldera (como
alternativa: sistema de control de la caldera en el
gabinete eléctrico).

Adaptador de avance con conexiones para:

- Limitador de temperatura.

- Regulador de temperatura.

- Limitador de nivel.

- Indicador de presion.

- Limitador de presién (max).

- Valvula de corte del mandmetro con brida de
comprobacién.

EI Valvula de seguridad.

[y
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Adaptador de retorno con conexiones para:

- Controlador de la temperatura.

- Conexidn para conducto de expansion de seguridad.
Intercambiador de calor de gases de escape ECO.
Quemador.

Modulo de regulacion del gas.

Estructura base.

Aislamiento con revestimiento de seguridad.

Valvula de vaciado, libre de mantenimiento.

Caja de bornes.

Mirilla para inspeccién de la llama, refrigerada por aire.
Dispositivo inyector para aumentar la temperatura interna.
Abertura para inspeccién zona de gases.

* El equipamiento es variable y se puede configurar segun las necesidades individuales de los clientes
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Caldera de agua caliente UNIMAT UT-M

La caldera de agua caliente UNIMAT UT-M es una version mejorada de las calderas UT que

han sido un enorme éxito. Esta caldera se utiliza donde hay de medianas a elevadas

necesidades de temperaturas.

Muchas veces probadas y siempre han

demostrado su calidad

El disefio probado UNIMAT de tres pasos de gases
se utiliza desde hace décadas, y siempre con
éxito. La UT-M se ofrece en distintas dimensiones
y se puede utilizar también en instalaciones en
combinacién con varias calderas.

La caldera dispone de la certificaciéon CE y se
fabrica y equipa conforme a la directriz europea
de equipos de presion.

Con multiples posibilidades de uso

La caldera UT-M demuestra su capacidad en
centrales de calefaccion para el suministro de
calor local y a distancia. Pero esta caldera versatil
también se utiliza en la industria.

Las ventajas

>
>

Disefio eficaz de tres paso de gases.

Eficiencia normalizada sin intercambiador de
calor de los gases de escape de hasta un 95% y
hasta un 105% con intercambiador de calor de
condensacion.

Materiales de aislamiento térmico eficaces, gran
eficiencia.

Esta homologada para bajas temperaturas de
retorno a partir de 50 °C.

Compatible con todos los sistemas de
quemadores.

Combustion con bajas emisiones gracias al uso
de sistemas de combustidn de ultima generacion
y el ajuste cuidadoso de la mejor combinaciéon de

caldera / quemador.

Facil mantenimiento gracias a la puerta frontal
abatible de la caldera.

Robusta, fiable y una vida util insuperable.

No existe una potencia minima de quemador para
mantener seca la zona de gases de combustion.
Elevada dispersion admisible de temperatura de
hasta 50 K.

Datos técnicos UNIMAT

Tipo

UuT-Mm

Medios de transferencia

térmica

Tipo de construccion

pasos de gases

Potencia en kW 650 a 19.200
Sobrepresién de seguridad Hasta 16

en bar

Temperatura max. en °C Hasta 190
Combustible Diesel, gas
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Agua caliente de alta presién

Hogar, pirotubular de tres
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Diseno

El hogar finaliza en una camara de inversion rodeada de agua
que va al primer paso de gases. Tanto el 1¢r como el 2d° paso
de gases estan libres de retardadores. El disefio circular
funcional proporciona una estabilidad de la presion optima.
La cdmara de combustion, el volumen del agua y las
superficies de calentamiento por radiacién y conveccion
tienen unas dimensiones Optimas y estan ajustadas
perfectamente entre si.

La puerta frontal de la caldera se puede abatir totalmente
con tope opcional a la izquierda o a la derecha. Por eso se
tiene un acceso a toda la seccion de la caldera. El
mantenimiento, la limpieza y las revisiones se pueden
realizar, por lo tanto, sin obstaculos. El aislamiento de lana
mineral de alta calidad de todo el cuerpo de la calderay los
materiales de aislamiento térmico especiales en la puerta
frontal proporcionan unas pérdidas de radiacion minimas.
Si el cliente lo desea, el generador térmico se puede equipar
de fabrica ya con un intercambiador de calor de gases de
escape y de condensacion integrado.

La certificacion conforme a la directriz europea para equipos
de presién permite unos niveles de temperaturas de servicio
y de seguridad de max. 190 °C.

Componentes correspondientes a la sala de
calderas

P Modulos de tratamiento de aguas WTM.

» Recuperador de gases de escape ECO 1/7.

» Recuperador de gases de escape ECO 6
para el aprovechamiento de la
condensacién.

» Adaptadores de avance y de retorno SP/RP.

p Mantenimiento de la temperatura de
retorno RTS.

» Modulos de regulacion de gas GRM.

P Modulos de circulacion de combustible
OCM.

» Modulos de alimentacién de combustible
OSM.

) Sistema de control de la planta SCO.

Robert Bosch S.A. no se responsabiliza por errores tipograficos | Nos reservamos el derecho a realizar cambios sin previo aviso | Los accesorios y
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Equipamiento

La caldera UNIMAT UT-M se ofrece con el
equipamiento* incluido como unidad funcional.

El equipamiento de alta calidad incluye el cuerpo
de la caldera, el quemador, el intercambiador de
calor de los gases de escape o de condensacion y
el equipamiento de regulacion y de seguridad que
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ya esta conectado a la caja de bornes integrada. Los
haces de cables confeccionados previamente, con
conectores y codificados facilitan durante su instalacién
el cableado eléctrico entre el gabinete de control de la
calderay la caja de bornes.

Gabinete eléctrico con sistema de control de la
caldera BCO.
Adaptador de avance con conexiones para:
- Limitador de temperatura.
- Control de caudal.
- Regulador de temperatura.
- Limitador de nivel.
- Indicador de presion.
- Limitador de presién (max).
- Vélvula de corte del mandmetro con brida de
comprobacién.
Valvula de seguridad.

[ [
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Adaptador de retorno con:

- Controlador de la temperatura.

- Conexién para conducto de expansion de seguridad.
Intercambiador de calor de gases de escape ECO.
Quemador.

Médulo de regulacién del gas.

Estructura base.

Aislamiento con revestimiento de seguridad.

Valvula de vaciado, libre de mantenimiento.

Caja de bornes.

Mirilla para inspeccién de la llama, refrigerada por aire.
Dispositivo inyector para aumentar la temperatura interna.
Apertura de revision, del lado del agua.

Apertura de revision, del lado de los gases de escape.

* El equipamiento es variable y se puede configurar segun las necesidades individuales de los clientes
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Caldera de agua caliente UNIMAT UT-H

La caldera de agua caliente UNIMAT UT-H se utiliza donde hay necesidades de
temperaturas y presiones altas para aplicaciones a distancia y de calor de procesos.

Técnica de la eficiencia Con muiltiples posibilidades de uso

La caldera de agua caliente UNIMAT UT-H es una caldera de Las areas de uso mas importantes de esta
gran volumen de agua con un hogar, disefada con la caldera son la generacion de calor local y a
tecnologia de tres pasos de gases. Por el interior del hogary distancia, sectores comerciales y

de los tubos circulan los gases y por su exterior esta el agua economicos, la industria, empresas de

de la caldera. En el cuerpo cilindrico que esta en posicion suministro de calor o instituciones
horizontal se ubican el hogar, la cdmara de inversién trasera municipales. También se puede utilizar
interior rodeada de agua, el 1¢" paso de gases y el 2d° paso de como caldera de carga basica, de peaks de
gases. El disefio favorece el flujo. Se puede complementar cargay de reserva en centrales de

con un intercambiador de calor de gases de escape de disefio calefaccion distrital.

modular para la recuperacién de calor.

Las ventajas

» Control de caldera intuitivo sobre la base SPS con la
maxima transparencia de datos de funcionamiento.

» Gran eficiencia gracias a la tecnologia de tres pasos de
gases, el intercambiador de calor de los gases de
escape integrado y materiales de aislamiento térmico
eficaces.
Eficiencia de la caldera de hasta el 93%, de hasta el
96% con intercambiador de calor de los gases de
escape y de hasta el 105% con un intercambiador de
calor de condensacion.
Compatible con todos los sistemas de quemadores.
Combustion con bajas emisiones gracias al uso de
sistemas de combustidn de ultima generacion y el

ajuste cuidadoso de la mejor combinacion de caldera /

quemador.
Facil mantenimiento — acceso sencillo tanto del lado de
los gases como del agua.

Robusta, fiable y una vida util insuperable.
Recepcion conforme a la directriz
europea para equipos de presion — Se
puede utilizar casi en todo el mundo.
Facil de ampliar gracias a la tecnologia
modular integrada.

Pasos de gases libres de montaje de
dispositivos de flujo molestos.

Elevada dispersion admisible de
temperatura de hasta 50 K.

La caldera se puede equipar con un 4°
paso para el aprovechamiento del calor
residual.

La caldera se puede utilizar también
como caldera recuperadora en
combinacion con plantas de cogeneracion
o turbinas de gas.

Robert Bosch S.A. no se responsabiliza por errores tipograficos | Nos reservamos el derecho a realizar cambios sin previo aviso | Los accesorios y
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Datos técnicos UNIMAT

Tipo UT-H

Medios de transferencia térmica Agua caliente de alta presion

Tipo de construccion Hogar, pirotubular, tres pasos de gases
Potencia en kW 650 a 18.300

Sobrepresion de seguridad en bar Hasta 30

Temperatura max. en °C Hasta 240

Combustible Petrdleo, gas
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Diseno

Nuestra patente de tres pasos de gases es — desde hace
décadas - la base para el extraordinario éxito sostenido de
esta serie de productos hasta el dia de hoy. El hogar (1er
paso) y dos pasos de gases (290 y 3er paso) se han
integrado de forma éptima en el cuerpo de presion con la
camara de inversion rodeada de agua. Gracias a la
ubicacion un lateral del hogar y la camara de inversion
trasera horizontal y delantera vertical resulta una gran
superficie de calentamiento de radiacion y de conveccion
con una gran camara que tiene unas dimensiones
exteriores muy compactas. Los soportes flexibles se unen
al revestimiento de la caldera de forma estable gracias al
gran tubo de llama y una gran cantidad de anclajes
angulares que proporcionan la distribucién equilibrada de
las cargas.

Componentes correspondientes a la sala de
calderas

P Mddulos de tratamiento de aguas WTM.

P Recuperador de gases de escape ECO 1.

P Recuperador de gases de escape ECO 6
para el aprovechamiento de la
condensacion.

» Adaptadores de avance y de retorno SP/RP.

» Mantenimiento de la temperatura de retorno
RTS.

P> Modulos de regulacidn de gas GRM.

P Modulos de circulacion de combustible
OCM.

P> Modulos de alimentacion de combustible
OSM.

P Sistema de control de la planta SCO.
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Equipamiento

Todas las calderas de gran volumen de agua se
ofrecen incluido el equipamiento* como unidad
funcional. El equipamiento basico incluye el
cuerpo de presion de la caldera, la tecnologia de
regulacién y de seguridad, la unidad del
quemador, una caja de bornes y un gabinete
eléctrico de control. Incluido el confortable

Calderas Industriales - Generacién de Vapor y Agua Caliente

sistema de control BCO. La caja de bornes integrada
ya estd cableada. Los haces de cables
confeccionados previamente, con enchufes y
codificados facilitan durante su instalacion el
cableado eléctrico entre el gabinete de control de la
calderay la caja de bornes.

ﬂ Gabinete eléctrico con sistema de control de la
caldera BCO.
E Adaptador de avance con conexiones para:
- Limitador de temperatura.
- Controlador de caudal.
- Regulador de temperatura.
- Limitador de nivel.
- Indicador de presion.
- Limitador de presién (max).
- Valvula de corte del mandmetro con brida de
comprobacién.
B Valvula de seguridad.
ﬂ Adaptador de retorno con:
- Controlador de la temperatura.

- Conexidn para conducto de expansion de seguridad.

Camara de acumulacion de gases de escape.
Quemador.

Modulo de regulacion del gas.

Estructura base.

Aislamiento con revestimiento de seguridad.
Valvula de vaciado, libre de mantenimiento.
Caja de bornes.

interna.
Apertura de revision, del lado del agua.

[y
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* El equipamiento es variable y se puede configurar segun las necesidades individuales de los clientes
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Intercambiador de calor de gases de escape ECO.
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Mirilla para inspeccién de la llama, refrigerada por aire
Dispositivo inyector para aumentar la temperatura

Apertura de revision, del lado de los gases de escape.
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Caldera de agua caliente UNIMAT UT-HZ

La caldera de agua caliente UNIMAT UT-HZ se utiliza donde se necesitan grandes
cantidades de calor. Las areas de uso mas importantes son la generacion de calor a

distanciay la industria.

Desde hace décadas demuestra su calidad

La caldera de agua caliente UNIMAT UT-HZ es una
caldera de gran volumen de agua con dos hogares
y pasos de gases totalmente separados. Esta
caldera de dos hogares se utiliza ya desde hace
décadas y se construye con vias de gases de
escape separadas. Por eso, la caldera puede
funcionar también con una sola llama de
combustion. Se puede complementar con un
intercambiador de calor de gases de escape de
disefio modular para la recuperacion de calor.

Datos técnicos UNIMAT

Tipo UT-HZ

Medios de transferencia  Agua caliente de

térmica alta presién

Tipo de construccion 2 Hogares,
pirotubular, tres
pasos

Potencia en kW 13.000 a 38.000

Sobrepresion de

seguridad en bar i S0
Temperatura max. en °C Hasta 240
Combustible Diesel, gas

Las ventajas

>

>

Control de caldera intuitivo sobre la base BCO con la
maxima transparencia de datos de funcionamiento.
Gran eficiencia gracias a la tecnologia de tres pasos
de gases, el intercambiador de calor de los gases de
escape integrado y materiales de aislamiento térmico
eficaces.

Eficiencia de la caldera de hasta el 93% y de hasta el
96% con intercambiador de calor de los gases de
escape y de hasta el 105% con un intercambiador de
calor de condensacion.

Compatible con todos los sistemas de quemadores.
Combustion con bajas emisiones gracias al uso de
sistemas de combustion de ultima generacién y el

ajuste cuidadoso de la mejor combinacion de caldera /
quemador.
Facil mantenimiento, — acceso sencillo tanto del lado

de los gases como del agua.

Robusta, fiable y una vida util insuperable.

Recepcion conforme a la directriz europea para
equipos de presion. — Se puede utilizar casi en todo el
mundo.

Facil de ampliar gracias a la tecnologia modular.
Pasos de tubos de gases libres de montaje de
dispositivos de flujo molestos.

Elevada dispersion admisible de temperatura de hasta
50 K.

Robert Bosch S.A. no se responsabiliza por errores tipograficos | Nos reservamos el derecho a realizar cambios sin previo aviso | Los accesorios y
componentes como: aislacion, valvulas y otros, podrian ser entregados al cliente desmotados por razones de transporte | Las imagenes son sélo referenciales.
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Diseno

La adecuacion para el funcionamiento en paralelo o
individual ilimitado de las combustiones no se posibilita sélo
por la separacién estable de las vias de los gases de escape.
Las medidas constructivas especiales para la neutralizacion
de las tensiones cuando funciona con soélo hogar son
decisivas para la estabilidad permanente. Los hogares se han
montado a través del suelo frontal y del suelo trasero y estan
soldados totalmente. La camara de inversion de los gases de
escape trasera esta rodeada de agua, separada con una
pared tubular estabilizadora por la que circula aguay
también esta anclada en la parte inferior trasera. Las
grandes superficies de descarga de presiones — junto con los
anclajes de la camara de inversién en la parte superior e
inferior — hacen posible que haya minimas cargas de tension.

El funcionamiento individual ilimitado ofrece una gran
flexibilidad. El rango de regulacion se duplica y se pueden
reducir las pérdidas de energia innecesarias.

Componentes correspondientes a la sala de
calderas

P Moddulos de tratamiento de aguas WTM.

» Recuperador de gases de escape ECO 1.

» Recuperador de gases de escape ECO 6 para el
aprovechamiento de la condensacion.
Adaptadores de avance y de retorno SP/RP.
Mantenimiento de la temperatura de

retorno RTS.

Modulos de regulacion de gas GRM.

Médulos de circulacion de combustible OCM.
Médulos de alimentacion de combustible OSM.
Sistema de gestion de la planta SCO.

VY

vvvyy
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Equipamiento

Todas las calderas de gran volumen de agua se Incluido el confortable sistema de control BCO.

ofrecen incluido el equipamiento* como unidad La caja de bornes integrada ya esta cableada. Los haces
funcional. El equipamiento basico incluye el de cables confeccionados previamente, con enchufes y
cuerpo de presion de la caldera, la tecnologia de codificados facilitan durante su instalacion el cableado
regulacién y de seguridad, la unidad del eléctrico entre el gabinete de control de la calderay la
quemador, una caja de bornes y un gabinete caja de bornes.

eléctrico de control.

il

Intercambiador de calor de gases de escape ECO.
Camara de acumulacién de gases de escape.
Quemador.

Modulo de regulacion del gas.

Estructura base.

Aislamiento con revestimiento de seguridad.
Secciones deflectoras de agua.

Valvula de vaciado, libre de mantenimiento.

Caja de bornes.

Mirilla para inspeccién de la llama, refrigerada por aire.
Apertura de revision, del lado del agua.

Apertura de revision, del lado de los gases de escape.

Gabinete eléctrico con sistema de control de la
caldera BCO.
E Adaptador de avance con conexiones para:
- Limitador de temperatura.
- Controlador de caudal.
- Regulador de temperatura.
- Limitador de nivel.
- Indicador de presion.
- Limitador de presién (max.)
- Vélvula de corte del mandmetro con brida de
comprobacién.
B Valvula de seguridad.
EI Adaptador de retorno con:
- Controlador de la temperatura.
- Conexién para conducto de expansion de seguridad.

[ [
HEEAHEEAAREEA

* El equipamiento es variable y se puede configurar segun las necesidades individuales de los clientes.
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Caldera de 4 pasos con guemador

La caldera de combustion convencional genera calor para procesos o calefaccion, mientras que en
simultdneo aprovecha energia térmica proveniente de fuentes de calor residual.

Datos técnicos de la caldera de 4 pasos, tipo UL-S

Medio de transferencia de calor

Disefo

Potencia en kg/h

Presién de diseno en bar

Temperatura maxima de los gases de combustién de la
fuente de calor residual en °C

Flujo minimo de gases de combustién de la fuente de
calor residual en kg/h

Flujo maximo de gases de combustion de la fuente de
calor residual en kg/h

Combustible de la fuente de calor residual

Rango de potencia compatible con unidades CHP
(modulos de cogeneracién) en MWel

Vapor saturado de alta presién

Caldera pirotubular de 3 pasos integrado con un cuarto paso

700 a 28.000

Hasta 30

550

500

23,500

Gas Natural (para otros combustibles se requiere consultar)

Aprox. 0,2 a4
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Las ventajas

» Permite una mejora en la eficiencia y es amigable con
el medio ambiente debido al uso de fuentes de calor
residual

Estas calderas de agua caliente y vapor son
calderas de combustidon convencional basadas en
el disefio de 3 pasos, pero con la particularidad de
contar con un paso adicional integrado para la
utilizacion de calor residual. Son utilizadas
principalmente en combinacion con médulos de
cogeneracion (CHP) o turbinas a gas. El 4to paso

Gran confiabilidad de suministro gracias al quemador
independiente
Sistema modular combinado para una facil

planificacion y rapida instalacion

aprovecha los gases de combustidn a alta
temperatura provenientes de otras fuentes y los
utiliza como apoyo para la generacion de vapor.

Control de caldera intuitivo basado en PLC con la
maxima claridad de parametros de funcionamiento
Facil puesta en marcha debido al control de caldera
pre-configurado

Cableado sencillo en terreno gracias a las conexiones
con enchufe.

Robustez, confiabilidad y durabilidad

Variedad reducida de componentes con respecto al
inventario de repuestos

Normalmente se requieren calderas adicionales
para cargas peak cuando se utilizan calderas de
calor residual sin qguemador independiente. En la
practica, usualmente no es necesario debido a la
funcion de auto-encendido. Esto permite grandes

.. o ahorros de dinero, espacio y equipamiento.
Servicio desde una Unica fuente » &3P y equip

Diseio Equipamiento

El disefio de nuestras calderas de calor residual con El disefio de nuestras calderas de calor residual
quemador corresponde al disefio basico de las series con quemador corresponde al disefio basico de las
UL-S o UT-H. Las calderas son equipadas con un paso series UL-S o UT-H. Las calderas son equipadas con
adicional (4to paso) para la utilizacién de calor un paso adicional (4to paso) para la utilizacién de
residual. calor residual.

Agua/Condensados

Vapor

Gases de combustion

ﬂ Modulo de servicio de agua
(WSM-V)

E Intercambiador de calor de
gases de combustion
Economizador

II Caldera de 4 pasos

E Bypass para el calor residual
CHP (modulo de
cogeneracién)

Manifold

ﬂ Chimenea

EI Vapor de consumo

Diagrama simplificado
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Caldera de vapor de recuperacion de calor
UNIVERSAL HRSB

La caldera de recuperacion de calor utiliza los gases de combustion para generar vapor para procesos.

A7 TR

Y

Datos técnicos HRSB

Medio de transferencia - La HRSB juega un rol fundamental en el uso eficiente de la
Vapor saturado de alta presion , ..
de calor energia, aprovechando el calor desperdiciado por otras
fuentes como los médulos de cogeneracion. Gracias a su

Disefio Caldera de recuperacién de calor L .
disefio modular y compacto, es la eleccion ideal para
Potencia en kg/h 400 a 4.100 proyectos de modernizacion de plantas.
Presion de disefio en bar 10 a 16
Temperatura maxima de Disefo
los gases de combustién e La HRSB esta disponible en 8 versiones estandarizadas.
de !3 fule”teo‘ée calor Gracias a su intercambiador de calor tubular y la posibilidad
resiaual en . . .
de incorporar economizador, son equipos altamente
Flujo minimo de los ficient Ad , ible d ar | d
gases de combustion de eficientes. Ademas es posible desviar los gases de
la fuente de calor combustion por un bypass directamente a la chimenea, asi
residual en °C las fuentes de calor residual como los CHP pueden
Flujo maximo de los continuar operando sin interrupciones.
gases de combustion de
23,500
la fuente de calor . .
) Equipamiento
residual en °C . . ., . .
La HRSB incorpora aislacién y equipos de seguridad de
Combustible de la fuente Gas natural (para otros Ultima generacion. El bypass de gases se suministra por
i bustibl i It - . L.
de calor residual combustibles se requiere consultar) separado para facilitar el transporte, y su instalacion se
Rango de potencia realiza sin problemas.
combinable con equipos Fora 0 & 4

CHP (cogeneracién) en
MWel
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Las ventajas

P> Permite una mejora en la eficiencia y es amigable con el medio ambiente debido al uso de fuentes de
calor residual

Sistema modular combinado para una facil planificacion y rapida instalacién.

Gran eficiencia gracias a su intercambiador de calor tubular y una buena aislacion térmica.
Posibilidad de aumentar la eficiencia incorporando un economizador.

Control de caldera intuitivo basado en PLC con la maxima claridad de parametros de funcionamiento

Facil puesta en marcha debido al control de caldera pre-configurado.
Cableado sencillo en terreno gracias a las conexiones con enchufe.
Robustez, confiabilidad y durabilidad

Variedad reducida de componentes con respecto al inventario de repuestos.
Servicio desde una unica fuente

VVVVVVYVYYVYY

Agua/Condensados

Vapor

Gases de combustion

Caldera de recuperacién de calor
n Bypass gases de combustion

n Economizador

n Chimenea

B Caldera de vapor para cargas peak
ﬂ Vapor de consumo

Manifold

n Mdédulo de servicio de agua WSM-V
n Agua de reposicion

[ cHp

Diagrama simplificado

Series UL:S y UT-H como calderas de calor residual de 3
pasos
Las series de calderas UL:S y UT-H también pueden ser
usadas unicamente como calderas de calor residual

Para uso con gases de combustion a alta temperatura
Para uso en combinaciéon con médulos de cogeneracion
(CHP) y turbinas a gas

Uso de calor residual para generacion de vapor y agua
caliente.
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Modulos para las calderas de vapor

Nuestros modulos para las calderas de vapor permiten equipar su instalacion de

acuerdo a sus requerimientos. Estos modulos proporcionan una maxima seguridad de

funcionamiento, asi como una larga vida Util y una elevada eficiencia bajo las

condiciones de funcionamiento especificas.

Modulo de servicio para agua WSM

El médulo de servicio de agua WSM suministra a las
calderas de vapor, agua de alimentacion desgasificada y
quimicamente tratada. El médulo, ademas, evacua el
agua con sales residuales y de purga.

> Reservay almacenamiento de condensado y agua de
aportacion.

» Desgasificacidn térmica parcial del agua de
alimentacién con WSM - T.

> Desgasificacion térmica completa del agua de
alimentacion con WSM - V.

» Acondicionamiento quimico del agua de alimentacidn.

» Expansion y enfriamiento del agua desalinizada y de
purgas.

» Enfriamiento de las muestras de agua.

» Regulacion mediante programa SPC e indicacién para:
- El nivel de agua en el depédsito.
- La temperatura del agua de alimentacién en el

WSM -T.

- La presién del depdsito en el WSM V.
- La temperatura del agua a desagiie.

» Control para la dosificacion de quimicos.

» Proteccion contra funcionamiento en seco de la
bomba del agua de alimentacion.

» Aseguramiento de rebose.

Las ventajas

» Planificacion, montaje y recepcion rapidos y sencillos
Presion de alimentacion no indispensable,
instalacion a nivel del suelo.

» Listo para su funcionamiento con unas pocas
conexiones.

» Sencilla puesta en marcha, facil manejo y
mantenimiento.

Diseio

Todos los componentes se entuban hidraulicamente con la
mayor calidad de equipamiento creando una unidad de
montaje multifuncional. EIl modulo se suministra con
aislamiento térmico y con el cableado eléctrico realizado.
No es necesario la creacion de estructuras costosas: El
moédulo compacto estd montado en un soporte estable y
esta disefiado para instalarlo en el suelo plano. Todas las
funciones se regulan de forma automatica con un control
SPC con memoria programable con pantalla tactil y apoyo
informatico.

Equipamiento

El modulo se compone del depdsito de agua de
alimentacion calentado por vapor, de la instalacion de
dosificacién de quimicos, del depdsito de eliminacién de
lodos y de depresion, de un enfriador de las muestras de
agua y de los accesorios y valvulas correspondientes, asi
como del cuadro eléctrico de control. Opcionalmente estan
disponibles componentes complementarios como, por
ejemplo, un dispositivo de recuperacién de calor de las
purgas de sales, una segunda dosificacion de quimicos o
modulos de bombas de agua de alimentacion. Encima del
depdsito de agua de alimentacién del WSM -V va montado
un pulverizador desgasificador o un desgasificador por
goteo.

» Unidad de garantia completa.

» Suministro seguro de repuestos.

» Transporte y cambio de ubicacion sencillos.

» Gran eficiencia de desgasificacion con WSM-T.

» La mayor eficiencia de desgasificacion con WSM-V.

» Consumo reducido de productos quimicos con WSM-V.
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Componentes de Sala de Calderas

Un sistema térmico no sélo se compone de una caldera, se requiere de elementos adicionales que en conjunto con
la caldera aseguran el buen funcionamiento, la eficiencia y la vida Util de todo el sistema. Bosch Termotecnologia
ofrece una amplia gama de componentes adicionales que deben considerarse en una sala de caldera. Siguiendo un
concepto modular, se ofrecen unidades funcionales listas para instalar, con ello se simplifica la planificacion e
instalacion, se garantiza la maxima seguridad y se asegura la compatibilidad de los componentes para una operacion
automatica de la central térmica.

» Modulos de servicio de agua con desgasificacién parcial o total.
» Mdédulos de servicio de condensado.

» Mdédulos de expansion y refrigeracién de agua a desagiie.

» Mdédulos economizadores.

» Modulos para el analisis del agua.
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Modulos para calderas de
agua caliente

» Adaptador de avance.

» Adaptador de retorno.

» Mantenimiento de la temperatura de retorno.
» Médulos economizadores.

Modulos para alimentacion
de la caldera

» Mddulos de tratamiento de agua.

> Sistema de gestién de la planta.

» Médulos de regulacion de gas.

» Mdédulos de circulacién de combustible.
» Mddulos de alimentacion de combustible.
» Mddulos de bombas de combustible.

Robert Bosch S.A. no se responsabiliza por errores tipograficos | Nos reservamos el derecho a realizar cambios sin previo aviso | Los accesorios y
componentes como: aislacion, valvulas y otros, podrian ser entregados al cliente desmotados por razones de transporte | Las imagenes son sélo referenciales.



Calderas Industriales - Generacidn de Vapor y Agua Caliente | 53

Modulo de servicio de agua WSM-V para la
desgasificacion completa para todas las
calderas de vapor con potencias comprendidas
entre 2.000 y 80.000 kg/h.

Mddulo de servicio de agua WSM-T para la
desgasificacion parcial para todas las
calderas de vapor con potencias de hasta
8.000 kg/h.
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Modulo de expansion y de refrigeracion de
purgas BEM

El médulo de expansién y de refrigeracion de purgas sirve
para la recepcion de todo el agua de purgas con una
temperatura alta que proviene de una caldera de vapor.
Estas purgas se acumulan en el médulo, se expanden y se
enfrian a la temperatura admisible para el desague
(previamente fijada). El médulo esta disefiado para
instalaciones de varias calderas con un maximo de 3
calderas de vapor.

Diseiio

Un depdsito cerrado vertical montado en una estructura de
soporte con distintos tubos de salida y de entrada. La mitad
inferior del médulo esta llena de agua durante su
funcionamiento y la mitad superior es el espacio de expansion.

Moddulo de alivio y recuperaciéon térmica EHM

El mdédulo recupera una gran parte del calor que
contienen las aguas con una temperatura alta (purgas /
condensado) de una caldera. En el depdsito se alivia la
presion del agua presurizada. El vapor flash que se genera
durante este proceso de alivio contribuye a calentar el
deposito de agua de alimentacién. A continuacidn, hay
conectado un intercambiador de calor que precalienta el
agua adicional de la instalacion de caldera y que refrigera
el agua residual a una temperatura alrededor de 35°C.

Madulo de alivio, recuperacion térmica y de
purgas EHB

Este médulo combina el médulo de alivio y recuperacion
térmica EHM con el mdédulo de purgas, alivio y
refrigeracion BEM. Su finalidad es la recuperacion de la
energia térmica contenida en las aguas a temperatura,
asi como el alivio de presiones y la refrigeracién de
aguas residuales que por motivos técnicos o econdmicos
no son aptas para la recuperacion térmica.

Robert Bosch S.A. no se resp

acion, valvula

Con el convertidor y medidor de temperatura en la parte
inferior del modulo se registra la temperatura existente
del agente y se transforma en una sefal eléctrica. A
través de la entrada de agua adicional fria sin dureza se
logra un enfriamiento por mezclay, cuando la mezcla
alcanza la temperatura admisible, se desvia hacia el
alcantarillado. La regulacion de la temperatura de salida
se puede realizar a través del control del mdédulo de
servicio del agua.

Equipamiento

El médulo dispone de un cilindro vertical, en ambos
extremos cerrado con tapas y provisto en su totalidad
con proteccidon contra contacto. Esta equipado con
todas las valvulas necesarias y viene de fabrica montado
y con aislamiento térmico.

Diseio

El mdédulo dispone de un depdsito de alivio, de un
intercambiador de calor integrado para la recuperacién
del calor, de una estructura de soporte y del
equipamiento necesario.

Equipamiento

El médulo se suministra de fabrica con todas las
valvulas necesarias, previamente montado y con
aislamiento térmico.

Diseio

El médulo dispone de un depdsito de alivio y de un
depdsito de purgas y de enfriamiento. El
intercambiador de calor integrado con sus accesorios
correspondientes se encarga de la recuperacion
térmica.

Equipamiento

Dos cilindros colocados uno sobre otro con tapas en
ambos extremos, una estacion de recepcion, las
valvulas necesarias, la instalacion de tubos y el
aislamiento térmico forman parte del suministro y se

ofrecen de fabrica totalmente montados para su
funcionamiento.
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Modulo de expansion y de refrigeracion de
purgas BEM

- Las ventajas
» Montaje rapido y sencillo, con pocas
conexiones, listo para su funcionamiento.
» Cumplimiento exacto de las disposiciones de
los organismos oficiales gracias a su
oy funcionamiento automatico.

ha! S Maddulo de alivio y recuperacion térmica EHM

-~ Las ventajas

» Montaje rapido y sencillo, con pocas
conexiones, listo para su funcionamiento.

» Incremento de la eficiencia de la instalacion.

» Reduccion de los costos de combustible, de
agua de refrigeracion y de desagiie.

Moddulo de alivio, recuperacion térmica y de
purgas EHB

Las ventajas

» Montaje rapido y sencillo, con pocas
conexiones, listo para su funcionamiento.

» Cumplimiento exacto de las disposiciones de
los organismos oficiales gracias a su

t‘ funcionamiento automatico.

» Incremento de la eficiencia de la instalacion.

» Reduccion de los costos de combustible, de
- agua de refrigeracion y de desagiie.
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Refrigerador del vapor desprendido VC

En las instalaciones térmicas de desgasificacion total se
produce vapor desprendido. Sin un refrigerador del
vapor desprendido, ese vapor llegaria al aire libre sin
aprovecharlo. Pero en el refrigerador de vapor
desprendido, este vapor se condensa gracias a un
intercambiador de calor. La energia térmica que se
produce al enfriar el vapor desprendido se aprovecha
para calentar el agua adicional.

Diseiio

Intercambiadores de calor de placas con uniones
roscadas, piezas de acero inoxidable de contacto al
medio.

Equipamiento
El modulo se compone de un intercambiador de calor
con los accesorios correspondientes.

Las ventajas
» Recuperacion del calor y, gracias a ello, mejora

de la eficiencia.

» Energia util para el calentamiento adicional o
para la transmisién a un circuito de agua
separado.

Modulo de Bomba PM

El médulo para el suministro y filtrado de agua de
alimentacion desde el tanque de agua de alimentacion a
la caldera de gran volumen de agua o para el transporte
del condensado desde el tanque de condensados a la
planta de desgasificacion. El modulo de bomba recibe
opcionalmente un motor con convertidor de frecuencia
para la regulacién continua del caudal de agua en
funcion de la demanda.

Diseio

Las bombas suministradas son bombas centrifugas
verticales de varias velocidades con un motor
totalmente encapsulado refrigerado por ventilador.
Estan disefiadas especialmente para el uso en calderas
de gran volumen de agua.

Equipamiento

El médulo de bombas se suministra de fabrica
totalmente fabricado y montado en un médulo con
indicador de presion, valvulas de corte y de retorno y
filtros.

Las ventajas

» Totalmente premontado para una instalacion
rapida.

» Variante regulada por el nimero de
revoluciones para el incremento de la
eficiencia del intercambiador de calor de los
gases de escape.
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Moédulo de regulacion del agua de
alimentacion RM

Si no existe una bomba de alimentacion regulada
por el numero de revoluciones, se recomienda de
forma alternativa la instalacion de una regulacion
continua con el médulo de regulacién de agua de
alimentacién RM para todas las calderas que estan
equipadas con quemadores modulantes e
intercambiadores de calor de gases de escape. El
modulo proporciona unos mayores tiempos de paso
por el intercambiador de calor de los gases de
escape para lograr una recuperaciéon éptima del
calor proveniente de los gases de escape de la
caldera. Al mismo tiempo se asegura la cantidad
minima de agua que se requiere para la refrigeracion
de la bomba de alimentacién a través del médulo de
regulacion del agua de alimentacion.

El modulo premontado se utiliza en el lugar
adecuado dentro del conducto de presion del agua
de alimentacién. Se conecta como regulacion de
caudal de entrada.

Equipamiento

El modulo de regulacion del agua de alimentacién
para la regulaciéon continua se compone de la valvula
de regulacion del agua de alimentacion, un
dispositivo de salida de agua, un dispositivo de
retencion de suciedad y dos valvulas de corte y un
dispositivo de desviacion.

Distribuidor de vapor SD

En el distribuidor se distribuye el vapor generado
hacia los distintos consumidores, se separa la
humedad residual y se drena el condensado.

Diseio

Un tubo de acumulacion con un nimero determinado
de salidas de tubo en funcién del pedido se monta en
fabrica en una unidad modular con conexiones de
brida y las valvulas y accesorios necesarios.

Equipamiento

Los distribuidores se equipan con indicadores de
presion, valvulas de corte, de retorno y de salida de
condensado conforme al pedido y se suministran con
aislamiento térmico.

Calderas Industriales - Generacién de Vapor y Agua Caliente

Las ventajas

» Incremento de la eficiencia de los intercambiadores
de calor de los gases de escape.

» Reduccioén de las conexiones de las bombas.

» Nivel constante del agua de la caldera.

» Caudal minimo de flujo asegurado para la
refrigeracién de la bomba de alimentacion.

Las ventajas

» Reduccion de las pérdidas de red gracias a una
distribucidn central en instalaciones con
estructuras de consumidores complejas.

» Ahorro gracias al manejo y al mantenimiento
centralizados.
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Intercambiador de calor ECO Stand Alone

El intercambiador de calor sirve para el ahorro
energético gracias a la reduccién de la temperatura de
los gases de escape a través del calentamiento del agua
de alimentacidn.

Las corrientes de los gases de escape contienen un
considerable potencial térmico con un alto nivel de
temperatura. Los médulos economizadores con sus
superficies de calentamiento altamente eficientes
aprovechan estos potenciales de calor e incrementan
considerablemente la eficiencia de las calderas nuevas o
ya existentes. El intercambiador de calor de gases de
escape, que se encuentra detras de la caldera se utiliza
para el funcionamiento “no condensativo” para el
calentamiento del agua de alimentacién. Para
aprovechar la tecnologia de condensacion se puede
utilizar otro intercambiador de calor de gases de escape

adicional, conectado detras del primero. Este segundo
intercambiador recoge el calor de la condensacién de
los gases de escape y calienta el agua complementaria.
La instalacion posterior de estos modulos en calderas ya
existentes se realiza con mucha facilidad.

Diseiio

En la parte inferior se acumulan los gases de escape y
pasan — en la parte superior — por el intercambiador de
calor para la recuperacion del calor.

Equipamiento

El médulo estd montado en una estructura base estable
y tiene en la parte posterior unas guias para su
transporte. El accionamiento de regulacion, los tubos y
las uniones, las valvulas de corte y de salida de los
gases de escape ya vienen montados de fabricay
forman parte del suministro, igual que el aislamiento
térmico.

Las ventajas

» Incremento de la eficiencia de la caldera.

» Reduccion del consumo de combustible.

» Mejora y modernizacion sencilla de las
instalaciones existentes.
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Modulos para calderas de agua caliente

Nuestros modulos para las calderas de agua caliente le facilitan el montaje y el funcionamiento

seguro de su instalacion. Vienen de fabrica listos para su montaje y también son adecuados

para mejorar y modernizar su instalacion.

Adaptador para el avance de caldera SP

Una pieza intercalada de bridas con equipamiento de
seguridad incluido para instalaciones cerradas.

Diseiio
Un tubo con uniones de brida para la tuberia de salida
con tomas para el equipamiento de seguridad.

Equipamiento

La pieza intercalada dispone de un limitador de nivel, un
limitador de nivel de presion maxima, un indicador de la
presion, tubo de presostato con valvula de corte,
valvulas de corte (purga, comprobacion de
funcionamiento) y valvula de corte con conexion para
ensayo.

Las ventajas
» Para un montaje rapido premontado listo

para instalarse.
» Cumplimiento exacto de las disposiciones
normativas.

Adaptador para el retorno RP

Una pieza intercalada de bridas para el montaje de
racores de retorno.

Diseiio
Un tubo en forma de T con distintas uniones de bridas y
una conexién para el control de la temperatura.

Equipamiento

Esta pieza intercalada de retorno dispone de una union
de bridas para el conducto de expansion, asi como de
una conexion para un termometro o una sonda de
temperatura.

Las ventajas
» Para su instalacion rapida viene premontado y
listo para instalarse.

Robert Bosch S.A. no se responsabiliza por errores tipograficos | Nos reservamos el derecho a realizar cambios sin previo aviso | Los accesorios y
componentes como: aislacion, valvulas y otros, podrian ser entregados al cliente desmotados por razones de transporte | Las imagenes son sélo referenciales.



60 | Calderas Industriales - Generacion de Vapor y Agua Caliente

Mantenimiento de la temperatura de retorno
RTS

El aseguramiento de la temperatura de retorno de un
generador de agua caliente se puede realizar a través de un
mantenimiento elevado de la temperatura de retorno a
través de una elevacién de la temperatura de retorno.

Diseio

Todos los accesorios del equipo instalados en el circuito de
circulacién disponen de elementos de seguridad, colector
de retorno, elementos de control en avance y retorno,
bomba de circulacion y la valvula motorizada de tres vias, y
han sido montados en el modulo RTH, listo para instalar. El
montaje se reduce a unas pocas horas.

Equipamiento

El mantenimiento elevado de la temperatura de retorno
incluye:

» Bomba de circulacién de la caldera.

» Valvula de regulacion de tres vias.

» Regulacién de la temperatura de retorno.

» Valvulas de bloqueo salida / retorno.

El aumento de la temperatura de retorno incluye:

» Bomba de mezcla.

» Valvula de bloqueo, del lado de la aspiracion.

» Valvula de bloqueo, del lado de la presion.

» Valvula de bloqueo del motor de retorno caldera.
» Valvula de bloqueo de salida caldera.

Las ventajas
» Solo se necesitan unas horas para su instalacion.

» Cumplimiento sin problemas de las condiciones
de funcionamiento.

Intercambiador de calor de gases de escape
ECO Stand Alone

Para reducir ain mas la temperatura de los gases de
escape se ofrecen varios intercambiadores de calor de
gases de escape para las calderas de agua caliente. Las
variantes Stand Alone para la mejora de las calderas
existentes sin bypass para calderas de calefaccién con
combustion a gas, asi como con bypass y valvula de
cambio de gases de escape para calderas de agua
caliente con combustiones duales diesel / gas. Para
aprovechar la tecnologia de condensacion se puede
utilizar otro intercambiador de calor de gases de escape
de acero inoxidable para la condensacion de los gases de
escape.

Diseio

Intercambiadores con acabado soldado para su
instalacion detras de la caldera con racores de conexion
para la entrada y salida de agua y la purga de agua incl.
aperturas de revision del lado de los gases de escape. En
la variante con bypass se conducen los gases de escape
calientes a través de valvulas de regulacion.

Equipamiento

El modulo ya estd montado totalmente. Cancamos para
levantar el modulo, patas o bien guias de transporte y
accesorios de regulacion de los gases de escape forman
parte del suministro al igual que el aislamiento térmico.

Las ventajas
» Mejora de la eficiencia.

» Ahorro de combustible.
» Modernizacion sencilla de instalaciones exis-
tentes.
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Modulos para el suministro de las calderas

Usted puede configurar el funcionamiento de sus calderas de agua caliente y de vapor en funcion de sus

necesidades con nuestros modulos para suministro de las calderas. Nuestra tecnologia les ofrece la

posibilidad de optimizar su sistema de gestién de la instalacion, asi como de proteger su instalaciéon de

factores que pueden influir negativamente en su funcionamiento.

Mddulo de tratamiento de agua WTM

Para evitar el depdsito de cal en la caldera es necesario
el funcionamiento de calderas con agua de
alimentacién descalcificada. En las directrices acerca
de la calidad del agua se limita la dureza total
admisible para los distintos tipos de calderas y modos
de funcionamiento. Para la descalcificacién del agua se
filtra agua y se genera agua complementaria en un
procedimiento de intercambio de iones. Los iones de
calcio y de magnesio, que son los que genera la dureza,
se cambian por iones de sodio. Las funciones
automaticas ahorran el manejo humano y eliminan la
posibilidad de errores de manejo, permiten un
funcionamiento permanente y proporcionan una dureza
adecuada del agua, con lo que mejora la capacidad de
las calderas.

Diseiio

En una estructura de soporte se ubican todos los
elementos de la instalacion de descalcificacion de
forma visible y funcional. EIl médulo WTM es
adecuado para todos los tamafos de calderas.

Equipamiento

El médulo WTM dispone de una instalacidon de
descalcificacion y un depdsito de solucion de sales.
Una conexion para el desaglie, una llave para la
toma de muestras, un indicador de la presion, asi
como los accesorios de regulacion, corte y de
filtrado completan este médulo.

Las ventajas

» Siempre hay a disposicion agua de
alimentacion sin dureza para prevenir el
deposito de cal en las superficies de
calentamiento de la caldera.

Buena transmision de calor, funcionamiento
muy econdmico y larga vida util de la caldera.

» Gran seguridad de funcionamiento.

» Se puede renunciar a un control externo de la
dureza con un modelo controlado por la
calidad - por ejemplo para un
aprovechamiento mejorado de la capacidad y
un funcionamiento sin supervision, incluso
cuando la dureza del agua oscila.
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Moddulo de Regulacion del gas GRM

El mdédulo regula la presion constante del gas
previamente al quemador independientemente del valor
de la presion de entrada y del caudal del gas. Este
modulo protege contra una sobrepresion y un caudal de
gas inadmisibles.

Diseio

En una estructura de soporte se ubican todos los
elementos del suministro en la secuencia necesaria y
listos par asu funcionamiento.

Madulo de circulacion de petréleo OCM

El mdédulo de circulacion de petréoleo OCM trata los
combustibles liquidos y registra el caudal. Se trata de
un modulo de extraccion listo para su conexion al
quemador; es de facil montaje en tuberias en anillo con
una presion previa de al menos 1,5 bares. El depdsito de
combustible de doble camara esta disefiado para
quemadores de pulverizacidon por presién, tanto para
combustibles ligeros como pesados, y dispone de
sistema inyector de retorno.

Modulo de suministro de petréleo OSM

El mdédulo de suministro de petréoleo OSM se utiliza para
el transporte y el filtrado de combustibles liquidos en
conductos anulares para el suministro de uno o varios
quemadores.

Diseio

Esta premontado como estacion individual o doble con
todos los accesorios en una bandeja de recuperacion de
petréleo para su instalacion sencilla en el conducto
anular.

Robert Bosc
componentes con

Equipamiento

El mdédulo de regulacion de gas GRM incluye todos los
accesorios como filtros, valvula esférica, valvula de
bloqueo, etc. que son necesarios para el suministro de
gas para el quemador.

Diseio

El modulo de circulacion de petrdleo es un médulo
compacto previamente montado en una placa soporte y
se suministra con una cubierta de proteccién.

Equipamiento

Esta provisto de valvula de corte, contador de
combustible, limitador de presion, aireacién y toma de
aditivos; el modulo completo esta revestido de una
cubierta protectora. En caso de funcionar con petréleo
pesado incorpora calefaccion para el filtro y el depdsito.

Equipamiento

Las estaciones dobles permiten una limpieza de los
filtros sin interrumpir el servicio y ofrecen una reserva al
100%. El médulo de transporte de petroleo pesado esta
equipado con una calefaccion eléctrica o combinada por
vapor o agua caliente.
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Médulo de regulacion del gas GRM

o Las ventajas
‘ » Premontado para que se pueda instalar
‘ [ rapidamente in situ.
e o I - TN  — » Cumplimiento exacto de las disposiciones de
o - F los organismos oficiales.
& » Incremento de la seguridad de funcionamiento.

Modulo de circulacion de petréleo OCM

Las ventajas

» Premontado para que se pueda instalar
rapidamente in situ.

» Registro seguro del caudal del petrdleo.

_ Médulo de suministro de petroleo OSM

Tl
ol i Las ventajas
» Se puede utilizar para todos los sistemas de
s . s calderas de Bosch con combustiéon de petroleo
—_— ﬂ y el suministro con conducto anular.
: "',_ z ‘ » Premontado para que se pueda instalar
rapidamente in situ.
-
4
=

Robert Bosch S.A. no se responsabiliza por errores tipograficos | Nos reservamos el derecho a realizar cambios sin previo aviso | Los accesorios y
componentes como: aislacion, valvulas y otros, podrian ser entregados al cliente desmotados por razones de transporte | Las imagenes son sélo referenciales.

63




64 | Calderas Industriales - Generacion de Vapor y Agua Caliente

Maddulo de regulacion de la presion del Moédulo de precalentamiento OPM
petréleo ORM

Con el modulo de precalentamiento del petroleo se
Un dispositivo de regulacién de la presion para precalienta el petréleo pesado bombeable a la
mantener la presién constante en el conducto anular del temperatura de pulverizacién del qguemador
petroleo. respectivo.
Diseio Diseiio
El modulo de regulacion de la presion del petréleo Un intercambiador de calor cilindrico se monta con
incluye un regulador, incluidas las piezas de unién como valvulas creando una unidad compacta y se
manometro, valvula de mandémetro y una valvula de suministra con una estructura de soporte estable.
desvio.

Equipamiento

El intercambiador de calor con un ramal de tubos
extraible esta equipado opcionalmente con
calefaccién de vapor o de vapor / eléctrica. El
modulo se monta en fabrica incluida la regulacién de
la calefaccion, el aislamiento térmico y todas las
valvulas para que sélo se tenga que instalar in situ.

Las ventajas Las ventajas
» Premontado para que se pueda instalar » Se puede utilizar para todos los sistemas de
rapidamente in situ. calderas de Bosch con combustion de petréleo

» Incremento de la seguridad de funcionamiento. y el suministro con conducto anular.
» Premontado para que se puede instalar
rapidamente in situ.
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Referencias Nacionales CContamos con mée de

40 calderas instaladas
en Chile"

Planta Papel

Lampa
Capacidad instalada:
- 20 ton/h
- 18 bar
Eficiencia: 97% GN

Planta Alimentos

San Bernardo
Capacidad instalada:
- 40 ton/h
- 13 bar
Eficiencia: 94,7% GN

Planta Alimentos

San Bernardo
Capacidad instalada:
- 16 ton/h
- 13 bar
Eficiencia: 95% GN

Planta Alimentos

Quilicura y Pudahuel
Capacidad instalada:
-1 x 10ton/h

-1 x 19ton/h

-7 bar

Eficiencia: 95,1% GN

Planta Jugos

Molina
Capacidad instalada
-2 x 18ton/h

-12 bar

Eficiencia: 94,7% GN
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Nuestras fabricas en Alemania

Planta Gunzenhausen 1 - Alemania

Planta Gunzel::al:s}h-.-z_; Alemant
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