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Whitecell Gruppe

engineering

Whitecell Gruppe
Zusammen 140 Mitarbeiter, Umsatz ca. EUR 22
Mio. (2023)

Whitecell Power AG: Muttergesellschaft.

> Whitecell Systems:
Entwicklung und Produktion von Systemen
fiir die griine Methanol- und
Wasserstoffwirtschaft und Zulieferer von
hochwertigen Brennstoffzellen- und
Elektrolyseur-Komponenten.

IFT Whitecell Engineering GmbH

Sachsenweg 7, 38678 Clausthal-Zellerfeld, Germany
info@ift-whitecell.de

Whitecell Eisenhuth GmbH & Co. KG
Friedrich-Ebert-Str. 203, 37520 Osterode, Germany . . .
info@eisenhuth.de > IFT Whitecell Engineering:
Engineering und Versuch mit Priif- und
Entwicklungsdienstleistungen fiir Forschung

und Industrie.

v/

Whitecell Power AG . .
Verenastrasse 4b, 8832 Wollerau, Switzerland > Whitecell Eisenhuth:

Kontakt - Innovation Drives Sustainability ; () Produktion von Komponenten & Stacks fiir
e e Brennstoffzellen und Elektrolyseure,
SpritzguBBwerkzeuge, Kleinserien Kunststoff,
Silikon- & Gummiteile, 3D-Druck. Gewinner
mehrerer Innovations-Preise in den
Bereichen Wasserstoff und Brennstoffzellen.
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Ubersicht

Engineering:
49 Mitarbeiter
Gesamtflache: 13.079 m?
800 m2 Priiffelder mit >45 Priifkabinen
Engineering

engineering

Funktionsuntersuchungen
Dauerlauf

Umweltversuche
Festigkeitsuntersuchungen
Tribologie

Analyse

Priifstandsbau

Zertifiziert:
DIN EN ISO 9001:2015
Informationssicherheit TISAX® Level AL3

Q ~
%) Q
N ¥
veiensiene ()OO OO 00000
Grindung IFT IFT, Schaeffler AG IFT100%  Schaeffler ift whitecell ~ Neue Schwester-
(Ingenieurgesellschaft fir 49% Tochter der Engineering engineering, gesellschaften:
Triebwerkstechnik mbH) Mitgesellschafter Schaeffler 100% Tochter 100% Tochter Whitecell Eisenhuth

. ) ) ) AG Schaeffler AG, der whitecell Whitecell Systems
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Validation
Leistungsspektrum

Leistungen

Komponentenpriifstande
Hochdynamische Antriebe
Radionuklidtechnik

Motorenpriifstande

Antriebstrangpriifstande

Umweltpriiffeld

Ll

Verschlei3- und

Reibungspriifstande

Werkstofflabor &
Feinmessraum

Festigkeitslabor

2025-06-10

Funktion

Dauerlauf

Umwelt

ift whitecell engineering

Tribologie /
Analyse

Engineering

ift whitecell @

engineering

Leistungsspektrum

Versuch &
Engineering
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Validation
Komponentenpriiffeld

engineering
HEEEE Funktion Dauerlauf Umwelt vstesEge Engineering
Analyse
TECHNIK
Ausstattung Infrastruktur
45 Prifkabinen Kihlkreislauf -44°C

85 Komponentenpriifstdande
Leistung bis zu 100kW
Drehzahlen bis zu 19.000/min
Modulare Priifstdande

24/7 Betrieb
Hochdynamische Antriebe

BESONDERE MERKMALE

Betrieb Messung

Energierlickgewinnung
Batterie-Simulation 800V / 600A / 160kW
Eigener Priifstandbau fir Standard- u.
Sonderanwendungen

Betriebsstoffe auf Wunsch z. B. mit Schmutz,
RuB, Kraftstoff, Sduren usw. angereichert
Olverschaumung

Temperaturen: -40°C bis zu 160°C
>10.000/min/s Rampen
Verbrennungsdrucksimulation

Alle physikalischen Messgrof3en
Messwerterfassung und Protokollierung
Luft.- u. Kérperschall

Delta Analyzer

ROTEC Messsysteme

Dewe Messsysteme

Lasermesstechnik

Bauteilvermessung im eigenen Messlabor
RNT Untersuchungen

ift whitecell engineering

Alle Rechte vorbehalten - ift whitecell engineering gmbh



Validation
Hochdynamische Antriebe

engineering
Leistungen : Tribologie : :
g Funktion Dauerlauf Umwelt ez Engineering
Analyse
TECHNIK
Ausstattung Infrastruktur
ETAS Inca 3 hochdynamische Antriebe bis zu 600 kW
DiagRA +/-1.200 Nm Wechselmoment
Vispiron Rotec Schwinggeschwindigkeit: 1,8 mm/s
Eigene Steuerung Geringes Tragheitsmoment: 0,116 kgm?
MATLAB® Gradient bis zu 60.000 1/min/s
Drehzahl bis zu 10.000 1/min
Batteriesimulation 800 V / 600 A / 160 kW
BESONDERE MERKMALE
Betrieb Messung
Winkelsynchrone Belastungen Alle physikalischen Messgrof3en
Volles Frequenzspektrum < 500 Hz Dynamik (winkel-/zeitbasiert)
Einstellbare Amplituden (Ordnung/Frequenz) Luft.- u. Kérperschall
Kombinierter Betrieb mit befeuerten Motor Torsionsschwingungen
maglich VerschleiBmessung liber Oberflachenprofil
Nachbildung von Straenoberflachen / VerschleiBmessung tiber RNT =
Reifentypen Delta-Analysator ~uptothe0th,
Funktions- und Dauerlauftests bei realem Full path open ECU - rd i
Schwingungsverhalten
2025-06-10 ift whitecell engineering
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Validation

Radionuklid Technologie (RNT)

\“‘-< L - t - -
eistungen Funktion Dauerlauf Umwelt TrAbOIOQIe 4 Engineering
nalyse
TECHNIK

engineering

Ausstattung
RNT Umgangsgenehmigung fiir Priffeld und Diinnschichtdifferenzverfahren (DDV) mit
Messraume Messung der Abnahme der aktivierten
Anlage der Zyklotron AG Karlsruhe (ZAG) Schichten im Betrieb
Model: RTM 2000 Konzentrationsmessverfahren (KMV) mit
3 x Szintillatoren 3 “x 3" NaJ (TI) Messung der Anzahl der aktivierten
2 x Isotope gleichzeitig (z. B. Co-57 u. Co-56) VerschleiBBpartikel im Medium

Referenzmessung bezlglich der Halbwertszeit

BESONDERE MERKMALE

Messung
Eisenhaltige Materialien Kunststoffe, Schmierlacke, DLC-
Legierungen, z.B. Molybdan, Wolfram, Beschichtungen durch Einlagerung von Be-7
Vanadium, Nichteisenmetalle, z.B. Kupfer Dinnschicht-Differenzmessverfahren (DMV)
Lagerwerkstoffe, Blei, Zinn, Zink Konzentrationsmessverfahren (KMV)
Aluminium, mit mind. 5% Kupfer (Aktivierung VerschleiBmessungen im nm/h Bereich
folgt Uiber das Kupfer) Bewegungsmessungen an optisch nicht
Titan zuganglichen Orten (Kolbenring-Drehung,
Sintermetalle, Hartmetalle Schwimmbuchsen-Rotation)

Keramik (AI203, SiC, Si3N4, ZrO?2)

2025-06-10 ift whitecell engineering 7
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Validation
Motorenpriifstande

e S .

2025-06-10

. Tribologi . .
Funktion Dauerlauf Umwelt eloge Engineering
Analyse
TECHNIK
Ausstattung Infrastruktur
5 Motorenpriifstéande Kihlkammer
450kW / 1.000Nm / 10.000/min Kraftstoffversorgung: Diesel, Benzin,
Hybridfahig Sonderkraftstoffe
PKW-Allradrolle 300 kW Batteriesimulation 800V / 600A / 160kW

Motorradrollenprifstand
Prifstandautomatisierung: SARA &
Eigenentwicklungen

BESONDERE MERKMALE

Betrieb Messung
Funktion- und Dauerversuche Alle physikalischen Messgrof3en
Thermodynamik Messwerterfassung und Protokollierung
Hochdynamische Vollmotoren / geschleppte Motordynamik (winkel-/zeitbasiert)
Motoren / Komponenten Luft.- u. Kérperschall

Alle relevanten Emissionen
Delta-Analysator

Indizierter Druck & Klopferkennung
VerschleiBmessung liber Oberflachenprofil
VerschleiBmessung tiber RNT

ift whitecell engineering

engineering
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Validation
Antriebsstrangpriifstande

\‘*-_

2025-06-10

Funktion Dauerlauf

TECHNIK

Ausstattung

Tribologie /

Umwelt Analyse

Engineering

Infrastrukur

2 Antriebsstrang Priifstédnde (2/3 EM)
Leistungsbereich bis zu 2.250Nm / Rad
Prifstandautomatisierung: SARA &
Eigenentwicklung

Kihlkammer
Batteriesimulation 800V / 600A / 160kW

BESONDERE MERKMALE

Betrieb

Messung

Funktions- und Dauerlaufversuche
Hochdynamische Priifstédnde fiir die
Motorsimulation

Fahrstrategie

Getriebekalibrierung
Wirkungsgradmessung

Validierung des Antriebsstrangs
Fahrzeugtests

Alle physikalischen Messgrof3en
Messwerterfassung und Protokollierung
Motordynamik (winkel-/zeitbasiert)

Luft.- u. Kérperschall

Alle relevanten Emissionen
Delta-Analysator

Indizierter Druck & Klopferkennung
VerschleiBmessung liber Oberflachenprofil
VerschleiBmessung tiber RNT

ift whitecell engineering

engineering
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Validation

Umweltpriiffeld

engineering
Leistungen : Tribologie : :
g Funktion Dauerlauf Umwelt ez Engineering
Analyse
TECHNIK
Ausstattung Infrastruktur
Klimakammern -40° bis 200°C Kihlkreislauf -44°C
Kihlmittel- oder Oltemperatur -40° bis 135 °C Energierlickgewinnung
Unabhdngige Regelung von Umgebung und Batteriesimulation 800V / 600A / 160kW
Medium Hydraulische Stromschiene
Luftfeuchte 0...100% Eigener Priifstandbau fir Standard- u.
Shaker bis zu 40 kN Sonderanwendungen
BESONDERE MERKMALE
Betrieb Messung
Aktuator-Ansteuerung (LIN,CAN,SENT...) Alle physikalischen Messgrof3en
Funktions- und VerschleiBuntersuchungen Simulation e Priifstand
LV124/VwW80000 Messwerterfassung und Protokollierung
Schwingungen Luft.- u. Kérperschall
Mechanischer Schock Dynamik (winkel-/zeitbasiert)
Mechanische, elektrische und hydraulische VerschleiBmessung liber Oberflachenprofil
Fehlererkennung VerschleiBmessung tiber RNT

2025-06-10 ift whitecell engineering 10
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Validation
Verschleif3- und Reibungspriifstande

engineering
ST Funktion Dauerlauf Umwelt TrAbOIOQIe / Engineering
nalyse
TECHNIK
Ausstattung Infrastruktur

< 350 m? Priiffeld fiur Verschlei3- u.
Reibungsversuche

Hochauflosende Messwerterfassung fir
Auswertung und Interpretation

Eigener Prifstandbau fir Standard.- u.

15 Verschleil3prifstande

1 Tribometer MTM

RNT (Radio Nuklid Technologie)
Hochdynamischer Reibungspriifstand
Aerostatischer Reibungspriifstand fir z. B.

Lagerdichtscheiben Sonderanwendungen
Eigene Fotolabore, Messraume,
Werkstofflabor...
BESONDERE MERKMALE
Betrieb Messung

Betriebsstoffe auf Wunsch z. B. mit Schmutz,
RuB, Kraftstoff, Sduren usw. angereichert
Olverschaumung

Temperaturen: -40°C bis zu 160°C
>10.000/min/s Rampen
Verbrennungsdrucksimulation

Alle physikalischen Messgrof3en
Messwerterfassung und Protokollierung
Luft.- u. Kérperschall

Delta Analyzer

ROTEC Messsysteme

Dewe Messsysteme

Bauteilvermessung im eigenen Messlabor
RNT Untersuchungen

ift whitecell engineering
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Validation

Werkstofflabor - Material und Feinmessraum

Leistungen

2025-06-10

. Tribologie . .
Funktion Dauerlauf Umwelt ez Engineering
Analyse
TECHNIK
Ausstattung Infrastruktur
3D-Messmaschine, Rundheitsmessung, Materiallabor mit Absaugschrank
Geradheitsmessung, Rauheitsmessung Materialschneidegerat
Durchlichtmessung Einbettung- und Schleifvorrichtung
Fotomikroskop Fotolabor
Hartemessung

Werkstoffmikroskop
REM auf Anfrage

BESONDERE MERKMALE

Betrieb Messung
Ricklaufanalyse an Einzelkomponenten Alle physikalischen Messgrof3en
(Steuerkette, Ventiltrieb, Getriebe ...) mit Materialprifung und deren Bewertung
Analyse

Systemkompetenz und Systemverstandnis
Analyse von aktivierten Teilen moglich

ift whitecell engineering

engineering
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Validation

Festigkeitslabor

Leistungen : i i : :
g Funktion Dauerlauf Umwelt Vsrieelzis / Engineering
Analyse
TECHNIK
Ausstattung Infrastruktur
Resonanzpulser bis zu 20 kN Eigene Fotolabore, Messraume,
Resonanzpulser bis zu 100 kN Werkstofflabor...

Resonanz-Magnetpulser bis 20 kN
Hydraulikpulser bis 7 kN und 500 Hz
Hydraulikpulser bis 20 kN und 150 Hz

BESONDERE MERKMALE

Betrieb Messung
Dynamische Festigkeitspriifungen Alle physikalischen Messungen taktil und
Prifungen der Betriebsfestigkeit optisch
Risserkennung und Schadensanalyse Materialpriifung und Werkstoffanalysebericht

Bewertung der Lebensdauer
Umweltsimulation (-40 bis 160°C)

Festigkeitslabor

2025-06-10 ift whitecell engineering

engineering
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Validation

Funktionsuntersuchungen / Beispiel ift whitecell ©

engineering

Komponentenpriifstande

Abgasturbolader

Hochdynamische Antriebe Wastegate

Radionuklidtechnik Lager< Ventiltrieb

Motorenpriifstande

Antriebstrangpriifstande

Steuertrieb

Umweltpriiffeld

Verschlei3- und Lager elektrischer
Antriebe

Reibungspriifstande

J

Werkstofflabor &
Feinmessraum

Festigkeitslabor

2025-06-10 ift whitecell engineering 14
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Validation

Funktionsuntersuchungen / Beispiel ift whitecell ©

engineering

Technik

Komponentenpriifstande

Verschleil3- u.
Dynamik-
messung (Rig)

Akustikproblem

Hochdynamische Antriebe

Uberpriifung
der MalBhahme
RNT

g Ermittlung der
Problemursache
Radionuklidtechnik (Simulation)

Motorenpriifstande

Weitere Verbesserung

Verbesserung Kettendesign : i A
Design » : \
- H'J v \
Priifung RNT
VerschleiB3- und MafBnahmen auf Messung

4WD Rolle

Reibungspriifstande

Verschleil3-
problem
behoben

Werkstofflabor & Steuerketten-

Feinmessraum verschleil’ im
Feld

2025-06-10 ift whitecell engineering 15
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Validation

Dauerlaufbetrieb / Beispiel ift whitecell Q

engineering

Komponentenpriifstande

_ . Kuh|m|tte|— u.
Bis zu 450 kW Olkonditionierung Hochdynamische Antriebe /
Hochdynamische Antriebe Bis 7u 3.000 Nm Nachbildung Motordynamik
Radionuklidtechnik 4
-
Eigen Prifstands-
Motorenpriifstande Schadenfriiherkennung ggﬁ?\ﬂizlcséﬁgg\nzgusg%ﬁg\ig}eﬁ
Tools (z.B. MATLAB®)
Antriebstrangpriifstande -/
-
Umwe|tpl’i.lffe|d Feh|erana|yse PrUfStKand Engkineering &
onstruktion

Verschlei3- und

Reibungspriifstande

Werkstofflabor &

: Fehlerdiagnose 24/7 Betrieb
Feinmessraum

Dokumentation

2025-06-10 ift whitecell engineering 16
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Validation
Umweltversuche/ Beispiel: Komponenten der Sauerstoffseite der Wasserstoffbrennstoffzelle ift whitecell Q

engineering
Komponentenpriifstande
Vorversuche

Fertigung
Prifaufbau

ar&.\ikon

Versuche

(Vibration, Schock,
Temperatur, Luftfeuchte)

. Konzepterstellung i - [
Vorgaben zum Beispiel: Priifaufbau Losurge Al

VwW80000
LV124
DIN EN 60068
ISO 16750-4

Umweltpriiffeld Auswertung und
Interpretation der

Festlegung der
Testmethoden

Ergebnisse
Werkstofflabor & i _rgebnisse sind
: Funktion der Eingaben fir die
Feinmessraum Komponenten der weitere
Sauerstoffseite? Entwicklung

2025-06-10 ift whitecell engineering
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Validation
Umweltversuche/ Beispiel: Vibrationsversuch Dummy-Batterie

Leistungen

Umwelt

Komponentenpriifstande , , ,
Simulation mit Daten aus

Vibrationstest

Designanpassung

Bauteil
VWS80000

Simulationen der
Belastungen mit
neuem Bauteildesign
LV124

Fehleranalyse

Vorgaben zum Beispiel: Bauteil inkl. REM

Vibrationstest
Shaker

DIN EN 60068
ISO 16750-4
Umweltpriffeld Vibrationstest
Shaker
- Neue Bauteile
‘ Ergebnisse sind
Eingaben fir die
weitere
Entwicklung oder
Zulassungen

Werkstofflabor & Haltbarkeit

Feinmessraum der Dummy-
Batterie

2025-06-10 ift whitecell engineering

ift whitecell @

engineering

stept
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Validation
Tribologie, Analyse / Beispiel: Benchmark vom Wastegate Aktuator

Leistungen Tribologie /
Analyse

- A
_ !
. Vorauswahl Validi .
Tribometer von alidierung Festlegung Validierung
5ali ignete im Motor-
—_— & = moglichen == auf - geegne — —_—
Maqterial— Komponente Material- dauerlauf
RINT paarungen nprifstand paarungen (RDE Profil)
) G
\‘/“,‘M" )
Werkstofflabor & AR
Feinmessraum
2025-06-10 ift whitecell engineering

ift whitecell @

engineering
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Validation

Engineering / Beispiel: Ventilsitzringverschleil CNG Motoren

Technik

Radionuklidtechnik

Motorenpriifstande

Verschleil3- und
Reibungspriifstande

Werkstofflabor &
Feinmessraum

2025-06-10

Alternative
Material-
auswahl

Tribometer-
versuche

RNT
Verschleil3-
messung neue
Materialen

-

Ventilsitzring-
verschleil
CNG Motor

Simulation
Bewegung und
Krafte

Funktionstest:
Ventildynamik im
gefeuerten Motor

RNT
Verschlei3-
messung

Ventilsitzring
verschleil3-
optimiert

ift whitecell @

engineering

ift whitecell engineering
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Validation
Engineering / Beispiel: Hochdynamische Antriebe

ift whitecell @

Technik

Hochdynamische Antriebe

Motorenpriifstande

Werkstofflabor &
Feinmessraum

2025-06-10

Steuerketten- Nachstellung der
problem auf Belastungen, Krafte und
Hochdynamik Drehschwingungen auf
Priifstand analog Hochdynamik Priifstand
gefeuerter Motor
Ursache fir

Steuerkettenproblem
ermittelt — Einfluss

Steuerkettendynamik-
versuche und
AbhilfemalRnahmen bei
geforderten
Betriebsbedingungen

und Balancer

durch Hochdruckpumpe

Festlegung
optimiertes
Steuerkettendesign
mit Validierung

Kettendynamik am

Messwerterfassung

gefeuerten Motor mit

J

-

-

Steuerketten- Steuerketten-
problem im problem
Fahrzeug behoben

ift whitecell engineering

engineering

et
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Validation

Engineering / Beispiel: Elektrischer Antriebstrang ift whitecell O

engineering

Leistungen Engineering

Komponentenpriifstande Fahrzeug-
Kalibrierung Validation fahr-

versuche

Fahr-
strategien

Hochdynamische Antriebe

Radionuklidtechnik

Motorenpriifstande

r %
\—/:
73
i

| G v
C]

Antriebstrangpriifstande

b 10 18

.
:\8/

Umweltpriiffeld

Verschlei3- und

Reibungspriifstande

Werkstofflabor &
Feinmessraum

Festigkeitslabor

2025-06-10 ift whitecell engineering 22
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Validation
Engineering / Beispiel: Aufbau innovative Elektrofahrzeuge

engineering
Leistungen : :
Engineering
Ra‘dl'ato( E

S
=QRNEUGRAC S

| “MOBlL:ITI\’v\;"-'-"
i o

Aufbau Erprobungsfahrzeug e-Crafter mit Methanol-
- Brennstoffzellen als Range Extender
2025-06-10 ift whitecell engineering
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Validation
Engineering / Beispiel: Aufbau innovative Elektrofahrzeuge

Leistungen Engineering

Komponentenpriifstande Fahrzeug-
Integration fahr-
versuche
Hochdynamische Antriebe

Radionuklidtechnik

Motorenpriifstande

Antriebstrangpriifstande

Umweltpriiffeld

1)

Verschlei3- und

Reibungspriifstande

W:;:(:;c;if;f:;;& Aufbau Demo Car e-Crafter mit neu entwickeltem
Vaionic eDrive System

Festigkeitslabor

2025-06-10 ift whitecell engineering

ift whitecell @

engineering
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Validation

Ihr Partner fiir den Antrieb von morgen seit 1990

2025-06-10

Vielen Dank.

Kontakt:
Bernd Stange
Geschaftsfiihrung
Telefon +49 5323 9399 30 - Mobil +49 175 5730910

bernd.stange@ift-whitecell.de - www.ift-whitecell.de

ift whitecell engineering

engineering
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