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STWORZONY
DLA LEPSZEJ

PRZYSZLOSCI.

Akumulatory VARTA Silver Dynamic AGM zasilajg pojazdy z systemem start-stop, a takze
wspierajg prawidtowe funkcjonowanie 12-woltowej instalacji w pojazdach elektrycznych.

#StworzonyDlalepszejPrzysztosci.

www.varta-automotive.com
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Nie marnuj ani kropli oleju.

20-litrowe kartonowe opakowania posiadajg
wygodny kran, ktéry umozliwia bezproblemowe
nalewanie olejow PETRONAS Syntium.

Do produkcji Bag In Box potrzeba o 92% plastiku
mniej niz w przypadku tradycyjnych butelek!

Nawet do

! @‘
i/ /i /

- —/ N’
dodatkowej
oszczednosci

paliwa*

=

Syntium o

‘ AN
Utrzymuj temperature pod kontrola < > P FoRMuL: OnE TEAn

FORMULA ONE TEAM

N

*Na podstawie standardowego testu przemystowego SEQUENCE: VIE, w stosunku do limitu API SP.

Zmaksymalizuj wydajnos¢. Zajrzyj na www.pli-petronas.com/pl-pl/motoryzacja/olej-do-silnikow-samochodowych/petronas-syntium
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Kazde pokolenie
ma wiasny czas...

ostatnim roku tysigce absolwentow

szkét branzowych, technikéw i uczel-

ni technicznych ukonczyto swojg edu-

kacje zwigzang z pracg w branzy mo-
toryzacyjnej. Przybywa zainteresowanych tg sciezka
zawodowaq. Osoby urodzone w latach 1995-2012
okreslane sg pokoleniem Z.

Obecnie mtodzi ludzie nastawieni sg przede wszyst-
kim na swdj samorozwdj, na realizacje wtasnych
pasji — nie chcg dzieli¢ losu witasnych rodzicow,
ktérzy w pogoni za dobrobytem (ktérego osig-
gniecie zapewnit dopiero kapitalizm) czestokro¢
poswiecali sprawy osobiste. A obecny rynek pra-
cy, gdzie dobry i zaangazowany pracownik jest
na wage ztota, sprzyja mtodym, dla ktérych spra-
wy zawodowe majg wspotgra¢ z pasjami, ma-
jg stanowi¢ niejako uzupetnienie codziennosci
oraz waznego dla pokolenia Z — $wiata ,online”.

Z pewnoscig nie jest to wyjgtkowy okres w na-
szej historii. Konflikt pokolen widoczny jest prze-
ciez od wiekdw. W ramach sporéw ideolo-
gicznych uwidocznionych w naszej literaturze
klasycy walczyli przeciw romantykom, z romanty-
kami z kolei $cierali sie pozytywisci. Nastepnie by-
to zbuntowane pokolenie dwudziestolecia miedzy-
wojennego, a po wojnie m.in. ,mfodzi z marca’68”
czy tez ,pokolenie brulionu” z lat 80-dziesiagtych.

W oderwaniu od kontekstu literacko-kulturowe-
go definiuje sie, ze obecnie na rynku pracy funk-
cjonuja pokolenia ,baby boomers” (urodzeni w la-
tach 1946-1964, w ramach powojennego wyzu
demograficznego, powoli odchodzacy z rynku pra-
cy), ,pokolenie X” (z lat 1965-1979, skoncentro-
wani na osiggnieciu wyzszego statusu spoteczne-
go), ,pokolenie Y” — Milenialsi (urodzeni w latach
1980-94, nazwani ,kowalami wtasnego losu”, na
ktérych istotny wptyw miato otwarcie Polski na Za-
chod i czesto emigracja zarobkowa) i najmtodsze
na rynku pracy ,pokolenie Z” (skoncentrowa-
ne na sobie i zanurzone w internetowym swiecie).

Obecnie te wszystkie pokolenia Scierajg sie ze so-
ba. Wszyscy — pomimo réznego podejscia do swo-
ich obowigzkdw — muszg sie jako$ ze sobg dogadad
—szczegdlnie gdy na co dzien spotykaja sie w tej sa-
mej firmie. Z pewnos$cig wazny jest charakter po-
szczegdlnych osob, ale przede wszystkim: wza-
jemnie zrozumienie swoich potrzeb. Na co zwrécié
uwage w komunikacji z najmtodszym ,pokoleniem
Z” m.in. piszemy w tym wydaniu autoEXPERTA.
Zapraszam do lektury.
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Wraz z rozwojem e-mobilnosci pojawiajq sie
nowe wyzwania i zagrozenia zwigzane

z przeglgdami i naprawg samochoddéw
elektrycznych oraz hybrydowych.

Jednym z zagrozen sq tzw. zwarcia fukowe.
Whbrew pozorom, to nie porazenia prgdem
elektrycznym stanowiq gtowne niebezpieczeri-
stwo podczas prac przy akumulatorach
trakcyjnych.
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RYNEK

Akcesoria marki OSRAM
do akumulatoréw i opon

Oswietlenie to nie jedyny obszar
z jakim kojarzy sie firma OSRAM.
Portfolio marki zawiera takze
wiele praktycznych akcesoriéw
roznego zastosowania, np. akce-
soria do konserwacji akumulato-
row i opon.

Produkty OSRAM BATTERY-
charge PRO poza swojg podsta-
wowa funkcjg, maja takze moz-
liwo$¢ przeprowadzenia testu
kondycji baterii i alternatora.
Tester akumulatoréw OSRAM
BATTERYtest PRO  pozwala

sprawdzi¢ kondycje akumula-

tora i uktadow elektrycznych
w pojazdach z instalacjami 12
i 24 V. Urzadzenie wyposazone
w wyswietlacz LCD moze zwe-

Kolejna edycja Akcji Specjalnej

Bers Ty e T

RALLY
EXPERTS 4.0

o bygodnl Akl
o Magrtd Typodnlewmb
7 Ragriad iy

,6 tygodni Akcji, 600 Nagrdd Ty-
godniowych, 20 Nagréd Gtow-
nych — kupuj produkty LukK, INA,
FAG i walcz w pasjonujagcym wy-
scigu:  skompletuj  niezbednik
Schaeffler i spotkaj sie podczas
rajdu z Grzegorzem Dudg”. Por-
tal REPXPERT dla warsztatéw sa-
mochodowych wystartowat z ko-
lejng edycjg Akcji  Specjalnej
L RALLYEXPERTS”".

zrodto: RALLYEXPERTS
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ryfikowad takze kondycje alter-
natora, rozrusznika i potgczenie
Z Masa.

W ofercie konsumenckich
akcesoriow znajdziemy zaréwno
inteligentne prostowniki BATTE-
RYcharge, jak i boostery — BAT-
TERYstart, ktore w krotkim cza-
sie pozwalajg na uruchomienie
silnika Diesla nawet do 4l lub
benzynowego — o dwukrotnie
wiekszej pojemnosci. Co wie-
cej: jump startery moga takze
petni¢ role powerbanku, dzieki
czemu W razie potrzeby mozina
z nich dotadowac np. te-
lefony komorkowe, apa-
raty, tablety itp.

Optymalne  cisnie-
nie w oponie zapewnia
wiele korzysci i moze
zwiekszy¢ bezpieczen-
stwo na drodze. Z no-
wa gamg praktycznych
kompresoréw firmy
OSRAM, utrzymanie
sprawnosci két jest fa-
twiejsze niz kiedykol-
wiek wczesniej. Rodzina
OSRAM TYREinflate to
poreczne, lekkie i kompaktowe
urzadzenia, wygodne do prze-
chowywania i transportu.
osram.pl

Co tydzien az 100 uczestnikow,
ktérzy w danym tygodniu zare-
jestrujg najwieksza liczbe punk-
tow otrzyma wyjatkowe nagrody,
takie jak: stuchawki, smartband
a nawet aparat Polaroid — tacz-
nie do wygrania az 600 nagréd!
Ale to nie wszystko — na zwyciez-
cow Akcji czeka nagroda gtowna:
20-dwuosobowych zaproszen na

Banner Buffalo Bull AGM
— komfort dla dalekobieznych
samochodow ciezarowych

Firma Banner wprowadzita na
rynek nowy akumulator roz-
ruchowy i poktadowy AGM do
uzytkowania w najbardziej wy-
magajgcych warunkach.

Nowy akumulator Buffa-
lo Bull AGM 71001 210Ah zo-
stat opracowany przez firme
Banner przy zastosowaniu naj-
nowszych technologii akumu-
latorowych. Ciggle rosnaca licz-
ba dodatkowych odbiornikow
elektrycznych, a takze przejazdy
na krétkich dystansach w ruchu
dystrybucyjnym, nieregularne
profile jazdy w ruchu stop-and-
go lub codzienne zimne rozru-
chy w niskich temperaturach
sprawiaja, ze konwencjonalne
akumulatory rozruchowe pra-
cujg niemal na granicy swoich
mozliwosci.

Lata prac badawczo-rozwo-
jowych umozliwity producen-
towi akumulatoréw samocho-
dowych Banner opracowanie
nowego produktu o najwyzszych
parametrach.

Roznica w stosunku do kon-
wencjonalnych  akumulatoréw
SHD tkwi w technologii AGM
(Absorbent Glass Mat), kwas

jest absorbowany w szklanej
witdkninie i w ten sposdb wigza-
ny. Zapobiega to utracie pojem-

nosci spowodowanej rozwar-
stwieniem kwasu i gwarantuje
lepszg odpornos¢ na roztado-
wania cykliczne oraz lepsza od-
pornos¢ na korozje. Nadzwyczaj
wysoka odpornos¢ na wstrzasy
to kolejny plus, nawet jesli aku-
mulator jest zintegrowany z ty-
tem ciezarowki.

Ponadto nowy Buffalo Bull
AGM charakteryzuje sie opty-
malnym tadowaniem: w ciggu
jednego dnia pracy akumulator
taduje sie podczas jazdy przy ni-
skim napieciu (14,3 V / akumula-
tor), nastepnie w pojezdzie moz-
na nocowac nawet przez kilka
dni, korzystajac z wielu réznych
odbiornikdw elektrycznych.
bannerbatterien.com

REPXPERT RALLYEXPERTS!

rajdowy event z rywalizacja
i gosciem specjalnym Grzego-
rzem Duda.

Akcja ,RALLYEXPERTS” po-
trwa 6 tygodni, od 25 wrzesnia
do 5 listopada 2023. Przezna-
czona jest dla uzytkownikéw
portalu REPXPERT.

Schaeffler, producent do-
brze znanych marek LuK, INA
i FAG, dla zwycieskich uczest-
nikow zabawy, przygotowat
wartosciowe nagrody. Aby
otrzymac jedng ze 100 nagrod
danego tygodnia, wystarczy
regularnie rejestrowac punkty
z produktow wszystkich ma-
rek grupy Schaeffler: LuK, INA
oraz FAG aplikacjg REPXPERT
(do pobrania w App Store oraz
Google Play). Nalezy zeskano-

wac QR kod znajdujgcy sie na
opakowaniu i doda¢ punkty
do konta uzytkownika portalu
REPXPERT.

tacznie, podczas trwania
cate] akcji, mozna otrzymac
az 6 rdéznych nagréd, co ty-
dzien jedna. Kazdy etap tygo-
dniowy to odrebny ranking.
Dodatkowo punkty za rejestra-
cje produktow za pomoca ko-
déw QR liczone beda podwdj-
nie w rankingu! Ponadto portal
REPXPERT oferuje obszerne in-
formacje dla mechanikow takie
jak: instrukcje montazu, szkole-
nia, katalog online umozliwia-
jacy poprawny dobor czesci
oraz informacje o narzedziach
specjalnych.
repxpert.pl, rallyexperts.pl

Zrédto: Banner
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Sidem jest czolowym projektantem i producentem czesci uktadu kierowniczego i zawieszenia dla branzy
motoryzacyjnej w zakresie montazu i rynku wtérnego. Znajdujgca sie w rekach rodziny firma
istniejgca od 1933 roku oferuje ponad 9000 produktéw i ponad 4 miliony elementow
dostepnych w magazynie dla niemal wszystkich europejskich i azjatyckich marek
samochodéw. To, w potgczeniu z wiasnym europejskim centrum badan
i rozwoju, produkcji oraz logistyki, czyni z Sidem specjaliste w

zakresie czesci uktadu kierowniczego i zawieszenia o

jakosci oryginalnego wyposazenia lub wyzszej.
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Ptyny chronigce przed zamarzaniem

Wraz z obnizeniem tempera-
tur na dworze, warto pamietac
o stosowaniu ptynéw eksploata-
cyjnych febi. Ptyn chtodzacy G12
Evo (koncentrat) zawiera krze-
miany, ma sktad oparty na ba-
zie glikolu monoetylenowego
i zapewnia dtugotrwatg ochrone
ukfadu chtodzenia przed zama-
rzaniem. W tej technologii réz-
ne inhibitory zostaty optymalnie
skoordynowane ze sobg. Produkt
zapewnia zatem nie tylko dtugo-
trwatg ochrone przed korozjg,
ale takze wtasciwy odbidr ciepta
i stabilno$¢ w wysokich tempe-
raturach.

Dzieki ochronie przed kawitacjg
oraz ochronie przed osadami na-
daje sie réwniez do stosowania
w samochodach ciezarowych
i pojazdach uzytkowych. Zgod-
nie ze specyfikacjami producen-

Valeo Canopy — pierwsze wycieraczki

ta idealnie nadaje sie do wie-
lu réznych uktadéw chtodzenia
i jest kompatybilny z materiatami
uzywanymi do budowy uktadu
chtodzenia, takimi jak aluminium
i rézne stopy odlewnicze, poli-
mery i elastomery.

Produkt spetnia wymagania naj-
nowszej specyfikacji technicznej
Volkswagena TL 774-L (G12Evo),
CO 0znacza, ze jest wstecznie
kompatybilny z nastepujacymi
aplikacjami: VW TL 774-C (G11),
D (G12), F (G12+), G (G12++),
J(G13).

Z kolei ptyn chtodzacy 18 LC
to najnowszej generacji kon-
centrat premium, stworzony
na bazie glikolu monoetyleno-
wego, zawiera krzemiany. Row-
niez chroni przed zamarzaniem
oraz gwarantuje dtugotrwa-
t3 ochrone przed korozjg. Za-

pewnia prawidtowy od-
bior ciepta i stabilnos¢
w wysokich temperatu-
rach. Spetnia wymaga-
nia najnowszych specy-
fikacji BMW, BMW LC-18
i LC-87, dzieki czemu mo-
ze by¢ stosowany w wielu
pojazdach BMW.
bilsteingroup.com

Targi IAA w Monachium

— podsumowanie

Wydarzenie dotyczagce mobil-
nosci oraz nowych technologii
przyciggneto wielu odwiedza-
jacych i wystawcéw. Zgroma-
dzonym uczestnikom, dzien-
nikarzom, pasjonatom tematu
zaprezentowano ponad 300 no-
wosci: rozwigzan
i produktow, kto-
re sg zapowie-
dzig nadchodza-
cej przysztosci.
Od 5 do 10
wrzesnia  ponad
3700 dziennika-
rzy z 82 krajow
relacjonowato
przebieg Targow.
750 firm eksponowato swoje
innowacyjne pomysty z zakresu
motoryzacji, mobilnosci, elek-
trotechniki i nie tylko. Podczas
wydarzenia postawiono na dia-
log z uzytkownikami, to dlatego
stoiska wystawcéw przygoto-
wane byty tak, zeby kazdy miat
do nich swobodny, nieograni-
czony dostep. A prezentowa-
ny produkt byt obstugiwany
intuicyjnie. Wyjscie zza pulpi-
tu sprzedazowego do uczest-
nikéw eventu i nawigzywanie

zaprojektowane w celu redukcji emisji CO,

Valeo wprowadza na rynek
Canopy — pierwsze wycieracz-
ki zaprojektowane tak, aby ni-
welowa¢ negatywny wptyw na
srodowisko. Rozwigzanie to po-
zwala na redukcje emisji CO,
0 61% w poréwnaniu do wiek-
szosci wycieraczek dostepnych
na rynku europejskim. Do wy-
tworzenia produktéw z gamy
Valeo Canopy zwiekszono wy-
korzystanie materiatéw natu-
ralnych oraz tych pochodza-
cych z recyklingu.

Mieszanka gumowa wyko-
rzystana w piorach Canopy
powstaje w ponad 80% z ma-
teriatéw odnawialnych lub po-
chodzacych z recyklingu. Za-
stosowano w niej kauczuk
naturalny z drzew Hevea oraz
kauczuk syntetyczny z olejow
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roslinnych z trzciny cukro-
wej i sadze z opon pochodza-
cych z utylizacji. Taka unikalna
mieszanka gumowa zapewnia
doskonatg wydajnos¢ pracy
wycieraczki. W gamie wycie-
raczek Canopy zastosowano
takze nowy system montazu.
W odrdznieniu od innych, wy-
cieraczka Canopy nie potrze-
buje wielu adapterow. Jest
tylko jeden, wstepnie zamon-
towany. Rozwigzanie umozli-
wia fatwiejszg instalacje, ale
takze pozwoli unikngé¢ marno-
wania zbednych dodatkowych
adapteréw. W przypadku wy-
cieraczek Valeo Canopy nawet
ich opakowania sg proekolo-
giczne. Wykonano je z karto-
nu, ktéry w 90% pochodzi z re-
cyklingu. To wszystko sprawia,

.HE)(HGE!_FUT‘F

bezposrednich relacji, roz-
mowa o mobilnosci, wspdt-
tworzenie nowej jakosci
staty sie hastami przewod-
nimi imprezy.

Zgodnie podkreslano, ze
przemyst motoryzacyjny

JEILITY &0

zrodto: IAA Mobility

zmierza w kierunku elektry-
fikacji i jazdy autonomicznej,
a wnetrza naszych samocho-
ddéw stajg sie przestrzenig do
komunikacji ze swiatem ze-
wnetrznym. | majg gwaran-
towaé wysoka jakos$¢ uzyt-
kownikom.  Programowane
systemy zmieniajg domo-
we sprzety w urzadzenia in-
teraktywne, a nasze pojazdy,
na naszych oczach, zmieniaja
sie w mobilne centra obstugi.
iaa-mobility.com

*# Innowacja ~*

* dilawigkszej
trwatosci®

ze wycieraczki Canopy pozwa-
lajg na redukcje $ladu weglo-
wego 0 az 61% (co zostato po-
twierdzone przez jednostke
certyfikujgcag Bureau Veritas).
Valeo, oprécz dziatan doty-
czgcych gamy wycieraczek Ca-
nopy, zobowigzuje sie takie

do wyeliminowania jednora-
zowych plastikowych opako-
wan we wszystkich swoich ga-
mach wycieraczek do konca
2024 r. w Europie, zastepujac
je bardziej zrownowazonymi
rozwigzaniami kartonowymi.
valeoservice.pl

zrédto: Valeo Conopy Automotive
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Delphi rozszerza oferte rozwigzan
warsztatowych o nowe narzedzie
— konfigurator diagnostyczny

Za pomocg konfiguratora onli-
ne warsztaty beda mogty zbu-
dowac¢ dopasowany do potrzeb
pakiet wiodacych na rynku roz-
wigzan diagnostycznych — tak
aby w jeszcze lepszym stopniu
zwiekszy¢ zakres oferty serwi-
sowej i poprawic¢ jakos¢ wyko-
nywanych napraw.

Intuicyjny interfejs pozwala
na poréwnanie krok po kroku

dostepnych narzedzi, progra-
moéw i akcesoriow. Obejmu-
je aplikacje dla samochoddw
osobowych i ciezarowych, kto-
re sg obstugiwane przez pro-
dukty diagnostyczne Delphi.
Ponadto, umozliwia uzytkow-
nikowi rozpoczecie konfigu-
racji wedtug rodzaju urzadze-
nia albo okreslonych modeli
lub funkcji objetych oprogra-
mowaniem: rézne
opcje konfiguracji sg
regularnie dodawane
dzieki ciggtemu roz-
wojowi aplikacji. Plat-
forma jest dostep-
na w catym regionie
EMEA (Europa, BIli-
ski Wschod i Afryka)
w siedmiu jezykach.
Nowe oprogramowa-
nie zawiera 38 849
unikalnych opcji wy-
boru systemu.

Zrodto: Delphi

delphiautoparts.com

Nowe zabezpieczenie
produktow ORLEN OIL

Do sprzedazy trafity juz pierw-
sze partie produktéw ORLEN OIL
z nowym zabezpieczeniem opa-
kowan — wktadka termozgrzewal-
ng. Dzieki zastosowaniu specjal-
nych wktadek pod nakretke, klient
ma pewnos¢ co do oryginalnosci
zakupionego produktu, a takze ze
jest on fabrycznie nowy.

Wkfadka termozgrzewalna za-
bezpiecza przed przypadkowym
wyciekiem produktu oraz przed za-
nieczyszczeniem go. Nowe zabez-
pieczenie chroni jeszcze bardziej
przed higroskopijnoscig.  Dzieki
szczelnemu zamontowaniu, wktad-
ka stanowi ochrone przed przedo-
stawaniem sie wilgoci do zawar-
tosci opakowania, w przypadku
uszkodzonej nakretki.

Dodatkowym atutem wktad-
ki termozgrzewalnej jest jej prosty
sposob odbezpieczenia, ktory prze-
ktada sie réwniez na fatwos¢ apli-
kacji produktu, dzieki uniknieciu
gwattownego wylania sie zawarto-

Sci po przechyleniu opakowania.
Nowe zabezpieczenie bedzie
obowigzywa¢ w opakowaniach
konfekcyjnych (pojemnosci od
0,6l do 5l) srodkéw smarnych
i ptynéw chtodniczych ORLEN
OIL, z wyjatkiem produktow fa-
brycznie wyposazonych w lejek.
Zabezpieczenia sg sukcesyw-
nie montowane do nowych par-
i produktéw ORLEN OIL. Ozna-
cza to stopniowe wprowadzanie
na rynek opakowan z wktadkami
termozgrzewalnymi, co pozwoli
klientom przyzwyczaic sie do no-
wych zabezpieczen.
orlenoil.pl
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6 tygodni Akgcji, 600 Nagrod
Tygodniowych, 20 Nagréd Gtownych!

1.

KUPUJ

regularnie dowolne produkty LuK, INA, FAG
u jednego z autoryzowanych Dystrybutoréw
lub Partneréw Schaeffler Polska Sp. z o.0.

REJESTRU)

punkty bonusowe aplikacjg REPXPERT (skanuj
QR kody z opakowan produktéw) i zdobywaj
w kazdym z 6-ciu tygodni Akcji inng Nagrode
Tygodnial

ZDOBYWA] NAGRODY!

W kazdym z Etapéw prowadzony jest ranking
punktowy — jezeli zgromadzone przez Ciebie
punkty plasujg Cie w TOP 100 — zostajesz
jednym ze zwyciezcédw Etapu Tygodniowego

i Nagroda Tygodnia jest Twoja.

Ale to nie wszystko — walcz dalej rejestrujac
nastepne zakupy i zdobywajgc kolejne Etapy,
dzieki czemu zwiekszasz swoje szanse na
Nagrode Gtéwna.

PAMIETA])!

Punkty za rejestracje produktéw za pomocg kodéw QR
liczone beda podwadjnie w rankingu.

Akcja promocyjna realizowana jest od 25.09.2023 do 05.11.2023.

Szczegbty znajdziesz na:
www.rallyexperts.pl

SCHAEFFLER

REP)XPERT



Wojciech Traczyk
Redaktor czasopisma

Gospodarka o obiegu zamknietym

Branza motoryzacyjna
staje sie coraz bardziej
proekologiczna

Branza motoryzacyjna od lat prowadzi rézne dziatania, ktorych celem jest ograniczenie jej negatywnego
wptywu na Srodowisko naturalne. Samochody o coraz mniejszym spalaniu, hybrydy i wreszcie auta

elektryczne to chyba najbardziej jaskrawe przyktady takiego proekologicznego podejscia. Jednak to wcigz
za mato, zeby méwic o neutralnosci klimatycznej przemystu motoryzacyjnego. Konieczne jest wdrozenie na
szerokg skale gospodarki o obiegu zamknietym, ktdra pozwoli ograniczy¢ zuzycie surowcoéw naturalnych,
energii i zmniejszy wielko$¢ odpaddw.
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Wojciech Traczyk

ospodarka o obiegu za-
mknietym (GOZ) wpisu-
je sie w scenariusz zréwno-
wazonego rozwoju, zgodnie
z ktérym wszelki rozwéj ma oczywiscie
zaspokoi¢ potrzeby obecnego pokole-
nia, a wrecz zwiekszac jego dobrobyt,

jednak musi sie to odbywac w taki spo-
sob, zeby nie ograniczac¢ potrzeb przy-
sztych pokolen. Zréwnowazony rozwoj
mozna osiggng¢ m.in. poprzez ogra-
niczanie zuzycia wszelkich zasobdw
i utrzymywanie emisji zanieczyszczen na
najnizszym mozliwym poziomie.

Duzy potencjat ograniczenia nega-
tywnego wptywu na srodowisko tkwi
wtasnie w gospodarce o obiegu za-
mknietym, ktdrg stopniowo wdraza
juz branza motoryzacyjna. To m.in.
zwiekszanie udziatu czesci, ktore po-
chodzg z recyklingu, wykorzystanie



czesci i materiatéw, ktore mozna ta-
two demontowad, rozdziela¢ i wyko-
rzystywac ponownie czy przywracac
do ponownego uzytku wszelkie moz-
liwe podzespoty.

CZYM JEST GOSPODARKA

O OBIEGU ZAMKNIETYM?

Zanim zaczeto wdraza¢ model GOZ
wiekszos$¢ przedsiebiorstw i ludzi po-
stepowato wedtug zasad gospodarki li-
niowej. W skrécie polega ona na tym,
ze produkt, wytwarzany przy uzyciu
okreslonych zasobow, po okresie uzyt-
kowania jest traktowany jako odpad.
Tym samym wykorzystywane surowce
s3 wyrzucane.

Gospodarka o obiegu zamknietym
jest natomiast modelem produkcyj-
no-konsumpcyjnym, ktéry polega na
ponownym uzytkowaniu, naprawia-
niu, odnawianiu i recyklingu istnieja-
cych materiatow i produktow mak-
symalnie dtugo. Dzieki temu wydtuza
sie cykl zycia produktow. W efekcie
przektada sie to na ograniczenie od-
padow do minimum. Kiedy cykl zy-
cia produktu dobiega konca, surow-
ce i odpady, ktore z niego pochodzg,
dzieki recyklingowi otrzymuja swo-
je drugie (i kolejne) zycie i pozosta-
ja w gospodarce. Mozna je wiec z po-
wodzeniem wykorzysta¢ ponownie,
uzyskujgc w ten sposob dodatkowg
wartosc.

DLACZEGO TO TAKIE WAZNE?
Przestawianie sie na gospodarke
obiegu zamknietego moze przynies¢
korzysci zaréwno dla planety, jak i dla
poszczegdlnych przedsiebiorstw, kto-
re zdecyduja sie na takg zmiane. Moze
znaczaco przyczynic sie do ztagodze-
nia potencjalnie niszczacych skutkow
srodowiskowych, biznesowych i spo-
tecznych. Wynika to gtéwnie z te-
go, ze swiatowe zasoby naturalne s3
w réznym stopniu ograniczone. Mak-
symalizujgc wiec ich wydajnos¢ w od-
niesieniu do produkowanych samo-
choddéw, podzespotdéw i materiatow,
mozna uzyskac liczne korzysci — sg ni-
mi przede wszystkim: eliminacja od-
padow, wieksze wykorzystanie ma-
teriatéw pochodzacych z recyklingu,
regeneracja i ponowne wykorzysta-
nie czesci.

Obecnie ok. 50% Swiatowej emi-
sji gazéw cieplarnianych jest zwig-
zana z wydobyciem i przetwarza-
niem zasobow naturalnych. Ponadto
przewiduje sie, ze popyt na surow-
ce — w scenariuszu zaktadajacym nie-
podejmowanie zadnych dziatan -

podwoi sie do 2050 r. Zwiekszone
wydobycie zasobow naturalnych mo-
ze prowadzi¢ do wiekszej utraty réz-
norodnosci biologicznej, zatamania
ekosystemow, mimowolnej migracji
na duzg skale oraz do niepowodzenia
w tagodzeniu zmian klimatu i adapta-
cji do nich.

Przyjecie gospodarki o obiegu za-
mknietym jest kluczem do popra-
wy w tym obszarze oraz do osiggnie-
cia globalnych celéw klimatycznych.
Wedtug szacunkéw 55% globalnych
emisji gazow cieplarnianych moz-
na wyeliminowac poprzez przejscie
na energie odnawialna, ale pozosta-
te 45% mozna wyeliminowac jedynie
poprzez zmiane sposobu, w jaki pro-
dukujemy i wykorzystujemy surowce.

Wdrozenie produkcji zgodnej z za-
sadami GOZ moze przynies¢ takze
bardziej wymierne korzysci poszcze-
golnym firmom i catym gospodar-
kom. To m.in. zwiekszenie konkuren-
cyjnosci, pobudzenie innowacyjnosci,
wzrost gospodarczy, a nawet stwo-
rzenie nowych miejsc pracy (Komi-
sja Europejska szacuje, ze w samej
UE przestawienie sie na model go-

__RYNEK [

spodarki obiegu zamknietego mo-
ze stworzy¢ nawet 700 tys. nowych
miejsc pracy). Zwiekszenie poziomu
odzysku surowcéw i recyklingu mo-
ze z kolei zmniejszy¢ ryzyko zwigza-
ne z dostawami, takie jak zmienno$¢
cen, problemy z dostepnoscig i zalez-
nos$¢ od importu.

GOZ W MOTORYZACII

ZACZYNA SIE JUZ NA ETAPIE
PROJEKTOWANIA

Niezwykle istotny w gospodarce
o obiegu zamknietym jest sam pro-
ces projektowania samochodow. Na-
lezy bowiem uwzgledni¢ caty okres
eksploatacji pojazdu czy poszczegol-
nych jego komponentdw i zastano-
wic sie, jak zoptymalizowac korzysci
w catym cyklu zycia. To na tym eta-
pie mozna i nalezy zaplanowac zwiek-
szony udziat materiatéow ekologicz-
nych, ktére pochodzg z recyklingu lub
materiatéw pochodzenia organiczne-
go. Dzieki takiemu podejsciu mozna
przewidziec, jaki procent wykorzysta-
nych czesci i materiatéw bedzie moz-
na poddac recyklingowi i ile cennych
surowcow uda sie odzyska¢. W ten

zrodfg=Pixabay — greissdesign
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Katarzyna Wardecka
EHS Technician, Exide Technologies

Exide prowadzi dziatania edukacyjne,

m.in. kampanie ,Powtarzamy w nie-

skofczonos¢: w recyklingu akumulato-

réw jest moc”, ktéra ma na celu pod-

6— niesienie swiadomosci uzytkownikow.

Istotng bowiem fazg w gospodarce obiegu

zamknietego jest oddanie zuzytych akumu-

latorow do punktu sprzedazy lub na PSZOK. Doktad-

ne przepisy w tym temacie reguluje ustawa z dnia

24 kwietnia 2009 r. Jak trafnie podsumowujg to ha-

sta naszej kampanii, w Exide produkujemy, oferuje-

my, przetwarzamy i znowu produkujemy nowe aku-
mulatory. | tak w nieskoriczonosé...

Michat Czarzasty
Dyrektor ds. produkcji, AS-PL

Zmiany proekologiczne wprowadzane przez
branze producentdw czesci zamiennych wy-
nikajg w gtéwnej mierze z obowiazujgcych
przepisow. Np. zgodnie z projektem Komi-
sji Europejskiej duze firmy zatrudniajgce powy-
zej 250 osdéb beda musiaty prowadzi¢ raportowanie
ESG (czynnik Srodowiskowy — Environmental, spoteczny
—Social itad korporacyjny — Governance), w tym wyliczaé
rowniez $lad weglowy. Wazna jest jednak swiadomos$¢
proekologiczna, ktdra jest coraz wieksza zaréwno wsrod
odbiorcédw indywidualnych, jak i wérod firm.

sposdb mozna zaplanowac przyszte
potrzeby na okreslone surowce — juz
z uwzglednieniem materiatéw, ktére
zostang ponownie wykorzystane.

Tworzenie zréwnowazonych i bar-
dziej wydajnych i produktéw od same-
go poczatku pomogtoby zmniejszyc¢
zuzycie energii i zasobow, poniewaz
szacuje sie, ze ponad 80% wptywu pro-
duktu na srodowisko jest okreslane na
etapie projektowania.

Volvo np. planuje, zeby w 2025 .
w nowo wytwarzanych samochodach
25% uzytych tworzyw sztucznych byto
pochodzenia organicznego lub pocho-
dzito z recyklingu. W przypadku alu-
minium udziat materiatu z recyklingu
ma wynies¢ 40%, a w przypadku sta-
li—25%.
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REGENERACJA CZESCI

Jednym z kluczowych proceséw
realizowanych w ramach gospo-
darki o obiegu zamknietym jest
regeneracja  wykorzystywanych
w produkcji samochoddéw czesci
i podzespotdw. Obecnie mozliwe
jest przeprowadzenie profesjonal-
nej regeneracji wielu réznych cze-
Sci i przywrécenie ich do stanu
fabrycznego (nawet tych najbar-
dziej zaawansowanych technicz-
nie) oraz wykorzystanie ich ponow-
nie, o ile nie zostaty uszkodzone
w zbyt duzym stopniu. Regenera-
cji s3 poddawane m.in. czesci sil-
nika (cylindry, ttoki, pompy, roz-
ruszniki, turbosprezarki), skrzynie
biegow, sprzegta, elementy uktadu
hamulcowego (zaciski hamulcowe),
uktadu zawieszenia (amortyzatory,
wahacze, sprezyny), uktadu wyde-
chowego (filtry DPF), przektadnie
kierownicze, réznego rodzaju pom-
py i wiele innych.

W poréwnaniu z produkcjg no-
wej czesci do regeneracji takiego
samego podzespotu zuzywa sie na-
wet ok. 85% mniej surowcow i 80%
mniej energii. Przektada sie to na
nizszy koszt regeneracji w porow-
naniu z produkcjg nowej czesci, co
z kolei oznacza znaczaco nizsza ce-
ne produktu (nawet do 60% nizszg
w porownaniu do zakupu nowej).

— Firmy motoryzacyjne podej-
mujq coraz wiecej dziatan w tym
kierunku. Mozemy wypowiedzie¢
sie odnosnie do dziatan prowadzo-
nych w AS-PL, w naszym zaktadzie
produkcyjnym. Proces regeneracji
alternatoréw i rozrusznikow prze-
prowadzany jest w obiegu zamknie-
tym, aby zredukowac Slad weglowy
— mowi Michat Czarzasty, dyrektor
ds. produkcji w firmie AS-PL. — Pod-
czas regeneracji pracownicy AS-PL
sq w stanie odzyskac niemal kaz-
dy sprawny element, ktdry wcho-
dzi w sktad kompletnego rozrusz-
nika lub alternatora. W wiekszosci
przypadkow wyklucza to potrzebe
tworzenia lub stosowania nowych
podzespotéw — wystarczy je odpo-
wiednio zregenerowac. Proces re-
generacji przygotowany jest tak,
aby maksymalnie ograniczy¢ slad
weglowy i odzyska¢ jak najwiecej
czesci, a co za tym idzie — zaoszcze-
dzi¢ wazne surowce, jak woda, Zela-
70, miedz, magnez, stal oraz alumi-
nium. Oszczedzany jest takze prqd.
Wszystko to, oczywiscie, w obiegu
zamknietym.

RECYKLING

W produkcji samochodéw wykorzy-
stuje sie wiele réznych materiatow,
z ktorych wiekszos¢ mozna z powo-
dzeniem wykorzystywac wielokrot-
nie w przysztosci, nie tylko do pro-
dukcji  kolejnych  samochoddw.
Najwiekszg cze$¢ stanowig oczywi-
Scie metale i rozne ich stopy.

Ponadto mamy aluminium, two-
rzywa sztuczne, szkto, gume, a tak-
ze m.in. cynk, miedz i otéw. Zgodnie
z dyrektywa UE w sprawie pojazdow
wycofanych z eksploatacji nawet
95% (w przeliczeniu na mase pojaz-
du) materiatow z samochoddw oso-
bowych i dostawczych bedzie mu-
siata nadawac sie do ponownego
uzytku lub odzyskania.

Komisja Europejska caty czas
chce jednak zwieksza¢ wymagania
dotyczace poziomow odzysku. Nie-
dawno zaproponowata rozporza-
dzenie, w ktérym pojawit sie m.in.
obowigzek wykorzystania 25% two-
rzyw sztucznych pochodzgcych z re-
cyklingu do budowy nowych pojaz-
dow, z czego jedna czwarta bedzie
musiata pochodzi¢ z recyklingu sa-
mochoddw wycofanych z eksploata-
cji. Ponadto minimum 30% tworzyw
sztucznych pochodzacych z pojaz-
doéw wycofanych z eksploatacji be-
dzie trzeba poddac recyklingowi.

Koncerny motoryzacyjne juz od
lat z powodzeniem stawiajg na re-
cykling. Skoda np. zapewnia, ze zad-
ne odpady z jej fabryk w Czechach
nie trafiajg na wysypiska smieci. Wy-
korzystuje sie je jako materiaty badz
stuzg do pozyskiwania energii.

Przyktadem dziatan zgodnych
z gospodarka o obiegu zamknietym
sg pokrowce na fotele, ktére po-
wstajg z butelek PET z recyklingu.
W trakcie realizacji sg rowniez pro-
jekty, ktore zaktadajg ponowne wy-
korzystanie szkta samochodowe-
go. Z kolei do lakierowania nowych
samochoddéw Skoda wykorzystu-
je mielony wapien, ktéry pochtania
pozostatosci lakieru.

BMW natomiast stworzyto kon-
cepcyjny model Vision Circular,
ktéry w catosci nadaje sie do recy-
klingu. Do jego zbudowania wyko-
rzystano m.in. aluminium wtdrne
i opony z gumy certyfikowanej jako
naturalna, deske rozdzielczg wydru-
kowano w catosci na drukarce 3D
z plastiku pochodzacego z recyklin-
gu, a kierownica réwniez powstata
w druku 3D, tyle ze przy uzyciu spro-
szkowanego drewna.



AKUMULATORY, OPONY

| OLEJE...

Do elementdéw, ktore w najwiekszym
stopniu podlegajg recyklingowi, na-
lezg m.in. akumulatory, opony, a tak-
ze oleje. W przypadku akumulatorow
nawet 98% jego sktadowych mozna
odzyskac i ponownie wykorzystac. To
m.in. efekt przepiséw, ktdére obligu-
j3, by kazdy zuzyty akumulator samo-
chodowy zostat oddany do sprzedaw-
cy akumulatoréw lub do dowolnego
punktu zbiorki odpaddw.

W akumulatorach mozna wy-
rézni¢ 3 gtowne grupy elementow,
ktére poddaje sie recyklingowi.
Pierwsza grupe stanowig tworzywa
sztuczne (polipropylen), z ktoérych
wykonane sg m.in. obudowy, klap-
ki, naktadki, wieczka i inne podob-
ne elementy akumulatora. Z zuzyte-
go materiatu wytwarza sie specjalny
regranulat, z ktérego mozna wytwo-
rzy¢ znowu te same elementy. Dru-
gim istotnym materiatem jest otow,
ktéry po przetopieniu i obrébce mo-
ze stuzy¢ do produkcji otowiowych
elementéw nowych akumulatorow.
| wreszcie jest takze elektrolit, ktd-
ry po przerobieniu mozna wykorzy-
sta¢ np. do produkcji nawozéw czy
detergentow.

— Gospodarka w obiegu zamknie-
tym to jeden z filarow naszej strategii
spotecznej odpowiedzialnosci  bizne-
su i zréwnowazonego rozwoju. Mato
kto ma Swiadomosé, ze akumulator
jest jednym z najbardziej przetwarzal-
nych produktdw, a uzyskane w proce-
sie odzysku surowce sq wykorzystywa-
ne do produkcji nowych komponentow
— ttumaczy Katarzyna Wardecka,

|]||||||l

EHS Technician w firmie Exide Techno-
logies. — Exide Technologies posiada
3 wfasne centra recyklingowe, w kto-
rych ten proces jest realizowany.
Z przetworzonego plastiku tworzone
sq bloki i wieka nowych akumulatordw.
Elektrolit ze zuzytych akumulatoréw
poddawany jest natomiast neutrali-
zacji i nadaje sie do ponownego uzy-
cia. Najcenniejszym z odzyskiwanych
materiatdw jest zdecydowanie ofow.
84% catego zuzycia ofowiu w UE wy-
korzystuje  produkcja  akumulato-
réw. Z przetapianych odpadow odle-
wane sq kratki oraz masa aktywna,
ktére stuzq do wytwarzania nowych
akumulatordw.

Opony sg natomiast elementem
wyposazenia samochodu, ktory mozna
sprobowacd zregenerowac bgdz poddac
recyklingowi. W procesie regeneracji
opony (tzw. bieznikowaniu) wykorzy-
stuje sie ok. 75% dotychczasowego ma-
teriatu. Pozostatg czes¢ stanowi ma-
teriat, z ktorego wykonuje sie nowy
bieznik. Nie kazda jednak opona nada-
je sie do procesu bieznikowania i po-
nownego wykorzystania. Opony o po-
wazniejszych uszkodzeniach, w tym np.
wewnetrznych rozwarstwieniach, po-
winny trafi¢ do recyklingu.

W przypadku recyklingu opony
mozna mowi¢ o odzysku energetycz-
nym lub odzysku materiatowym. Od-
zysk energetyczny polega na kontrolo-
wanym spalaniu zuzytych opon w celu
uzyskania alternatywnego Zrédta ener-
gii. Zdecydowanie bardziej ekologicz-
nym rozwigzaniem jest jednak odzysk
materiatowy. Najwiekszym udziatowo
materiatem, z ktérego zbudowana jest
opona, jest oczywiscie guma. Podczas
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recyklingu otrzymuije sie tzw. granula-
ty (albo chipsy) gumowe, czyli kawatki
gumy bez innych materiatéw. Mozna
je wykorzysta¢ do ponownego wyro-
bu opon, jednak istniejg réwniez inne
mozliwe zastosowania. Granulat gu-
mowy wykorzystuje sie np. przy bu-
dowie drog asfaltowych, podktadow
kolejowych, do wytworzenia sadzy
technicznej, a nawet olejow.

Poza guma z zuzytych opon moz-
na odzyskac¢ réwniez m.in. stal, mate-
riat tekstylny, elastomery, krzemionke
i inne zwigzki naturalne oraz chemicz-
ne. Odzyskane surowce mogg ponow-
nie trafi¢ do produkcji opon, ale moga
postuzy¢ rowniez jako budulec wielu
innych produktow.

W przypadku tzw. przepracowa-
nych olejow silnikowych albo przekta-
dniowych mozna moéwic¢ o przywré-
ceniu ich do ponownej uzywalnosci
(czyli o ich recyklingu). Przywrdcenie
olejom ich pierwotnych wtasciwo-
Sci jest jednak mato opfacalne, dla-
tego na razie zdecydowanie czesciej
zuzyte oleje przetwarza sie w celu
pozyskania z nich surowcéw petro-
chemicznych. Z odzyskanych surow-
codw mozna pdzniej wytworzy¢ m.in.
nowe oleje smarowe lub inne $rod-
ki chemiczne. Prowadzenie dziatal-
nosci zgodnie z gospodarkg o obie-
gu zamknietym staje sie dzi$ powoli
obowigzkowe réwniez w przypadku
branzy motoryzacyjnej. | nie chodzi
tu tylko o coraz wiekszg presje spo-
teczng na zmniejszanie negatywne-
go wptywu na Srodowisko naturalne,
ale o konkretne korzysci, jakie moze
przynies$¢ przestawienie sie na zréw-
nowazony rozwoj. ©

NIEZAWODNOSC

INZYNIERSKA

PRECYZJA

DUZY WYBOR
PRODUKTOW
REGENEROWANYCH
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Pokolenie Z w warsztacie

To pierwsza generacja, ktéra dorasta w spoteczerstwie w petni scyfryzowanym, w ktérym dostep do mediéw
i nowych technologii jest nieograniczony. Rocznikowo ta grupa spoteczna plasuje sie w latach 1995-2012,

€0 0znacza, ie juz niebawem bedziemy mieli do czynienia z kolejng zmiang pokoleniowga. Na razie jednak
zatrzymajmy sie przy zetkach (inaczej: zoomerach), czyli przy mtodych osobach, ktére wspéttworzg aktualny
rynek pracy i wyznaczajq kolejne trendy spoteczne.

o charakteryzuje pokolenie Z?
Na pewno ciekawos¢ Swia-
ta, przedsiebiorczos¢ i umie-
jetno$¢ czerpania wiedzy ze
wszystkich dostepnych zrédet. Ttuma-
czenia zagranicznych artykutow, udziat
w konferencji na drugim koncu $wiata
czy nawigzywanie miedzynarodowych
kontaktow — za sprawg taczy interneto-
wych — nie stanowi problemu dla ludzi
mtodych i ambitnych.
Zeby osiagna¢ cel, czerpig garscia-
mi z mozliwosci, jakie dajg najnow-
sze technologie. Otwartos¢ i bez-
posrednio$¢ powodujg, ze dla zetek
problemy sg wyzwaniami, a zdoby-
wana informacja — towarem tak samo
atrakcyjnym jak dobra materialne.

ZATRUDNIE ZOMMERA
Co o pokoleniu Z méwig pracodawcy,
wspotpracownicy ze starszych genera-
cji? Cenig zaradno$¢ mtodszych kole-
gow, ale takze podkreslaja, ze widac,
jak bardzo sie od nich roznig. Na przy-
ktad dla zetek miejsca pracy sg tylko
przystankami na drodze zawodowe;j.
Nie przyjmujg odgdrnych koncepcji na
sprawdzone metody zarzadzania, cze-
sto podwazajg zdanie doswiadczonych
wspotpracownikow, proponujg swoje,
bardziej ergonomiczne sposoby reali-
zacji wyznaczonych zadan.
Niewystuchani czy nieodpowied-
nio optaceni, rezygnujg z pracy, bez
zadnych sentymentow sktadajac wy-
powiedzenie. W efekcie zmienia-

ja miejsce zatrudnienia nawet kil-
ka razy w ciggu roku. | nie jest to dla
nich ujma, ale naturalng konsekwen-
cjg szukania dla siebie jak najlepsze-
go miejsca do samorozwoju i godne-
go zarobku.

Pracodawcy, ktérzy podpisali umo-
wy z reprezentantami pokolenia Z,
skarzg sie na duzg rotacje w zespo-
tach. Mtodzi ludzie z dnia na dzier zo-
stawiajg swoje stanowisko, nie czeka-
jac na wdrozenie nowej osoby — bo na
horyzoncie majg juz lepsza oferte pra-
cy albo postanowili zatozy¢ wtasny biz-
nes. Albo po prostu robig sobie kil-
kumiesieczne wakacje, zeby spetniac
marzenia, ruszy¢ w podréz zycia lub po
prostu odpoczac od biezacych spraw.

| —
—
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To sprawia, ze w warsztatach sa-
mochodowych trudno jest zapla-
nowac system zmianowy pracy czy
zdecydowac sie na szkolenie dla wy-
branego, zdolnego i dobrze rokujgce-
go pracownika. Z dnia na dzien mo-
ze on bowiem ztozy¢ wypowiedzenie,
nie ogladajac sie za siebie. | z dokona-
nych wyboréw nie musi sie nikomu
ttumaczy¢.

JAK ROZMAWIAC Z ZETKAMI?
Mozna zauwazy¢, ze o ile cztonko-
wie pokolenia Z uwielbiajg poznawad
nowych ludzi (pod kazdg szerokoscia
geograficzng), dbajg o wiezi w swoich
grupach kolezenskich i chetnie dzielg
sie pogladami czy migawkami z zycia
prywatnego w mediach spoteczno-
sciowych, o tyle juz budowanie trwa-
tych relacji w pracy nie lezy w ich cha-
rakterze. Wspotpracownikdw traktuja
z duzg lekkoscig, majac Swiadomosg,
ze moga to by¢ kontakty krétkotrwa-
te, oparte wytacznie na sprawach
zawodowych.

Moze wynika to z przeniesienia
catej uwagi na sprawy wtasne, do-
mowo-towarzyskie, a moze z cza-
sochfonnego tworzenia rozgatezio-
nej sieci kontaktow w rzeczywistosci
wirtualnej. Wéwczas jednak na bu-
dowanie relacyjnosci w miejscu pra-
cy brakuje energii, przez co komuni-
kacja zawodowa staje sie wytacznie...
zawodowa. Pytanie, czy to pozytyw-
ne, czy negatywne zjawisko, pozo-
staje do gtebszego rozwazenia.

Na pewno — co wida¢ w kazdym
miejscu pracy, w ktorym zatrudnio-
ne sy zetki — mtodych ludzi cechu-
je multitasking. Nie ma wiec obaw,
ze realizowanie kilku zadan jedno-
czesnie przysporzy im trudnosci czy
wprowadzi do warsztatu chaos.

Dobra  koncentracja  (nawet
w trudnych warunkach) plus umie-
jetnos¢ szybkiego uczenia sie daje
zoomerom przewage nad starszym
pokoleniem. Mtody pracownik nie
mowi ,nie umiem”, tylko: ,sprobuje”,
ani nie wstydzi sie prosi¢ o dodatko-
we ttumaczenia. Sam szuka sposobu,
zeby opanowac tajniki zawodu.

Nie stoi w miejscu, nie frustruje
sie i chetnie podejmuje wyzwania,
ale tez pilnuje przestrzegania mode-
lu work—life balance. Nadgodziny czy
cicha praca ponad sity przechodza
wiec do lamusa i pokolenie Z mowi
o tym otwarcie. Jesli pracodawca po-
dejmie ten dialog, ma szanse ustali¢
jasne i uczciwe reguty postepowania
—korzystne dla obu stron.

CWICZENIE SKILLSOW

A SPRAWA POLSKA

Jeszcze kilka lat temu nie brakowa-
to chetnych na praktyki w warsz-
tacie samochodowym. Uczniowie
technikow i szkét zawodowych szu-
kali miejsc, w ktorych mogliby sie na-
uczyc¢ jak najwiecej oraz zetkneliby sie
Z najnowoczesniejszymi narzedzia-
mi i maszynami. Pdzniej, przeszkoleni
i zaznajomieni z rynkiem pracy, adep-
ci roznych placéwek edukacyjnych
w Polsce wyemigrowali, a czesto tak-
ze sie przebranzowili.

Znajomos¢ tematu i fatwos¢ w na-
wigzywaniu kontaktow sprawia, ze
zoomenrzy radzg sobie dobrze w kra-
ju i za granica. Pod swoje skrzydta
wciggaja tez innych specjalistow mo-
toryzacyjnych. Na polskim rynku za-
czyna wiec powoli brakowac rak do
pracy.

Tomasz Palkowski, technical ma-
nager w BASF Coatings Services, za-
uwaza: — Z mojego doswiadczenia
wynika, ze z 20 uczniow w klasie pa-
tronackiej, zwigzanej z zawodem la-
kiernika, tylko 4 osoby zwiqzq swojq
przysztos¢ z polskim rynkiem pracy.
Wiekszos¢ mtodych ludzi buduje swo-
je kariery za granicq lub zmienia bran-
7e. To dlatego wiele duzych firm sta-
wia na praktyczne dziatania. Sg nimi
stypendia dla najlepszych absolwen-
tow wybranych szkoft, a takze konkur-
sy, ktére majg wytoni¢ mtodych fa-
chowcéw i wesprzec ich na dalszych
etapach kariery.

EuroSkills i WorldSkills to konku-
rencje, ktdérych celem jest propa-
gowanie i promowanie umiejetno-
sci zawodowych. Organizowane s3
w réznych miejscach. Ostatnia edy-
cja EuroSkills odbyta sie w Gdansku
we wrzesniu 2023 r. W rywalizacjach
wzieli udziat mtodzi profesjonalisci
z roznych panstw. Byt wérod nich re-
prezentant Grupy Makurat — 20-let-
ni Cezary Radomski, ktory startowat
w kategorii Car Painting. Duze zain-
teresowanie konkursem i bardzo do-
bre wyniki naszych rodakdw stanowia
wiec opozycje do pogladow, ze w Pol-
sce nie da sie wyedukowac specéw
od motoryzacji. Wystarczy miec¢ po-
myst, gdzie szuka¢ prawdziwych ta-
lentow i jak zacheci¢ mtodych do pra-
cy nad ich skillsami.

AKADEMIA PANA MAKURATA

Jak podkresla Marcin Wesiora, dy-
rektor zarzadzajacy w gdanskim au-
toryzowanym serwisie Auto Miras
Sp. z 0.0., nastat teraz czas, zeby ko-

rzystajgc z wiedzy starszych po-
kolen, dzieli¢ sie doswiadczeniem
z mfodszymi generacjami.

Firma Auto Miras Sp. z 0.0. we
wspotpracy z marka Glasurit, swo-
im wieloletnim partnerem biz-
nesowym, uruchomita specjal-
ny projekt szkoleniowy o nazwie
Akademia Makurat Auto Miras
& Glasurit.

Witasnie w ramach tej inicjatywy
w 2019 r. stworzono klase, ktéra
objeta patronatem kilkudziesieciu
ucznidw Zespotu Szkdt Technicz-
nych w Kartuzach. Obecnie Aka-
demia opiekuje sie takze innymi
klasami profilowymi w szkotach,
ktére uczg zawodu mechanika,
elektromechanika, lakiernika czy
blacharza.

Na tym Grupa Makurat nie po-
przestaje — do programu edukacyj-
nego majg wejs¢ kolejne placowki
w Tréjmiescie. Czy ten system dzia-
ta, czy zetki tez z niego korzystajg?

— Mam bardzo dobrq opinie
o mfodym pokoleniu, nad ktdrym
czuwamy jako Akademia — moéwi
Marcin Wesiora. — Do klasy patro-
nackiej trafiajg najczesciej praw-
dziwi pasjonaci motoryzacji. Gdy
zauwazamy w kims i talent i chec
rozwoju, jesteSmy w stanie zainwe-
stowac duzo czasu i naktaddw finan-
sowych, by takq osobq wtasciwie
pokierowac i wyposazy¢ jg w nie-
zbedng wiedze. Szkolimy uczniow,
doradzamy im na poszczegdinych
etapach edukacji. Nie kazdy musi
zosta¢ mechanikiem bqgdz elektro-
mechanikiem. Pokazujemy naszym
podopiecznym, ze rownie cenne sq
umiejetnosci lakiernika czy wyspe-
cjalizowanego blacharza.

Wesiora podkresla takze: — Na-
szq sprawdzonqg metodq jest szcze-
gofowa selekcja kandydatéw do
szkoty. Chcemy, zeby rynek pracy za-
silali ludzie wyksztatceni i naprawde
zainteresowani motoryzacjg. Od kil-
ku lat takie podejscie przynosi bar-
dzo dobre efekty. Sami chetnie za-
trudniamy naszych absolwentdw.
Nie muszq szukac zarobku za gra-
nicg, bo na etapie szkolnym poka-
zali sie jako ludzie ambitni, otwar-
ci na wiedze, komunikujgcy swoje
oczekiwania czy cele zawodowe. To
takich reprezentantow pokolenia
Z widze na co dzien. My zaszczepia-
my w nich Swiadomos¢, ze sq bardzo
potrzebni w branzy i ze za swoje za-
angazowanie zostang odpowiednio
wynagrodzeni.
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Sara Pijanowska
Specjalista ds. komunikacji marketingowej
BASF Coatings Services

Wspieramy szkolnictwo zawodowe i mtode talenty w bran-

zy lakierniczej. Od wielu lat wspdtpracujemy z organiza-
torem WorldSkills — najwiekszego wydarzenia na $wiecie,
ktorego celem jest promocja szkolnictwa zawodowego.

W tym roku w Gdansku odbyta sie europejska edycja wy-
darzenia i po raz pierwszy zorganizowano kategorie konkurso-
wa 0 nazwie malowanie samochoddw. Sponsorem konkursu byta
marka Glasurit, ktora dostarczyta uczestnikom eventu produkty
premium stosowane przy renowacji samochodow.

Udziat w takim przedsiewzieciu jest dla nas istotny ze wzgledu
na wkfad w promocje zawodow rzemiesiniczych i wspéttworze-
nie szkolnictwa branzowego. WorldSkills/EuroSkills sg tez okazja
do poznania mtodych ludzi powaznie myslacych o swojej karierze
zawodowej. To osoby z pokolenia Z nastawione na sukces w dzie-
dzinie, ktéra jest dla nich nie tylko wykonywanym zawodem, ale
i zyciowa pasja.

Marcin Wesiora

Dyrektor zarzgdzajacy

Auto Miras Autoryzowany serwis
samochodowy Sp. z 0.0.

Wspieramy szkolnictwo zawodowe i mtode talenty
w branzy lakierniczej. Od wielu lat wspdtpracujemy z orga-
nizatorem WorldSkills — najwiekszego wydarzenia na $wie-
cie, ktorego celem jest promocja szkolnictwa zawodowego.

Pokolenie Z zmienia branze motoryzacyjng — na plus. To mto-
dzi, Swiadomi swojej wartosci ludzie, ktérzy nalezycie przeszko-
leni i nastawieni na prace w warsztacie, chca rozwijac sie w swo-
im zawodzie, a za wysitek wtozony w wykonywanie zadan musza
by¢ wtasciwie optaceni.

Jesli wiec na starcie, tuz po szkole, absolwenci ,wywalczg” so-
bie dobre warunki finansowe, takze inni pracownicy zaczynaja
starania o lepsze zarobki. Muszg bowiem udowodnié, ze nie sg
gorsi od mtodych i zaczynaja podnosi¢ swoje kompetencje, za-
pisujg sie na dodatkowe szkolenia i kursy. Motoryzacja tylko na
tym zyskuje.

Tomasz Palkowski
Technical manager
BASF Coatings Services

Mtode pokolenie, tzw. generacja Z, to m.in. uczniowie klasy
patronackiej. Przyszli lakiernicy zdobywaja wiedze praktycz-
na i teoretyczng dotyczacy przysztego zawodu, uczestni-
czac w lekcjach praktycznych przygotowanych przez na-
szych ekspertow. Pracujg na materiatach marki Glasurit.

Promujgc takie wydarzenia ja EuroSkills i uczestniczac w nich,

a takze koordynujac rozwoj klasy patronackiej, chcemy zache-

ci¢ mtodziez do pracy i zapetnic¢ luke pokoleniowa. Obecnie w pol-

skich warsztatach srednia wieku to 30+. Mtodzi wykwalifikowani
lakiernicy sg wiec potrzebni, zeby w tym zawodzie nie brakowato
profesjonalistow.
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W klasach patronackich nad poprawnym
przebiegiem podziatu ucznidéw na specjalizacje
czuwa koordynatorka ds. edukacji Grupy Ma-
kurat. Natomiast w halach, podczas wielu zaje¢
praktycznych, mtodziez korzysta z mentorin-
gu mistrzéw. Nie sposdb wiec przegapic kogos,
kto odznacza sie prawdziwg pasjg i smykatka
motoryzacyjna.

WSPARCIE DLA GEN Z

Mtodzi  ludzie, szukajgc  zatrudnienia
w warsztatach, liczg na umowe o prace, wol-
ne soboty i brak nadgodzin. Zamiast okazjo-
nalnych bonuséw czy integracyjnych imprez
wolg kursy doszkalajgce i codzienne wspar-
cie mentora. Tak, zeby w efekcie obja¢ sa-
modzielne stanowisko i otrzymac dostep do
najnowszych motoryzacyjnych technologii.

Takie podejscie do zawodu wspierajg fir-
my, ktére wsrod zdecydowanych i konkret-
nych zetek szukaja dla siebie pracownikow.
Jak moéwi Sara Pijanowska, specjalista ds.
komunikacji marketingowej w firmie BASF
Coatings Services:

— Obecnie w wielu obszarach w Pol-
sce brakuje ekspertow i specjalistow. Row-
niez w warsztatach blacharsko-lakierniczych
moze byc¢ niedobdr osob chetnych do pra-
cy. Luka pokoleniowa wymaga zapetnienia,
a doswiadczeni eksperci chcq przekazac prak-
tyczng wiedze swoim nastepcom. Jak znalez¢
tych, ktdrzy bedq kontynuowac dzieto star-
szych kolegéw? W Polsce jest jedna klasa la-
kiernicza, nad ktdrq patronat objeta marka
Glasurit.

Ten projekt to, wspomniana wczesniej,
Akademia Makurat Auto Miras & Glasurit.
Podczas 3 lat nauki przyszli lakiernicy otrzy-
mujg specjalistyczng odziez, biorg udziat
w szkoleniach i praktykach zawodowych, ko-
rzystajg z sali dydaktycznej i hal warsztato-
wych, a takze pracujg na produktach i syste-
mach Glasurit.

Poza szkotg profilowag na kandydatow do
pracy w warsztatach samochodowych cze-
kajg tematyczne eventy. Warto doda¢, ze na
wydarzenia typu EuroSkills nauczyciele szkét
zawodowych i technikum przywoza swoich
uczniow. To tez szansa dla firm, zeby zapre-
zentowa¢ mtodym ludziom swoje produkty
i rozwigzania z zakresu motoryzacji.

Jak podkresla Sara Pijanowska, coraz wie-
cej nastolatkdw ma jasno sprecyzowane ce-
le edukacyjne. A nauka w dobrych szko-
tach zawodowych nie jest zadng ujma, jesli
po kilku latach samorozwoju mtodziez bez
trudu znajduje zatrudnienie w wybranym
sektorze.

Pokolenie Z cechuje taka wtasnie wysoka
samos$wiadomos¢, otwartos¢ na nowe do-
Swiadczenia i korzystanie z mozliwosci, jakie
daje rynek w Polsce. Wazne, zeby pracodaw-
cy docenili ten potencjat. ©
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Akumulatory trakcyjne

Naukowcy naprawiaja
samoroztadowujgce sie
ogniwa baterii

sam sie roztadowuje. Miedzynarodowa grupa naukowcow przypadkowo dokonata odkrycia, ktore moze
przyczynic sie do wydtuzenia zywotnosci tego rodzaju baterii.

Bogdan Kruk

dy chcesz uzy¢ rezerwowego

telefonu, ktory przez poét ro-

ku lezat w szufladzie, nie bgdz

zdziwiony, ze jego bateria jest

catkowicie rozfadowana. To samo mo-

ze dotyczy¢ baterii laptopa lub akumu-

latoréw w samochodzie elektrycznym,

ktore przez diugi czas nie byty uzywane.

Do tej pory nikt nie mogt w petni wyja-

$ni¢, dlaczego dochodzi do spadkdw napie-

cia w nieuzywanych akumulatorach. Jed-

nak teraz naukowcy odkryli jak powstajg

te straty energii. Nazwali je ,ukgszeniami
wampirow”.

SAMOROZtADOWANIE
SYSTEMOW

MAGAZYNUJACYCH ENERGIE

Na forach internetowych czesto moz-
na natknac sie na historie kierowcdéw
samochoddéw elektrycznych, ktérych
nagle zaskoczyto catkowite wyczerpa-
nie akumulatoréw. Zdarza sie, ze ba-
terie, ktére na poczatku wydawaty sie
w petni natadowane, tracg swoja ener-
gie w zaskakujgco krétkim czasie — nie-
mal jak za dotknieciem czarodziejskie]
rézdzki. Chociaz wiekszos¢ tych przy-
padkéw wydaje sie by¢ odosobniony-

mi incydentami, nie brakuje skrajnych
komentarzy w tym temacie. Zjawisko,
cho¢ rzadkie, moze by¢ problemem
dla niektérych uzytkownikéw samo-
choddw elektrycznych. Dlatego coraz
wiecej osob stara sie zrozumie¢, dla-
czego tak sie dzieje i — co wazniejsze —

jak mozna temu zapobiec.

Zjawisko samoroztadowania ma to
do siebie, ze moze wystepowad nawet
wtedy, gdy akumulatory nie sg uzywa-
ne. Opisywane tajemnicze zdarzenie
polega na tym, ze tego rodzaju baterie
potrafig traci¢ energie samoczynnie,
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Budowa i zasada dziatania akumulatora litowo-jonowego.

katoda

Zrodto: Raven Media

rezladowanie

katoda - tlenek Fitu,
lub manganu, kobaltu, niklu

anoda = porowaty wegiel

separator

bez wptywu jakichkolwiek czynnikow
zewnetrznych. Eksperci przewidujg,
ze w wyniku procesu samoroztadowa-
nia akumulatory litowo-jonowe moga
traci¢ okoto 3 — 5% swojej pojemno-
Sci w ciggu jednego miesigca. Dla po-
jedynczego kierowcy e-samochodu
nie stanowi to znaczacego problemu,
ale w skali catej floty marnotrawienie
energii moze by¢ bardzo duze.

Ten problem dotyka nie tylko bran-
ze motoryzacyjng, ale réwniez tego
typu straty energii dotyczg przemy-
stowych i domowych systemow bufo-
rowania energii.

Jak powaznym problemem jest sa-
moroztadowanie sie ogniw widoczne
jest w szczegodlnosci w przypadku sta
cjonarnych systemdéw magazynowania
energii, ktére odgrywaja kluczowa ro-
le w zabezpieczaniu ciggtosci dostaw
energii podczas przerw w jej produk-
cji przez farmy wiatrowe, instalacje fo-
towoltaiczne i kolektory stoneczne. Te
systemy stanowig integralng czesc¢ ro-
snacego sektora energetyki odnawial-
nej, umozliwiajgc gromadzenie energii
w okresach nadprodukgji i dostarcza-
nie jej, gdy jest potrzebna. Straty ener-
gii zwigzane z samoroztadowaniem
ogniw wystepujg rowniez w przypad-
ku producentéw akumulatoréw, gdy
nowowyprodukowane baterie s3 ta-
dowane po raz pierwszy, a nastepnie
magazynowane w celu pdziniejszego
wykorzystania. Zeby sprosta¢ wyzwa-
niom w tym dynamicznie rozwijaja-

cym sie obszarze niezbedne s3 ciggte
badania i rozwdj technologii akumula-
toréw oraz strategii ich przechowywa-
nia, ktére pozwolg ograniczyc te straty
i poprawi¢ wydajnos¢ magazynowania
energii.

BADANIA NA POZIOMIE OGNIW
Na pytanie, kto lub co pobiera ener-
gie z ogniw, dtugo nie byto odpo-
wiedzi. Problem ten pozostawat
nierozwigzany do momentu, az na-
ukowcom z badawczego Uniwersyte-
tu Dalhousie w Nowej Szkocji w Hali-
fax (Kanada), udato sie po raz pierwszy
zaobserwowa¢ mechanizm roztado-
wania ogniw akumulatora.

Uczeni zauwazyli, ze pod-

czas wysokiej temperatury

Poczatkowo nikt nie potrafit wy-
jasni¢ w jaki sposéb wewnatrz nie-
obcigzonych ogniw zachodzg trans-
fery elektrondw. Nikt rowniez nie
podejrzewat, ze materiaty uzywane
w produkcji ogniw moga by¢ poten-
cjalnym Zrodtem powstania tej reak-
cji chemicznej.

WAHADtOWCE REDOKS

ROZtADOWUIJA OGNIWA

Rozwigzanie pojawito sie w mo-
mencie, gdy naukowcy wpadli
na pomyst rozciecia kilku ogniw
akumulatora  litowo-jonowego.
Byli zaskoczeni, gdy wewnatrz

w ogniwach tworzg sie czg3-
steczki/molekuty  przeka-
zujgce elektrony, nazywa-
ne ,redoks-shuttle”, ktére
transportuja elektrony mie-
dzy elektrodami.

Elektrony w rzeczywi-
stosci  powinny przepty-
wac przez obwad elektrycz-
ny i dostarczaé energie do
odbiornikéw, zwtaszcza do
silnika elektrycznego. Jesli
jednak przeptyng na skréty
—przez elektrolit znajdujgcy
sie wewnatrz ogniwa, to nie
zasila zadnych urzadzen,
ale jedynie obnizg napiecie
akumulatora.
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Jaka jest rola w akumulatoréw
rozruchowych w samochodach
elektrycznych?

W 2021 r. na catym swiecie sprze-
dano ponad 4,2 miliona samocho-
déw elektrycznych i hybrydowych,
t.j. dwukrotnie wiecej niz w roku
poprzednim.

W Norwegii np. udziat samochoddéw
elektrycznych w rynku, pod wzgledem
liczby rejestracji, wynosi juz okoto 65%.

Europejskie programy rzagdowe, do-
tacje ekologiczne, premie za innowa-
cyjnosé, zakaz prowadzenia pojazdow
spalinowych w duzych aglomeracjach
miejskich, czy unijne wymogi dotycza-
ce czystego powietrza, przyczyniajg sie
do zwiekszenia zainteresowania pojaz-
dami o alternatywnych napedach.

Pojazdy elektryczne, hybrydowe itp.
sg coraz czesciej spotykane na naszych
drogach. Jednak pomija sie fakt, ze kaz-
dy samochdd elektryczny, bez wyjatku,
jest dodatkowo wyposazony w akumu-
lator kwasowo-otowiowy 12V.

Do tej pory zaden pojazd elektrycz-
ny nie mégt funkcjonowad bez akumu-
latora kwasowo-otowiowego, ktéry
obstuguje i zasila sie¢ poktadowa. Aku-
mulator rezerwowy nalezy wymienia¢,
w zaleznos$ci od producenta samocho-
du elektrycznego, co 2-3 lata. Jest to
element kluczowy dla bezpieczenstwa.

Przyktad: jesli ze wzgledow bezpie-
czenstwa system pojazdu zostanie wy-
taczony na autostradzie, a samochdd
porusza sie z duzg predkoscig, akumu-
lator rezerwowy musi nadal niezawod-
nie zasila¢ np. oswietlenie pojazdu.
Kiedy komputer poktadowy pojazdu
wyswietli komunikat o btedzie (czer-
wona lampka ostrzegawcza akumulato-
ra), nalezy sprawdzi¢ uktad elektryczny
ELEC i rozwazy¢ wymiane akumulatora
sieci poktadowej.

Eksperci z firmy Banner GmbH

rozcietych ogniw zobaczyli elektro-
lit w jasnoczerwonym kolorze. Ucze-
ni zaczeli poszukiwania przyczyn
zmiany koloru elektrolitu, umiesz-
czajac ogniwa w piecach o réznych
temperaturach.

Pierwsza probka, umieszczona
w temperaturze 25°C, nie zmienita

koloru. Druga prébka przy tem-
peraturze 55°C zmienita kolor na
jasnobrgzowy, a w temperatu-
rze 70°C elektrolit przyjat jasno-
czerwong barwe. Zaobserwowana
zmiana koloru sktonita do prze-
prowadzenia analizy chemicznej
elektrolitu i zwrdcenia szczegdlnej
uwagi na jego sktad chemiczny.

Naukowcy zauwazyli réowniez,
ze tasmy samoprzylepne, ktdre t3-
czg elektrody i separator w ogni-
wach akumulatora, sg wykonane
z tworzywa sztucznego znanego
jako politereftalan etylenu (PET),
ktére jest uzywane do produkcji
butelek na napoje.

W trakcie przeprowadzonych
badan stwierdzili, ze to tworzywo
rozktada sie i tworzy czgsteczki,
ktére przenoszg sie miedzy elek-
trodami. Te czgsteczki, zwane ,wa-
hadtowcamiredoks”, podrézowaty
miedzy dodatnimiiujemnymi elek-
trodami akumulatora, co powodo-
wato jego roztadowanie. Problem
polegat na tym, ze wspomniane
,wahadtowce” wcigz podrézowa-
ty — nawet wtedy, gdy akumulator
nie byt w uzyciu.

Pod wptywem wysokich tem-
peratur dochodzito bowiem do
rozktadu chemicznego tasmy.
Uwolnione mate czgsteczki, ktd-
re petnig role transporterow prze-
noszgcych elektrony, stopniowo
roztadowywaty baterie. Naukow-
cy opublikowali swoje odkrycie
w czasopismie ,Journal of The
Electrochemical Society.” Czes¢
producentéw akumulatorow juz
zareagowata i rozpoczeta bada-
nia, jakie materiaty mogg zastgpic
obecng tasme. Mozliwg alternaty-
wa wydaje sie by¢ zgrzewanie ze
sobg poszczegdlnych komponen-
tow lub stosowanie materiatéw
z tworzywa sztucznego o wyzszej
jakosci.

Dotychczas niewiele uwagi po-
Swiecano delikatnej tasmie, za-
Zwyczaj stosujgc w jej miejsce naj-
tansze dostepne materiaty, ktdre
niekoniecznie byty technologicz-
nie czyste.

SYSTEM MONITOROWANIA

BATERII POBIERA ENERGIE

Samoroztadowanie chemiczne
akumulatoréw  litowo-jonowych
wkrotce powinno sie skonczy¢.Nie-
mniej jednak zaparkowane, nie-
uzytkowane przez dtuzszy czas

e-samochody prawdopodobnie na-
dal beda traci¢ energie. Dotyczy to
gtdwnie systemu monitorujgcego
stan akumulatora, ktéry regularnie
sam sie wiacza. System moze byc
rowniez recznie aktywowany przez
uzytkownika podczas sprawdzania
stanu baterii za posrednictwem od-
powiedniej aplikacji na smartfonie.
Istnieje takze inny proces, kto-
ry regularnie zuzywa energie — na-
zywany jest balansowaniem ogniw
akumulatora. Ten proces podlega
kontroli uktadu zarzadzania bate-
rig i ma na celu wyréwnanie sta-
nu natadowania ogniw w baterii
do zblizonego poziomu. Poniewaz
poszczegblne ogniwa mogg sie
nieznacznie rézni¢ w wydajno-
Sci tadowania i roztadowywania
(rézne s3 bowiem uzyte materia-
ty), balansowanie ogniw akumu-
latora polega na roztadowywaniu
bardziej natadowanych ogniw — az
0siggna one ten sam poziom nata-
dowania, co ogniwa mniej natado-
wane. Nadmiar energii w tym pro-
cesie jest po prostu zuzywany.

tADOWANIE CO 3 MIESIACE
Czas potrzebny do roztadowa-
nia akumulatora w zaparkowa-
nym  samochodzie elektrycz-
nym zalezy od wielu czynnikow.
Oproécz poziomu natadowania, ja-
kosci ogniw w danym akumula-
torze, a takie skutecznosci ich
monitorowania, wptyw na rozta-
dowanie akumulatora ma réw-
niez temperatura zewnetrzna.
Nie moéwimy tutaj wytgcznie o ni-
skich temperaturach. Pozosta-
wienie samochodu elektrycznego
w palacym stoncu na wiele tygo-
dni réwniez nie jest dobrym po-
mystem. Kazdy, kto nie zamierza
uzywac¢ swojego pojazdu przez
kilka tygodni lub miesiecy, po-
winien go regularnie fadowad.

Wielu producentéw samocho-
déw zaleca cykl tadowania takich
pojazddéw co 3 miesigce, w razie
watpliwosci warto zapoznac sie
z instrukcjg obstugi. Osoby maja-
ce dostep do tadowarki nascien-
nej typu Wallbox lub innego zré-
dta tadowania, moga réwniez na
state podtagczaé swdj e-samochdd
do tadowania. Tzw. tadowanie
podtrzymujgce zapewni wystar-
czajacy ilos¢ energii w akumula-
torze — nawet po dtugim okresie
postoju. ©
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Co wptywa na
roztadowanie
akumulatora?

Tradycyjne akumulatory kwasowo-otowio-
we 0 napieciu 12V sg réwniez konieczne
do podtrzymania napiecia w samochodach
elektrycznych. Tak jak w zwyktych samo-
chodach moga zasila¢ systemy elektryczne,
oswietlenia, system audio, nawiewy, czuj-
niki, nawigacje, alarm.

Takze rozruchowe akumulatory kwaso-
wo-otowiowe mogg sie samoczynnie roz-
tadowywacd z uptywem czasu. Mate ubytki
pradu z akumulatora, ktére powstajg w wy-
niku normalnego codziennego uzytkowa-
nia samochodu, s na biezgco uzupetniane
przez tadowanie akumulatora przez alter-
nator podczas jazdy samochodem. | tak ma
byc. Problem zaczyna sie, gdy akumulator
nie zostaje odpowiednio dotadowany — czy
to w wyniku zbyt krotkiej jazdy, czy w kon-
sekwencji zle dobranego akumulatora lub
wadliwego alternatora. Takie trwate niedo-
tadowanie akumulatora obniza jego para-
metry i skraca zywotnosc.

Wszyscy wiemy, ze po mroznej nocy cza-
sami akumulator nie chce zapali¢. Niska
temperatura przyspiesza samoroztadowa-
nie akumulatora, w szczegdlnosci jesli jest
on caty czas niedotadowany. Co istotne —
wysoka temperatura takze wptywa nieko-
rzystnie na akumulator. Przyktad? Gdy po
dwach tygodniach urlopu wracamy na par-
king przy lotnisku, (méwimy tu o parkingu
zewnetrznym, zlokalizowanym w petnym
stoncu), przekrecamy kluczyk i styszymy...
cisze.

Warto wiedzie¢, ze na roztadowanie aku-
mulatora majg takze duzy wptyw odbior-
niki pradu, ktére po wytaczeniu stacyjki
nadal pobierajg prad — np. $wiecaca sie za-
rowka w bagazniku, schowku. W starszych
samochodach byto to takze radio i $wia-
tta, ale na szczescie wprowadzono wytgcz-
niki czasowe, ktore odcinajg doptyw pradu
do tych odbiornikéw. W przypadku nowych
samochoddw, czesto sie zdarza, ze po wy-
taczeniu stacyjki samochody same testu-
j3 swoje systemy i urzadzenia poktadowe
— obcigzajgc akumulator. Dzieje sie to bez
wiedzy uzytkownika i takze ma wptyw na
roztadowanie akumulatora.
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Akumulatory kwasowo-ofowiowe samochodowe mogq

stanowic zagrozenie dla Srodowiska naturalnego. Dlatego zaréwno
z nowymi, jak i ze zuzytymi akumulatorami nalezy postepowac

w sposéb okreslony w odpowiednich przepisach Srodowiskowych,
m.in. w ustawie o bateriach i akumulatorach.

Informacja jest elementem publicznej kampanii edukacyjnej,
prowadzonej przez wprowadzajgcego na rynek akumulatory marki FIVE STAR.
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3 wskazowki jak postepowac
Z bateriami litowo-jonowymi

Wiele oséb ma niewfasciwe informacje na temat potencjalnych zagrozen zwigzanych z bateriami o wysokim
napieciu. Aby rozwia¢ watpliwosci, Grupa Niezaleznych Warsztatow zrzeszona w Niemieckim Centralnym
Stowarzyszeniu Handlu Samochodami postanowita przeprowadzi¢ badania i przedstawic rzetelne wnioski.

tedne przekonania dotycza-

ce potencjalnych zagrozen

zwigzanych z uzytkowaniem

i serwisowaniem baterii sg
rozpowszechnione nie tylko przez
uzytkownikéw pojazdéw. Powielajg
je takze profesjonalisci z branzy sa-
mochodowe;j.

Jednak wyniki testu baterii, otrzy-
mane w laboratorium Technicznej
Akademii Handlu Motoryzacyjnego
w Bornheim, jednoznacznie wykazaty,
ze podpalenie akumulatora litowo-jo-
nowego nie jest prostym zadaniem.
Test ogniowy akumulatora pochodza-
cego z Forda Kuga Plug-in Hybrid po-
kazat réwniez, ze w przypadku jego
pozaru nie zawsze wystepuje niekon-
trolowana reakcja termiczna.

Nie oznacza to, ze mechanicy
w warsztatach samochodowych moga
teraz z nonszalancjg podejs¢ do baterii
o wysokim napieciu. Ryzyko niebezpie-
czenstwa zwigzane z tymi elementami
WCigz jest znaczace, a pozary moga sie
zdarzyd.

Akumulatory trakcyjne stosowane
w pojazdach hybrydowych i elektrycz-

nych, zawieraja wiele potgczonych ze
sobg ogniw litowo-jonowych, gene-
rujac napiecie od 400 do 800 voltéw.
Kontakt cztowieka z takim napieciem
stanowi ogromne zagrozenie, a po-
wstajacy tuk elektryczny moze wy-
wotaé niebezpieczne sytuacje, zagra-
Zajace zyciu i zdrowiu pracownikdw.

Warto podkresli¢, ze baterie o wy-
sokim napieciu stanowig jedne z naj-
wazniejszych komponentow wspot-
czesnych pojazdow, a jednoczesnie
ich obstuga wymaga specjalistycznej
wiedzy i narzedzi.

Dlatego tez mechanicy warsztatow
samochodowych, ktdrzy obstugujg
e-pojazdy, muszg by¢ odpowiednio
przeszkoleni i $wiadomi potencjal-
nych zagrozen.

Lars Kopka z Ubezpieczenia Zawo-
dowego dla Branzy Drewnianej i Me-
talowej, ktory przemawiat po zakon-
czeniu testéw ogniowych baterii,
w swoim wystgpieniu podsumowat,
na co trzeba uwazaé, gdy w warsz-
tacie obstugiwana jest bateria o wy-
sokim napieciu. Jego wnioski mogg
stanowic istotne wytyczne dla pra-
cownikéw warsztatéw samochodo-
wych — wszystko po to, by zapewnic¢
bezpieczne i skuteczne Srodowisko
pracy przy tego rodzaju bateriach.

1. WYKRYWANIE
POTENCJALNYCH PROBLEMOW
Obserwacja wizualna
Rozpocznij od doktadnej oceny stanu
baterii. Zwrd¢ szczegdlng uwage czy s3
widoczne ewentualne usterki, takie jak
uszkodzone obudowy lub przewody.
Systemy zarzqdzania baterig
Wspodtczesne pojazdy zasilane bate-
riami o wysokim napieciu sg wypo-

sazone w zaawansowane systemy za-
rzadzania tym komponentem. Jesli
istnieje jakis problem z bateria, sys-
tem ten moze sygnalizowac btad po-
przez komunikaty lub wskazniki na ta-
blicy rozdzielczej.

Temperatura
Skup sie na temperaturze baterii. Czy
temperatura baterii gwattownie ro-
Snie, co moze oznaczaC przegrzewa-
nie? Uwazaj réwniez na wszelkie oznaki
dymu lub cieczy — mogg one wskazy-
wac na powazne problemy.

Nienaturalne odgfosy
Czy styszysz co$ nietypowego, np. sy-
czace lub gwizdzgce dzwieki? To moze
sugerowac potencjalne ktopoty z uzyt-
kowaniem baterii.

Przy wykrywaniu problemoéw po-
mocne bedg specjalistyczne narze-
dzia, takie jak termometry podczer-
wieni, ktére pozwalajg na doktadny
pomiar temperatury baterii. Przydat-
ne bedg réwniez kamery termowizyj-
ne do wizualizacji potencjalnych Zzrodet
ciepta lub czujniki dymu, ktére reagu-
j3 na obecnos¢ dymu lub szkodliwych
gazow. Pamietaj jednak, ze rozpozna-
nie problemu to tylko pierwszy etap
postepowania. W przypadku wykry-
cia jakichkolwiek zagrozen zwigzanych
z baterig o wysokim napieciu, nalezy
natychmiast przerwaé wszelkie prace
i skontaktowac sie z wyznaczonym spe-
cjalistg lub ze stuzbami ratowniczymi.

2. SKLADOWANIE

USZKODZONYCH AKUMULATOROW
Jesli podczas przeprowadzanej obser-
wacji wizualnej pojawig sie obawy co do
stanu baterii, np. ze wzgledu na uszko-
dzenie obudowy, konieczne jest na-
tychmiastowe przeniesienie niespraw-



nej baterii z warsztatu i umieszczenie
jej w wyznaczonej strefie sktadowania
zuzytych akumulatoréw. Osoba doko-
nujaca transportu uszkodzonego aku-
mulatora musi obowigzkowo mie¢ na
sobie odpowiedni sprzet ochronny. Ob-
szar, na ktorym znajduje sie kwarantan-
na, powinien by¢ odpowiednio ozna-
czony i zabezpieczony. Przestrzeganie
tych wytycznych jest obowigzkowe.

W przypadku pozaru baterii, nawet
jesdli ogien nie rozprzestrzeni sie na in-
ne przedmioty znajdujgce sie w warsz-
tacie, istnieje ryzyko wydzielania szko-
dliwych i tatwopalnych gazéw. Nagte
uwolnienie tych substancji moze pro-
wadzi¢ do powaznych konsekwencji,
wigczajgc w to mozliwos¢ wybuchu
uszkodzonego akumulatora. Dlatego
warto by¢ przygotowanym na takie sy-
tuacje i wdrozy¢ odpowiednie srodki
zapewniajgce bezpieczenstwo.

3. ANALIZA | DZIALANIA

Mechanicy samochodowi posiadaja-
cy odpowiednie przeszkolenie tech-
niczne i wymagane uprawnienia mo-
gg rozpoczad dalsze badania na terenie
strefy wyznaczonej do sktadowania

uszkodzonych baterii. Pracownicy po-
winni by¢ wyposazeni w odpowiedni
sprzet ochronny, taki jak kombinezony
ochronne, rekawice i okulary ochron-
ne, aby zminimalizowac ryzyko kon-
taktu z potencjalnie niebezpiecznymi
substancjami.

W przypadku wybuchu pozaru, na-
tychmiast nalezy podja¢ dziatania,
ktore majg na celu ograniczenie strat
i wezwac straz pozarng. Wazne jest
niezwfoczne przeprowadzenie ewaku-
acji pozostatych pracownikéw do bez-
piecznych miejsc.

Chociaz tradycyjne koce gasnicze
sg narzedziem do ttumienia ognia, to
w przypadku gaszenia akumulatoréw
litowo-jonowych moga okazac sie nie-
skuteczne. Dlatego zwtaszcza w warsz-
tatach, ktore czesto obstugujg pojaz-
dy elektryczne, warto rozwazy¢ zakup
specjalnego stotu do demontazu bate-
rii. Taki stét jest wyposazony w zinte-
growany zbiornik na wode.

Wiasciciel  warsztatu  samocho-
dowego lub wyznaczona przez nie-
go osoba powinna stworzy¢ plan
awaryjny ewakuacji obstugi baterii li-
towo-jonowych. Plan ten musi zawie-

Bgdz ECO -
wybierz recykling!

Oddajac zuzyty akumulator do recyklingu, chronisz otoczenie

oraz umozliwiasz panowne przetwaorzenie surowcéw i wykorzystanie

ich do budowy nowych akumulatoréw.

EFFa

| AKUMULATORY PR}

ra¢ kilka kluczowych krokéw. Nale-
7y doktadnie spisa¢ wszystkie baterie
znajdujgce sie na terenie warsztatu,
wigczajac w to nie tylko magazyny ba-
terii do samochoddéw elektrycznych,
ale takze baterie narzedzi elektrycz-
nych i urzadzen elektronicznych.
Drogi ewakuacyjne muszg by¢ zapro-
jektowane zgodnie z obowigzujgcym
przepisami i nie nalezy ich zastawiac
czy blokowac. Szczegdlng uwage nale-
zy zwrocic¢ na plan ewakuacji uszkodzo-
nych baterii z warsztatu — powinna to
by¢ bezpieczna oraz prosta koncepcja
postepowania.

Istotne jest takze utrzymanie Sciste-
go kontaktu z lokalng jednostky stra-
zy pozarnej. W przypadku wystgpienia
pozaru baterii litowo-jonowych, straz
pozarna powinna zosta¢ natychmiast
poinformowana, by mogfa sprawnie
zareagowac na zgtoszenie. Wdrozenie
tych dziatan pomoze w zapewnieniu
bezpieczenstwa pracownikow warsz-
tatu oraz zminimalizuje ryzyko w przy-
padku potencjalnych problemoéw z ba-
teriami litowo-jonowymi. ©
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Zwarcia tukowe

Niekontrolowane
przeskoki elektryczne

Wraz z rozwojem e-mobilnosci pojawiaja sie nowe wyzwania i zagrozenia zwigzane z przegladami

oraz z naprawg samochododw elektrycznych oraz hybrydowych. Jednym z zagrozen sg tzw. zwarcia tukowe.
Whbrew pozorom, to nie porazenia pragdem elektrycznym stanowig gtéwne niebezpieczenstwo podczas prac
przy akumulatorach trakcyjnych. Najbardziej ryzykowne s wtasnie niekontrolowane przeskoki elektryczne.

Bogdan Kruk

ic dziwnego, ze wraz z po-

jawieniem sie samocho-

déw elektrycznych wtasci-

ciele warsztatéw szukaja
specjalistow od elektrycznosci, ktorzy
zajeliby sie serwisowaniem pojazdow.
Warsztaty, ktére oferujg naprawe
elektrykow, powinny mie¢ w swojej
kadrze wykwalifikowanych elektry-
kéw i mechatronikéw. Tacy eksperci
posiadajag wiedze oraz umiejetnosci
przeprowadzenia diagnostyki, a takze
wykonania napraw wysokonapiecio-
wych uktaddéw elektrycznych.

WYMAGANIA | SZKOLENIA
Mechanicy samochodow elektrycz-
nych muszg mie¢ odpowiednie upo-
waznienia do pracy przy urzgdzeniach
elektrycznych. Takie dokumenty wyda-
wane sg przez Stowarzyszenie Elek-
trykéw Polskich — SEP uprawnienia do
1 kV. Posiadanie zaswiadczen jest
bardzo wazne, aby zapewni¢ bezpie-
czenstwo zaréwno pracownikom, jak
i klientom warsztatu. Dodatkowo me-
chanicy powinni regularnie odnawiac
te certyfikaty, jak rowniez uczestniczy¢
w kursach uzupetniajgcych, aby by¢ na
biezgco z przepisami i z technologia.

Tego rodzaju szkolenia oferowane sg
przez rézne instytucje, m.in. przez pro-
ducentéw samochodow, dostawcow
urzadzen lub przez centra szkolenio-
we specjalizujgce sie w e-mobilnosci.
Tematyka elektromobilnosci jest tez
uwzgledniana w harmonogramie szko-
ler i w podstawie programowej szkot
samochodowych.

Warsztaty samochodowe, ktdre zaj-
mujg sie elektrykami, muszg inwe-
stowa¢ w odpowiedni sprzet i w na-
rzedzia. Umozliwia one bezpieczne
wykonanie napraw oraz diagnostyki
usterek w uktadach wysokonapiecio-
wych. Ponadto mechanicy, ktorzy wy-
konuja prace przy takich instalacjach,
powinni nosi¢ odpowiednig odziez
ochronng, w tym specjalne rekawice
izolujgce, okulary oraz buty ochronne.

ZABEZPIECZANIE MIEJSCA PRACY
W celu zapewnienia maksymalnego
poziomu bezpieczenstwa, miejsce wy-
konywanej pracy przy uktadach wyso-
konapieciowych powinno by¢ odpo-
wiednio oznakowane i zabezpieczone
za pomoca pachotkéw oraz stosow-
nych znakéw ostrzegawczych. Do-
piero po skutecznym przygotowa-
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niu stanowiska i poinformowaniu
wspotpracownikéw o trwajacych
pracach, mozna przystgpi¢ do pro-
cedury odtaczania uktadu wysokie-
go napiecia.

Proces ten rozpoczyna sie od wy-
taczenia zaptonu oraz zabezpiecze-
nia kluczyka lub karty dostepowe;j
do pojazdu, aby uniemozliwi¢ przy-
padkowe uruchomienie. Nastepnie
nalezy odtaczy¢ gtowny wytgcznik
(bezpiecznik) pakietu akumulatora
trakcyjnego. Ten krok przerywa ob-
woéd wysokiego napiecia i jednocze-
Snie zabezpiecza go przed niekontro-
lowanym ponownym witgczeniem.

Kolejnym waznym etapem jest
przeprowadzenie kontroli potencja-
tu zerowego w instalacji HV, znanej
rowniez jako tzw. procedura spraw-
dzania przebicia. Jest to kluczowy
krok, ktdéry potwierdza catkowite
odtaczenie uktadu od zrédta zasila-
nia. Po wykonaniu tej kontroli moz-
na bezpiecznie przystapi¢ do dal-
szych prac lub diagnozy.

UWAGA, WYSOKIE NAPIECIE!
W samochodach elektrycznych i hy-
brydach jednym 2z najwiekszych
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Przyktadowe wytadowanie elektryczne w miejscu uszkodzenia
izolacji dwdch przewodow.

wyzwan jest obstuga i naprawa wy-
sokonapieciowych  systeméw elek-

trycznych. Termin ,wysokie napie-
cie” odnosi sie do napie¢ znacznie
przekraczajgcych te, ktére wystepu-
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w wiekszosci pojazddw elektrycznych
stosowane sg uktady wysokiego napie-
cia: od 400 do 800 V. Niemniej jednak
niektorzy producenci rozwazajg zwiek-
szenie napiecia do poziomu 1000V, co
pozwoli uzyskac lepszg wydajno$¢ oraz
szybsze tadowanie samochoddw elek-
trycznych. Przyktadem takiego rozwia-
zania sg pojazdy Tesla Cybertruck lub
ciezarowka Tesla Semi. Baterie o na-
pieciu 1000 V, oprdcz zapewnienia
szybszego tadowania i wiekszej wy-

|k ebekdrpcary

dajnosci, charakteryzujg sie bardziej
kompaktowa budowg. To zas przekta-
da sie na zwiekszenie zasiegu tego ty-
pu pojazdéw oraz na ich efektywnosé¢
energetyczna.

Zwiekszenie napiecia systemow
elektrycznych w pojazdach niesie za
sobg wiele korzysci, ale faczy sie tez
Z nowymi wyzwaniami dotyczacymi

bezpieczenstwa podczas pracy z wyso-
konapieciowymi uktadami.

PRZYPADKI tUKOW BtYSKOWYCH
W trakcie napraw uktadéw wysokona-
pieciowych w samochodach elektrycz-
nych najwiekszym zagrozeniem nie jest
jedynie ryzyko porazenia pragdem elek-
trycznym, ktore skutkuje przeptywem

AKUMULATORY

Buffalo Bull AGM

Akumulator rozruchowy oraz zasilania poktadowego do
najnowoczesniejszych ciezarowek i autokaréw dalekobieznych

0 najwyzszym zapotrzebowaniu na energie (w tym zasilanie np.
lodéwki, klimatyzacji, oswietlenia i multimediéw, ogrzewania
postojowego lub innego dodatkowego wyposazenia). Optymalny
do zintegrowanego montazu z tytu pojazdu i do pojazdow

z funkcja spania.

Buffalo Bull EFB
Akumulator rozruchowy oraz poktadowy do nowoczesnych
ciezaréwek i autokarow dalekobieznych o wysokim
zapotrzebowaniu na energie (ze wzgledu na rosnace funkcje
komfortu). Idealny do zintegrowanego montazu z tytu pojazdu.

BUFFALO BULL

POWER
AGM, EFB,
SHD PROfessional

Buffalo Bull SHD / PRO
Akumulator rozruchowy do kazdego pojazdu uzytkowego, od

ciezaréwek po autobusy komunikacji miejskiej. Gwarantowane
optymalne bezpieczeristwo pracy i moc rozruchowa.

bannerbatterien.com
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CO MOZE MIEC WPLYW
NA WYSTAPIENIE ZWARCIA tUKOWEGO?

Ryzyko wytadowania elektrycznego podczas na-
prawy systeméw wysokonapieciowych w pojaz-
dach elektrycznych jest znaczne i nie nalezy go
lekcewazy¢. Przestrzegajac odpowiednich pro-
cedur bezpieczenstwa, mozna zminimalizowac
powstanie zagrozen i zwiekszy¢ poziom bezpie-
czenstwa podczas naprawy elektryka.
Przykfady niektorych czynnosci, ktére moga za-
inicjowac wystapienie zwarcia tukowego:
¢ podtaczanie do systemow zasilanych
bateryjnie,
¢ zmiana komponentéw w ukfadzie wysokie-
g0 napiecia,
* naprawa, obstuga i przenoszenie akumulato-
row trakcyjnych,
* wykonywanie pomiaréw instalacji
elektrycznej
e testowanie i wykrywanie usterek,
¢ wymiana silnikow elektrycznych,
* naprawa ukfadu wysokiego napiecia po wy-
padku pojazdu,
e korzystanie z nieodpowiednich narzedzi
recznych i elektronarzedzi,
e uszkodzona lub zta izolacja przewoddw
i komponentow elektrycznych,
* brak odpowiedniego przeszkolenia pracow-
nikow wykonujacych naprawe,
* nieposiadanie uprawnien do pracy przy urza-
dzeniach elektrycznych,
e warunki atmosferyczne podczas wykonania

naprawy.

Wazne jest, aby podkresli¢, ze czynnosci te
mozna wykonywac bezpiecznie, ale btad ludzki
lub awaria sprzetu mogg spowodowac wystapie-
nie zwarcie i rozbtysku tuku. Dlatego tez niezwy-
kle istotne jest przestrzeganie srodkow ostrozno-
Sci oraz posiadanie odpowiedniego przeszkolenia
i kwalifikacji w zakresie bezpiecznej obstugi syste-
mow wysokonapieciowych.

autoEXPERT 10/2023

pradu przez ludzkie ciato. Cho¢ taka sy-
tuacja jest bardzo niebezpieczna, to jed-
nak zdarza sie rzadko, poniewaz mecha-
nik musiatby —w tym samym momencie
— popetni¢ 2 btedy: tj. dotkng¢ jedno-
czesnie bieguna dodatniego i ujemnego
akumulatora. Na szczescie jest to trud-
ne do zrealizowania.

Nalezy jednak mie¢ na uwadze, ze
energia zgromadzona w akumulatorach
trakcyjnych stanowi bardzo powazne
zagrozenie porazenia pragdem. Ponadto,
akumulatory trakcyjne oraz instalacja
wysokonapieciowa stanowig codzienne
wyzwanie ze wzgledu na potencjalne
wystepowanie tukow btyskowych. Sa
to niekontrolowane wytadowania elek-
tryczne, ktére mogg prowadzi¢ do groz-
nych sytuacji i uszkodzen.

ZWARCIE tUKOWE

Mechanicy, podczas naprawy systemow
elektrycznych o wysokim napieciu, mu-
szg by¢ Swiadomi potencjalnego za-
grozenia zwigzanego z wytadowaniem
tukowym. tuk elektryczny powstaje naj-
czesciej miedzy dwoma elementami
przewodzacymi o roinych potencja-
tach, na skutek zwaré w instalacji elek-
trycznej. Przyczyng tych zwaré mogg
by¢ uszkodzenia izolacji przewoddw lub
btedne postepowanie cztowieka.

Wytadowanie elektryczne moze po-
wstaé w miejscu odstoniecia dwdch
przewoddéw elektrycznych o roéznic-
cy napiecia przekraczajacej 100 V DC.
Efektem powstania wytadowania jest
btysk tukowy, ktéry stanowi niebez-
pieczne zjawisko. Polega ono na prze-
mieszczaniu sie pradu elektrycznego
w powietrzu miedzy dwoma odstonie-
tymi przewodnikami. Moze to pro-
wadzi¢ do wybuchu elektrycznego
i uwolnienia ogromnej ilosci energii
W postaci ciepta, Swiatta, dzwieku i ci-
$nienia — co stanowi potencjalne zagro-
zenie dla zdrowia oraz zycia mechanika.

Wedtug badan przeprowadzonych
przez Oak Ridge National Laboratory,
tuk elektryczny powoduje jonizacje po-
wietrza, a temperatura wowczas osig-
gnieta moze wynosi¢ az 20 000°C. W ta-
kich warunkach zwykfa odziez robocza
zostaje spalona, a ludzka skora — powaz-
nie oparzona, wszystko podczas kilku
sekund, w zasiegu nawet kilku metréw
do miejsca jonizacji. Ciepto moze row-
niez spowodowac zapton wszelkich po-
bliskich materiatéw palnych.

Wysoka temperatura  powstata
w wyniku wytadowania plazmy, mo-
ze réwniez spowodowac stopienie lub
dostownie: odparowanie czesci prze-
wodow wykonanych z miedzi lub z alu-
minium. Zamiana stanu statego w pa-
re powoduje wygenerowanie cisnienia
wybuchowego i energii akustyczne;.

Podmuch powstatej fali uderzeniowej
moze spowodowac trwate uszkodzenie
stuchu. Stopione metale mogg zostac
rozpylone przez wybuch w miejscu pra-
cy. Promieniowanie optyczne powsta-
te w wyniku zdarzenia stanowi wiele
zagrozen. Nadmierna ekspozycja pro-
mieniowania optycznego oraz gtebo-
kos¢ jej wnikania powoduje trwate opa-
rzenia skorne oraz uszkodzenie wzroku.

SRODKI OCHRONY
INDYWIDUALNEJ

Tylko niewielka czes¢ odziezy ochrony
indywidualnej zapewnia odpowiednie
zabezpieczenie przed termicznym od-
dziatywaniem tuku elektrycznego. Przy

wykonywaniu prac zwigzanych z ukta-
dami wysokonapieciowymi w pojaz-
dach elektrycznych, niezwykle istotne
jest, aby pracownicy byli zaopatrze-
ni w specjalistyczng odziez i srodki
ochrony, ktére spetniajg rygorystycz-
ne normy bezpieczenstwa. Jest to
istotne ze wzgledu na potencjalne za-
grozenia zwigzane z wybuchem tuku
elektrycznego.

Skutki tego zjawiska, takie jak eks-
tremalne temperatury, btysk i emisja
energii w postaci ciepta, Swiatta, dzwie-
ku i cisnienia, mogg by¢ grozne dla
zdrowia i zycia pracownikow wykonu-
jacych naprawy lub konserwacje ukfa-
déw wysokonapieciowych.

Tego rodzaju odziez ochronna po-
winna spetnia¢ rygorystyczne nor-
my europejskie, takie jak IEC 61482-1-
1:2009 lub IEC 61482-1-2:2007, ktdre
okreslajag wymagania dotyczace ochro-
ny przed efektami termicznymi tuku
elektrycznego.

Taka specjalistyczng odziez mozna fa-
two rozpoznac dzieki odpowiedniemu
piktogramowi umieszczonemu na me-
tce, obok przypisanej wartosci wspot-
czynnika  poziomu  bezpieczenstwa
odziezy wzgledem tuku, wyrazonej
w cal/cm? Odziez ochronna minimali-
zuje ryzyko oparzen i innych obrazen
podczas prac zwigzanych z zagroze-
niem elektrycznym.

Ponadto, mechanicy pracujacy przy
uktadach wysokonapieciowych pojaz-
déw powinni by¢ wyposazeni w naste-
pujgce srodki ochrony indywidualnej:

e kask ochronny z przytbicag — zabez-
piecza przed zagrozeniami termicznymi
wywotanymi tukiem elektrycznym oraz
przed uderzeniami czasteczek stopio-
nego metalu,

e rekawice izolujgce — specjalistycz-
ne rekawice elektroizolacyjne chronia
rece i dtonie przed kontaktem z ele-
mentami pod napieciem oraz przed
oddziatywaniem termicznym tuku ele-
ktrycznego,

e buty elektroizolacyjne —buty z od-
powiednig odpornoscig elektryczna
podeszwy minimalizujg ryzyko prze-
ptywu pradu razenia przez ciato i stopy
cztowieka.

Praca przy uktadach elektrycznych
pojazdoéw elektrycznych moze by¢ sa-
tysfakcjonujaca i przynoszaca wiele
korzysci, ale ludzkie bezpieczenstwo
zawsze powinno stanowi¢ priory-
tet. Dlatego warto inwestowac w od-
powiednig odziez i sprzet ochronny,
a takze systematycznie szkoli¢ pra-
cownikdw w zakresie bezpiecznych
procedur pracy. ©
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Szarpanie przy ruszaniu w krotkim czasie
po wymianie sprzegta w samochodach grupy PSA

Praktyka warsztatowa REPXPERT.PL

wiekszosci przypadkdow
sterownie  sprzegtem
odbywa sie na 2 sposo-
by. W zaleznosci od roz-
wigzania mozemy spotka¢ uktady:
e Péthydrauliczne z tozyskiem opo-
rowym i dzwignig sprzegta (fot.1).
e W petni hydrauliczne oparte na si-
towniku CSC (fot.2).

W omawianym przypadku, w 1.
wersji, pojawit sie przy ruszaniu po-
jazdem efekt ,pooszarpywania”. Sta-
to sie to wkrotce po montazu sprzegta
nr 623 3325 00 w samochodzie Citro-
en Berlingo 16HDi. Warsztat zacho-
wat sie profesjonalnie, wymieniajgc
razem ze sprzegtem wiekszos¢ ukta-
du wysprzeglania w postaci sworznia
kulistego i dzwigni sprzegta. Dlaczego

pojawit sie taki problem? Zasadniczo
przeprowadzone naprawy powinny
zapewni¢ bezawaryjng i dtuga eksplo-
atacje samochodu.

WERYFIKACJA
Pierwsze podejrzenie padto na ze-
spot sprzegta. Bez demontazu skrzy-
ni biegdw ocena uktadu sprzegtowe-
go jest praktycznie niemozliwa. Co
zauwazono?

e Przegrzane tozysko oporowe
i wyciek smaru.

e Wypracowanie dZwigni sprzegta
w punktach kontaktowych: w potacze-
niu z tozyskiem oporowym i ze sworz-
niem kulistym.

® Zaolejenie skrzyni biegdw.

Skad odczucie szarpania przy rusza-
niu? Gtéwng przyczyna efektu ,tarki”

w pothydraulicznych uktadach wy-
sprzeglania jest jego zuzycie lub za-
istniata usterka. Niedopuszczalne sa
jakiekolwiek luzy. tozysko oporowe
ma za zadanie dociskac¢ sprezyne ta-
lerzowa sitg ok. 12 kg, wyréwnujac
jej listki.

W analizowanym przypadku przy-
czyng usterki byto btyskawiczne wy-
pracowanie tapy, ktére powodowa-
to szarpanie oraz przegrzanie tozyska
oporowego. Dlatego bardzo wazny
jest dobor czesci wspdtpracujacych
o wysokiej jakosci.

ROZWIAZANIE PROBLEMU

W obecnej sytuacji nie byto potrze-
by wymiany zestawu sprzegta, gdyz
zarowno tarcza jak i docisk sprze-
gta nie wykazywaty jakichkolwiek
wad produktu. Niezbedne byto od-
ttuszczenie docisku i kota zamacho-
wego. Wymiana dzwigni sprzegta na
produkt OE oraz niezbedna wymia-
na przegrzanego tozyska wyelimino-
waty problem szarpania przy rusza-
niu samochodem.

Wiecej praktycznych informacji
dostepnych jest na portalu dla me-
chanikéw: WWW.REPXPERT.PL oraz
na stronie WWW.SCHAEFFLER.PL.
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Opony i kota

Identyfikacja zuzytych opon

Nieprawidtowo wyregulowane zawieszenie i zbyt niskie ciSnienie powietrza w oponach przyczyniajg
sie do ich zwiekszonego zuzycia w miejscach, ktére nie s od razu widoczne. Warsztaty samochodowe
powinny wiec wykrywac tego rodzaju uszkodzenia tak szybko, jak jest to moiliwe i podczas naprawy

dziata¢ z wiekszg precyzja.

Peter Diehl, kfz-betrieb

niemieckich warsz-

tatach samchodo-

wych oraz w warszta-

tach wulkanizacyjnych

przebadano stan opon samochoddw
osobowych. Sposrod 80 przebada-
nych sztuk, 10 z nich wykazywato wy-
razne wady, ktore mogty miec istotny
wptyw na bezpieczenstwo osob po-
drézujgcych samochodami. Przyczy-
ng powstania wszystkich uszkodzen

byto niewtasciwie ustawione podwo-
zie pojazddw. Co ciekawe, btedy w za-
wieszeniu nie zostaty wykryte przez
urzadzenia do kontroli i pomiaru pa-
rametrow geometrii ustawienia kot.

Podczas przeprowadzonej kontroli
stwierdzono takze, ze az 80% pomia-
réw geometrii kot byto wykonywanych
nieprawidtowo.

Skontrolowane opony charaktery-
zowaty sie zwiekszonym zuzyciem we-
wnetrznych stref barkow opon. Wzér
tego zuzycia zostat opisany jako ,wkle-
ste zuzycie opon w obszarze krawe-
dzi opasania po stronie wewnetrz-
nej”. Wiekszos¢ opon byta ,nadcieta”
az do warstwy opasania. Kierowca
nie jest w stanie zauwazy¢ uszkodze-
nia po wewnetrznej stronie opony
i prawdopodobnie kontynuuje jaz-
de do czasu, az opona ulegnie uszko-
dzeniu. Cze$¢ ze skontrolowanych
opon to produkty klasy premium,
oznaczone przez producenta jako
oryginalne wyposazenie fabryczne.

Uszkodzenia krawedzi bieznika miaty
miejsce w samochodach:
¢ Audi A6 z zawieszeniem
sportowym (o$ przednia),
* BMW serii 3, serii 5i serii 7
(08 tylna),
e Mercedes-Benz Klasy A i Viano
(08 tylna),
¢ Mercedes-Benz Klasy E
(0$ przednia).

OBNIZONE ZAWIESZENIE

Wedtug Michaela Immlera mistrza
wulkanizacji i eksperta w branzy opo-
niarskiej najwieksze problemy doty-
czg pewnej grupy opon. Najwiecej
wad zauwazono wsrod opon produk-
cji Goodyear, ktére byty zamontowa-
ne w samochodach marki Mercedes-
-Benz oraz wsrdd opon producenta
Michelin. Dotyczy to zaréwno opon
letnich, jak i zimowych, przy czym
szczegblnie problematyczne sg opo-
ny letnie o szerszych bieznikach.
Nieprawidtowo wyregulowane za-
wieszenie nie jest jedyng przyczy-
ng zwiekszonego zuzycia wewnetrz-
nych barkéw opon. Wptyw na
uszkodzenie ma rdéwniez niskie ci-
Snienie w oponach i czesta jazda na
najnizszym poziomie nadwozia w po-
jazdach wyposazonych w zawieszenie
pneumatyczne.

Profesor dr Ralph Mayer, gtowny
projektant systemoéw pojazdow w In-
stytucie Badan Motoryzacyjnych na
Uniwersytecie Technicznym w Chem-
nitz, doskonale pamieta te kwestie
z czasoéw, gdy zajmowat sie projekto-
waniem podwozi w Mercedes-Benz.
Wodwczas problem dotyczyt pewne-
go klienta, ktdry skarzyt sie na zwiek-
szone zuzycie wewnetrznych barkéw
opon na przedniej osi. Opony zosta-
ty wymienione na nowe, jednak kie-
rowca po pewnym czasie ponownie
wrécit do warsztatu z takim samym
uszkodzeniem opon. Podczas kontro-
li zauwazono rézne wtracenia w biez-
nikach opon oraz zwiekszone zuzy-
cie wewnetrznych krawedzi bieznika.

Charakter uszkodzen sSwiadczyt, ie
kierowca jezdzit praktycznie wytacz-
nie w trybie Sport+. Obnizenie zawie-
szenia wptywa takze na kat nachyle-
nia két w samochodzie. Dodatkowo
niskie cisnienie w oponach (na gra-
nicy najnizszej tolerancji), przyczynia
sie do zwiekszonego jednostronne-
go zuzycia opony z powodu wiek-
szego jej ugiecia. W takich przypad-
kach rowniez szeroki profil opony
moze mie¢ negatywny wptyw na jej
trwatosc.

W samochodach osobowych fa-
bryczne ustawienia kata pochylenia
két zazwyczaj mieszcza sie w zakre-
sie od -2° do 0°. Jednak istniejg mo-
dele pojazddw, ktére mogg miec zde-
finiowang maksymalng warto$¢ na
poziomie -1,5° . Wartosci te sg cze-
sto okreslone przez producenta w ce-
lu zapewnienia optymalnej trakcji,
komfortu jazdy i bezpieczenstwa na
drodze. Zmiana kata pochylenia kot,
ktéra wychodzi poza zakres fabrycz-
ny, moze negatywnie wptyna¢ na za-
chowanie pojazdu, prowadzi takze do
nieprawidtowego zuzycia opon.

DZIALANIA NAPRAWCZE

Najlepszym rozwigzaniem bytaby za-
temjazdatylkozfabrycznymiustawie-
niami kata pochylenia koét, co jednak
jest wbhrew ideologii tuningu. Drugim,
niekoniecznie najlepszym rozwigza-
niem bytoby wybieranie producenta
opon, ktéry oferuje bardziej stabilng
konstrukcje opony w obszarze krawe-
dzi bieznika. Niestety, czesto tgczy sie
to z wyzszymi oporami toczenia kot.
Serwisy wymiany opon oraz wiek-
sze warsztaty napraw samochodow
maja doswiadczenie w tym temacie
i sg Swiadome ztozonosci zjawiska.
Moéwigc o bardziej stabilnej strefie
barkow, biezniki nowoczesnych opon
nie sktadajg sie z jednolitej mieszanki,
ale ztzw. mieszankiwierzchniejibazo-
wej. Wierzchnia mieszanka zapewnia
wysoka odpornos¢ na Scieranie i sta-
bilnos¢ podczas jazdy samochodem.



Dolna mieszanka (bazowa) zapewnia
niskie opory toczenia i wysoki kom-
fort jazdy. Jesli jednak gérna mieszan-
ka bieznika zostanie zuzyta, warstwy
opasania szybko stang sie widoczne
pod niescierng mieszankg bazowa.
Czes¢ opon wykazuje wiekszg odpor-
nos$¢ na tego rodzaju zuzycie niz po-
zostate i dtuzej utrzymuje swoja inte-
gralng strukture.

PRODUCENCI OPON KOMENTUIJA
Wptyw niskiego cisnienia na zuzy-
cie opon potwierdzita firma BMW
w rozmowie z redakcjg ,kfz-betrieb”.
Koncern uwaza, ze aby uzyskac row-
nomierne zuzycie opon, konieczne
jest zachowanie zalecanego cisnie-
nia w oponach. Zbyt niskie cisnie-
nie zwieksza obcigzenie barkow
opon i moze prowadzi¢ do zwiek-
szonego zuzycia wewnetrznej stro-
ny opony. Dodatkowo w takiej sytu-
acji niekorzystne jest przecigzenie
pojazdu, jazda gtownie po autostra-
dach z matg dynamika boczng, od-
chylenia w ustawieniach zbieznosci
i kata pochylenia kot. Zwrdcono row-
niez uwage na opony typu Run-Flat,
ze wzmocnionymi $cianami boczny-

mi, ktére na te czynniki reaguja in-
tensywniej niz standardowe opony.
Dlatego wyraznie zaleca sie moni-
torowanie prawidtowego cisnienia
w oponach, a takze dostosowa-
nie go w zaleznosci od obcigzenia.
Pytania od redakcji zostaty rowniez
wystane do innych firm: Audi, Go-
odyear i Michelin. W imieniu mar-
ki Mercedes-Benz wypowiadat sie
prof. dr Ralph Mayer. Po stronie Au-
di i Michelin pytania pozostaty bez
odpowiedzi do czasu zamkniecia ar-
tykutu. Natomiast firma Goodyear,
ktérej opony wedtug Michaela Im-
mlera byty czesto narazone na znisz-
czenia, odpowiedziata, ze na pod-
stawie wtasnych obserwacji, nie jest
w stanie zgodzi¢ sie z przytoczony-
mi wynikami badan. Producent nie
potwierdza zatem zwiekszonej licz-
by uszkodzen krawedzi bieznika po
wewnetrznej stronie opon samocho-
déw osobowych.

ODPOWIEDZIALNOSC
WARSZTATOW

Tematem zwiekszonego zuzycia we-
wnetrznych barkéw opon zajmowa-
ta sie rowniez specjalnie powotana

| TECHNIKA 1 SERWIS [IPAS)

do tego celu Komisja ds. kot i opon,
przy w Federalnym Ministerstwie Cy-
fryzacji i Transportu (BMDV). Dys-
kutowano m.in. nad ewentualnymi
zmianami w minimalnej gtebokosci
bieznika oraz nad rozszerzeniem ob-
szaru pomiarowego lub przeniesienia
wskaznikdw zuzycia do obszaréw we-
wnetrznych opon. Jednak po dtuzszej
analizie, stwierdzono, ze w tej chwi-
li jest to niemozliwe do wdrozenia.
Cztonkowie Komisji uwazajg rowniez,
ze na ten moment adekwatne bedzie
powotanie grupy roboczej, ktéra usta-
li sposdb klasyfikacji catkowitego zu-
zycia krawedzi bieznika. Do czasu,
gdy takie kryteria zostang opracowa-
ne, istnieje potrzeba informowania
inspektorow stacji diagnostycznych,
pracownikéw warsztatéw oraz wia-
scicieli pojazdow o zaistniatym proble-
mie. W zapisie podkresla sie rowniez
odpowiedzialnos¢ warsztatow samo-
chodowych, ktére powinny informo-
wac klientéw o potencjalnych pro-
blemach z oponami i z ich zuzyciem.
Nawet jesli nie ma jeszcze doktadnych
wytycznych dotyczacych wskaznikdw,
za pomocy ktérych dang opone be-
dzie mozna uznac za niebezpieczng. ©

www.osram.pl/am

h———

Badz gotowy do drogi
Akcesoria samochodowe marki OSRAM

Od ponad stu lat marka OSRAM jest liderem w branzy oswietlenia
motoryzacyjnego dostarczajgc swoje produkty na pierwszy montaz

i rynek wtormny. Jednak swiatto to juz nie jedyny obszar, z jakim kojarzy
sie marka.

Do portfolio firmy dofgczyt szereg praktycznych akcesoriow
samochodowych takich jak prostowniki i jump startery do
akumulatorow oraz kompresory i uszczelniacze do opon,
dzieki ktérym kierowcy beda zawsze gotowi do drogi.
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Retrofity LED — wiele korzysci

w niewielkiej lampie

Kierowcy przekonuja sie do LEDowych zamiennikéw tradycyjnych zaréwek. Z kilku waznych powodoéw
rozwigzanie zdobywa coraz wieksza popularnos¢. Oprdécz diuiszej zywotnosci i znacznie wyiszej efektywnosci
energetycznej — w pordwnaniu z tradycyjnym oswietleniem — LEDy zapewniajg chtodne, biate swiatto

o0 znakomitych parametry. Wszystko przektada sie na znaczng poprawe widocznosci na drodze i na zwiekszenie

bezpieczenstwa kierowcy.

edace zamiennikiem
zaréwek halogenowych,
retrofity OSRAM Night
Breaker H4 i H7 LED emi-
tujg $wiatto o bardzo wysokiej
temperaturze barwowej, wyno-
szgcej 6000 kelwindw i zapew-
niajag do 230% wiekszg jasnosc
w pordwnaniu z minimalnymi
wymaganiami normy ECE R112.
Dzieki odpornosci na wibracje lam-
py sg do 5 razy trwalsze w poréw-
naniu z zaréwkami halogenowy-

mi. Konstrukcja lamp Night Breaker
LED wyrdznia sie dzieki potaczeniu
dwadch funkeji — skutecznego rozpra-
szania ciepta i optymalnego rozsy-
tu $Swiatfa.

Dzieki nim udato sie ograniczy¢
efekt ol$nienia nawet do 50%, a wy-
soki kontrast i jako$¢ swiatta znacza-
co polepszajg widocznos¢, bezpie-
czenstwo i komfort w trakcie jazdy.
Optyke dopetnia nowoczesny wy-
glad oraz kompaktowy rozmiar lam-
py, ktéry zapewnia wygodny montaz

retrofitu w reflektorze.

Pod nazwa LEDriving HL, marka
OSRAM oferuje takze lampy LED do
Swiatet mijania i drogowych. Dodat-
kowo seria ta zostata podzielona na
3 rodziny: Easy, Bright oraz Intense.

Gama retrofitéw LEDriving HL
Easy to produkty, ktérych montaz
w samochodzie jest bardzo fatwy
i nie sg przy tym wymagane zadne
adaptery ani dodatkowe akcesoria. Ich
cechg charakterystyczng jest to, Ze trzo-
nek i wymiary sg identyczne jak w trady-
cyjnych zaréwkach.

LEDriving HL Bright to bardzo sze-
roka gama produktow. Zaleznie od
typu strumien swietlny waha sie od
1100do 1900 lumendw. Gtéwna ce-
cha, wyrdzniajaca te game produk-
tow to do +300% jasniejsze swiatto
w porownaniu z minimum homolo-
gacyjnym dla Zzrédet halogenowych.

Dzieki dotgczonemu w zestawie
uniwersalnemu pierscieniowi (mo-
cujgcemu te zamienniki zaréwek) pa-
sujg one do bardzo wielu reflekto-
row, zaréwno Swiatet drogowych, jak
i mijania.

LEDriving HL to takze seria Intense
— lampy wytwarzajg Swiatto jasniejsze
nawet do 350% w pordownaniu z mi-
nimum homologacyjnym ECE R112.
Strumien swietlny to az 1350/1900 lu-
mendw (dla swiatet mijania i drogo-
wych w przypadku typu H4/H19) i az
2000 Im dla H7/H18.

Cho¢ w Polsce retrofity nie s3 jesz-
cze dopuszczone do uzytkowania na
drogach publicznych w reflektorach

Zrodto: Osram



gtownych, w wielu krajach Europy kie-
rowcy moga juz w petni legalnie korzy-
sta¢ z wielu zalet, jakie oferujg wspo-
mniane na poczatku lampy Night Breaker
LED. Dzis sg to kierowcy kilkunastu
panstw starego kontynentu, m.in. Nie-
miec, Austrii, Chorwacji, Francji, Czech,
Portugalii, Islandii, Grecji, Belgii, Szwecji,
Stowenii, totwy, Litwy czy Holandii.

Co wazne: dopuszczenie dotyczy nie
tylko typdw H7 i H4, lecz takze — od nie-

Zrodto: Osram

je szybko i fatwo zainsta-
lowac w pojezdzie.

To, ze dane Zrddto
oswietlenia uzyskato ho-
mologacje oznacza, ze za-
stosowanie go w kazdym
reflektorze przystosowa-
nym do pracy z zarowka
H4 czy H7, pozwoli uzy-
ska¢ rozsyt Swiatta zgod-
ny z wymaganiami okre-

dawna w niektdrych z tych krajéw — po-
pularnej wersji W5W LED, stosowanej
najczesciej w Swiattach pozycyjnych i do
oswietlenia tablicy rejestracyjnej.
Lampy LED Night Breaker W5W za-
pewniajg biate Swiatto o strumieniu

Swietlnym do 70 Im i o temperatu-
rze barwowej do 6000 K.

W porownaniu do standardowych
zrédet zuzywajg do 80% mniej ener-
gii, a dzieki rozwigzaniu plug&play
oraz uniwersalnej polaryzacji mozna

Slonymi w normach ECE.
Chodzi m.in. o precyzyjne dopa-
sowanie Zrodfa swiatfa do uktadu
optycznego w danym reflektorze.
Kazda, nawet minimalna odchyt-
ka zarnika, moze wptyna¢ na to,
co zaobserwujemy na powierzch-

ni drogi.

Poniewaz budowa zrédta LED
znaczagco odbiega od konstrukcji
Zrédta halogenowego, nie istnie-
je mozliwos¢ dokonania homo-
logacji tych produktow w oparciu
o obecne regulacje. ©

Zrodto: Osram
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Oswietlenie

Wysokie koszty naprawy
przednich reflektorow LED

Producenci czesto ustalaja wysokie ceny za czesci zamienne do gtéwnych reflektoréw LED. Im jednak starsze
staja sie pojazdy, tym wieksze jest zapotrzebowanie na komponenty, ktdre sg dostosowane do ich wartosci
rynkowej. Cho¢ pojawiaja sie pierwsze proby rozwigzania tego problemu, branza wciaz niechetnie podchodzi

do petnej regeneraciji reflektoréw.

Bogdan Kruk

zesto zdarza sie, ze wiasciciel
pojazdu, ze wzgledu na ogra-
niczone mozliwosci  finanso-
we, musi dokona¢ wyboru, na
jaki zakres prac naprawczych w warszta-
cie, moze sie zdecydowac. Czy uzyc¢ ory-
ginalnych czesci, czy tez szukac wersji
budzetowej? Wtasciciele samochodow
uzywanych nie majg kosztéw napra-
wy objetych gwarancjg od producen-
ta. Bywa tez, ze nie majg wykupionego
ubezpieczenia AC, ktore pokrywa kosz-
ty naprawy w przypadku uszkodzen po-
wstatych podczas uzytkowania pojazdu
Przyjrzyjmy sie niewielkiej kolizji czo-
towej, w ktérej wyniku doszto do uszko-
dzenia reflektoréw. Do niedawna tego
rodzaju sttuczka nie stanowita wiek-
szego problemu. Tradycyjne reflektory
samochodowe sktadajg sie z niewielu
elementéw i dotad na rynku pierwot-
nym nie byto ktopotu z dostepnoscig
czesci zamiennych. Obecnie jednak,
wraz z rozwojem motoryzacji, na-
wet mniejsze pojazdy s3 wypo-
sazone w reflektory LED.
A ich naprawa lub
wymiana kosztu-
je znacznie wie-
cej niz regene-
racja reflektorow
standardowych.

OPCJE NAPRAWY

Analizujgc oferty dostepne w popu-
larnych serwisach aukcyjnych w inter-
necie, mozna znalez¢ czesci zamienne
przeznaczone dla reflektoréw pojaz-
déw klasy kompaktowej, ktorych cena
netto wynosi ok. 1200 euro. Komplet-
ny reflektor LED do samochodu Mer-
cedes-Benz klasy A mozna juz nabyc
za ok. 400 euro. Warto rowniez wspo-
mnie¢ o fabrycznie nowych reflekto-
rach LED przeznaczonych dla pojazdéw
wyzszego segmentu, ktorych cena za
jedng sztuke wynosi ponad 5000 eu-
ro. Opisana wczesniej niewielka kolizja
czesto faczy sie wiec z powaznymi wy-
datkami — az do sytuacji, w ktérej na-

prawa pojazdu staje sie nieopfacalna.
Dlatego wazne jest, aby w takiej sytuacji
istniaty rozne opcje dziatania. Przykfa-
dowe 3 gtowne rozwigzania dla przed-
stawione] kwestii to:

1. Reflektory modutowe umozliwiaja
wymiane pojedynczych elementow.

2. Cze$ci zamienne pochodzace z rege-
neracji — bardziej ekonomiczne rozwia-
zanie naprawy.

3. Czesci zamienne dostepne na rynku
wtérnym — atrakcyjna opcja dla 0séb

0 ograniczonym budzecie.

LED W KOSZU Z ODPADKAMI

Wiele reflektorow gtéwnych ma budo-
we modutowg. Oprécz obudowy do-
stepne s3 rowniez dodatkowe ele-
menty: wsporniki, jednostki sterujace,
uszczelki, ozdobne ramki, wentylato-
ry i sruby, ktére mozna nabyc¢ osob-
no. W przypadku uszkodzen, ktore nie
obejmujg gtéwnego modutu Swietlne-
go, czesto wystarczy wymieni¢ jedy-
nie uszkodzone elementy (np. wspornik
czy elementy montazowe). Jesli jednak
uszkodzeniu ulegnie przednia czes¢ re-
flektora, wymiana moze obejmowac
caty komponent. Nawet jedli jednostka
sterujgca pozostata nienaruszona, za-
kres naprawy moze byc znaczacy.

W takich sytuacjach, niestety, uszko-
dzony modut LED czesto koriczy w koszu
na odpady. To nie tylko generuje kosz-
ty dla klienta, ale takze oznacza utrate
wysokiej jakosci materiatdw. Producen-
ci reflektoréw LED nie zaktadajg bo-
wiem mozliwosci ich naprawy w przy-
padku uszkodzenia czesci przedniej lub
obudowy.

PROPOZYCJE PRODUCENTOW

Przyktadowo: naprawa reflektorow LED
w samochodach Grupy Volkswagen jest
realizowana zaleznie od modelu pojaz-
du. Czasami mozliwa jest wymiana in-
dywidualnych elementéw, takich jak
moduty LED, jednostki sterujace lub sil-
niki regulacyjne. Natomiast w przypad-
ku uszkodzenia klosza, konieczna jest

wymiana catego reflektora — naprawa
samego szkfa jest technicznie niemoz-
liwa ze wzgledu na niemozno$¢ zapew-
nienia szczelnosci.

Z kolei Grupa Stellantis réwniez
tam, gdzie jest to mozliwe, oferuje
elementy do naprawy swoich reflek-
toréw LED. Regeneracja odgrywa klu-
czowg role w strategii 4R (reman, re-
pair, reuse, recycle — regeneracja,
naprawa, ponowne wykorzystanie, re-
cykling) Grupy Stellantis.Marka Distri-
go, ktore jest czescig Grupy Stellantis,
rozwija oferte fabrycznie regenerowa-
nych czesci SUSTAINera dla pojazdéw
roznych marek.

Coraz czesciej dostawcy lub spe-
cjalistyczne firmy oferuja regenerowa-
ne czesci zamienne badz? zregenerowa-
ne podzespoty elektroniczne w cenach
przystepniejszych niz oryginalne czesci.
Jednak w przypadku przednich reflek-
torow LED tacy producenci jak Hella,
Automotive Lighting (Magneti Marelli)
czy Valeo, wcigz jeszcze nie poszerzajg
oferty. Firma Hella proponuje kompo-
nenty — jednostki sterujgce, wentylato-
ry, a nawet moduty oswietleniowe LED.
Ta sama firma rozwaza tez opcje rege-
neracji gtéwnych reflektorow.

Dodatkowym wyzwaniem jest moc-
ne przyklejenie sie szkta reflektorow do
obudowy, co sprawia, ze nie mozna ich
usunac¢ bezinwazyjnie. Przez to napra-
wa uszkodzonego reflektora staje sie
nieoptacalna.

Podobne stanowisko prezentuje
réwniez Magneti Marelli. Firma uwa-
za, ze po wypadku i uszkodzeniu reflek-
tora, jedyng aktualnie dostepng opcja
jest catkowita jego wymiana, gdyz
wszyskie elementy konstrukcji sa ze so-
bg mocno sklejone. Ponadto, reflektor
ma homologacje przyznang dla catego
modutu. Nie jest wiec mozliwa napra-
wa mechaniczna czy wymiana pojedyn-
czych diod LED lub szkta reflektora. Po
takiej ingerencji wspotpraca z jednost-
kami sterujgcymi pojazdu wcigz musi
dziataé bez zarzutu. ©



NA KROTSZE DNI

HELL A Polska Sp. z 0.0.
AL Wyscigowa &

D2-481 Warszawa

tel. 22/514 17 &0

wiwew . hella.pl
£l hella.polska




<
S
=
c
=
©
o
jut
o
|
~
o
<]
2
wv
o
el
<]
<
<
i}
©
kel
2
N

34

TECHNIKA I SERWIS

autoEXPERT 10/2023

Elektronika

Przyczyny awarii

czujnikow

Czujniki petnig funkcje zmystéw samochodu. Dzieki nim elektroniczne
systemy regulacyjne uzyskuja niezbedne dane do dziatania w sposdb
niezawodny. Dlatego tez, aby zapewni¢ bezproblemowg prace, sensory

muszg dziata¢ w petni efektywnie.

e niewielkie urzadzenia od-
grywaja istotng role w funk-
cjonowaniu kazdego samo-
chodu. Mierzg, rejestrujg
i przesytajg elektronicznym sterow-
nikom informacje o réznych parame-
trach, takich jak temperatura silnika,
potozenie watu korbowego czy tem-
peratura zasysanego powietrza.

To witasnie te dane umozliwiajg
poprawne dziatanie systemow zarza-
dzania silnikiem, sterowania skrzynig
biegdw, uktadu hamulcowego oraz
systemow bezpieczenstwa i pomoc-
niczych w samochodzie. Uszkodzo-
ne czujniki w najgorszym przypadku,
moga prowadzi¢ do utraty bezpie-
czenstwa, zatrzymania pojazdu lub

powodowac¢ powazne zaktdcenia
w dziataniu systemoéw. Zrozumie-
nie sygnatdw uszkodzenia czujnikdw
znaczgco utatwia proces diagnozo-
wania usterek.

CZUJNIK POLOZENIA
WALU KORBOWEGO
Czujnik watu korbowego jest odpo-



wiedzialny za monitorowanie pred-
kosci obrotowej silnika oraz pozy-
cji watu korbowego. Na podstawie
tych informacji, jednostka steru-
jaca silnikiem oblicza odpowiedni
czas trwania impulsu wtrysku pali-
wa oraz zaptonu, co umozliwia osia-
gniecie optymalnej wydajnosci pod-
czas pracy silnika. Istniejg 2 rodzaje
konstrukgcji czujnikow stosowanych
w tym celu: czujniki indukcyjne
i czujniki Halla. Kazdy z tych czujni-
kéw ma swoje unikalne cechy, dla-
tego przed rozpoczeciem procedury
sprawdzania konieczne jest ustale-
nie rodzaju czujnika zamontowane-
go w danym pojezdzie.

Objawy uszkodzenia czujnika
watu korbowego:

e zatrzymanie silnika,

e przerywy w pracy silnika,

¢ problemy z uruchomieniem
silnika,

¢ zaswiecenie sie lampki kontro-
Inej silnika,

* pojawienie sie kodu usterki.

Mozliwe przyczyny wystqgpienia
awarii:

e przerwanie przewodu,

e zwarcie przewoddw,

e zwarcie wewnetrzne czujnika,

e uszkodzenie mechaniczne kota
enkodera,

e zanieczyszczenia spowodowa-
ne $cieraniem sie elementow
metalowych.

Postepowanie w celu zlokalizo-
wania przyczyny usterki czujnika
watu korbowego moze obejmowacd
nastepujgce kroki:

e odczyt pamieci usterek,

e kontrola prawidtowego pota-
czenia, braku uszkodzen i ko-
rozji oraz stanu ztaczy,

e oczyszczenie czota czujnika,

¢ pomiar sygnatu za pomoca
oscyloskopu.

zrédto: Hella

Czujnik potozenia
watu korbowego.

Warto pamietaé, ze do kontro-
li czujnikéw Halla nie wolno uzy-
wac¢ omomierza. Napiecie uzywane
przez ten przyrzad do pomiaru rezy-
stancji moze uszkodzi¢ czujnik Halla!

CZUJNIK WALKA ROZRZADU

Czujnik watka rozrzadu znajduje sie
w gtowicy cylindrow silnika i skanuje
obroty wienca zebatego, ktory jest
umieszczony na watku rozrzadu. Ze-
brane informacje sg niezbedne do
inicjacji sekwencyjnego wtrysku pa-
liwa, sterowania zaworem elektro-
magnetycznym w uktadzie wtrysku
paliwa oraz do selektywnej kontro-
li spalania stukowego w cylindrach.

Objawy uszkodzenia czujnika
watka rozrzqdu:

e silnik przetacza sie w tryb pra-
cy awaryjny,

e zwiekszone zuzycie paliwa,

e zaswiecenie sie lampki kontro-
Inej silnika,

e wystgpienie kodu btedu.

Mozliwe przyczyny wystgpienia
awarii:
¢ uszkodzenie mechaniczne
czujnika,
¢ uszkodzenie kota enkodera,

zrodto: Hella

Czujnik potozenia watka rozrzadu.

| TEHNIKAISERWIS KR!

* zwarcie wewnetrzne czujnika,

* przerwanie potgczenia ze
sterownikiem,

e uszkodzenie uchwytu
mocujgcego.

Postepowanie w celu zlokali-
zowania przyczyny usterki czujni-
ka watka rozrzgdu moze obejmowac
nastepujace kroki:

¢ odczytanie pamieci usterek,

e kontrola czujnika pod katem

uszkodzen i korozji,

e sprawdzenie stanu potgczen

elektrycznych przewodéw,

e czyszczenie gniazda i wtyczki

czujnika,

e pomiar sygnatu za pomoca

oscyloskopu.

MASOWY PRZEPLYWOMIERZ
POWIETRZA

Masowy przeptywomierz powie-
trza montowany jest w rurze dolo-
towej pomiedzy obudowa filtra po-
wietrza a kolektorem dolotowym.
Sktada sie on z obudowy zamknie-

tej kratka, ostony czujnika i modutu
czujnika. W strumieniu powietrza
umieszczone sg 2 cienkie rezysto-
ry metalowe o zaleznej od tempe-
ratury rezystancji. Pierwszy rezystor
petni funkcje czujnika temperatury
powietrza. Drugi rezystor stuzy do
pomiaru natezenia przeptywu po-
wietrza. Masa powietrza jest obli-
czana na podstawie energii potrzeb-
nej do ponownego nagrzania drutu
grzejnego do 100°C. Te dane sg wy-
korzystywane przez jednostke ste-
rujgca pracg silnika do dostosowa-
nia ilosci wtryskiwanego paliwa.

Objawy uszkodzenia lub awa-
rii masowego przeptywomierza
czujnika moga miec nastepujace
objawy:

Zrédto: Hella

Przeptywomierz
masowy powietrza.
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zrodto: Hella

Czujnik potozenia
przepustnicy.
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e silnik przetgcza sie na prace
w trybie awaryjnym,

e zatrzymanie pracy silnika,

* zaswiecenie sie lampki kontrol-
nej silnika.

Mozliwe przyczyny wystgpienia

awarii:

e uszkodzenie mechaniczne ele-
mentow pomiarowych (drga-
nia, wypadek),

¢ uszkodzenia wewnetrzne ele-
mentdw pomiarowych,

¢ korozja na ztaczach
elektrycznych;

e dryf elementéw pomiarowych,

¢ uszkodzenie przewodu
sygnatowego.

Postepowanie w celu zlokalizo-
wania przyczyny usterki lub awarii
czujnika masowego przeptywu po-
wietrza moze obejmowac nastepu-
jace kroki:

e odczytanie pamieci usterek,

e kontrola ztacza wtykowego pod
katem prawidtowego mocowa-
nia i styku,

e kontrola czujnika masowego
powietrza i elementéw pomia-
rowych pod katem uszkodzen,
sprawdzenie napiecia zasilajg-
cego (powinno wynosic
od 7,5 do 14 V),
sprawdzenie napiecia wyjscio-
wego (zakres prawidfowych
zmian powinien wynosic
od 0 dook.5V),
kontrola przewoddéw potacze-
niowych pod katem ciggtosci
rezystancji, przy czym kontro-
le przeprowadza sie przy rozta-
czonym przewodzie, pomiedzy
pinem we wtyczce jednostki
sterujacej a pinem we wtyczce
czujnika. Prawidtowa wartos¢
rezystancji wynosi ok. 0 Q.

CZUJNIK POLOZENIA
PRZEPUSTNICY

Czujnik ten jest przymoco-
wany do osi przepustni-

cy i stuzy do pomiaru

kata jej otwarcia. In-
formacje o potozeniu
przepustnicy sg prze-
kazywane do sterow-

nika silnika, ktéry na

ich podstawie obli-

cza odpowiednig ilos¢
wtryskiwanego paliwa.
Czujnik ten jest potencjo-
metrycznym czujnikiem po-
tozenia katowego o charaktery-
styce liniowej. Jego dziatanie polega
na przeksztatcaniu informacji o ak-
tualnym potozeniu przepustnicy
w proporcjonalny sygnat napiecio-
wy. Innymi stowy, im bardziej prze-
pustnica jest otwarta, tym wyzsze
napiecie jest generowane przez ten
czujnik.

Objawy uszkodzenia czujnika
potozenia przepustnicy:

¢ spadek mocy silnika,

e silnik przetacza sie na prace
w trybie awaryjnym,

e opdzniona reakcja silni-
ka na wcisniecie pedatu
przyspieszenia,

¢ silnik pracuje nieréwnomiernie,

e wzrost obrotéw silnika na bie-
gu jatowym,

e gasniecie silnika,

e wzrost zuzycia paliwa.

MoZzliwe przyczyny wystgpienia
awarii:
e zanieczyszczenia osiadajgce na
talerzu zaworu motylkowego,
e zuzycie mechaniczne elemen-
téw ruchomych przepustnicy,
e przerwanie przewodu.

Postepowanie w celu zlokali-
zowania przyczyny usterki czuj-
nika potozenia przepustnicy moze
obejmowac nastepujgce kroki:

¢ odczytanie pamieci usterek

e sprawdzenie potgczen elek-

trycznych i stykéw wtyko-
wych pod katem zabrudzen
i korozji,

e kontrola poprawnosci

montazu,

¢ sprawdzenie funkcjonalnosci

elementéw ruchomych,

* kontrole stanu filtra

powietrza.

Czujnik temperatury
powietrza dolotowego.

CZUINIK TEMPERATURY
POWIETRZA ZASYSANEGO
Czujnik temperatury powietrza zasy-
sanego znajduje sie w ukfadzie dolo-
towym silnika i mierzy temperature
powietrza zasysanego. Otrzymane
wartosci sg wykorzystywane przez
system zarzgdzania silnikiem do ko-
rygowania czasu trwania wtrysku
paliwa.

Im nizsza temperatura powietrza
dolotowego, tym dtuzszy czas wtry-
sku — nawet o 20%. To pozwala na
dostosowanie ilosci paliwa do zmie-
niajgcych sie warunkéw, zapewniajgc
optymalne spalanie i osiagi silnika.

Objawy uszkodzenia czujnika po-
wietrza zasysanego:

e problemy z uruchomieniem
silnika,

* pojawienie sie kodu usterki,

e zaswiecenie sie lampki
kontrolnej silnika,

e mniejsza moc silnika,

¢ zwiekszone zuzycie paliwa.

Mozliwe przyczyny awarii:

e wewnetrzne zwarcie czujnika,
e przerwa lub zwarcie przewodu,
e uszkodzenie mechaniczne,

e zanieczyszczenie czujnika.

Postepowanie w celu zlokalizowa-
nia przyczyny usterki czujnika powie-
trza zasysanego moze obejmowac na-
stepujgce kroki:

e odczytanie pamiec usterek,

e kontrola stanu przewoddéw

i wtyczki czujnika pod katem
prawidtowego potgczenia,
pekniec i korozji,

* zmierzenie rezystancji

czujnika. ©

Artykut na podstawie materiatow

czasopisma autoFACHMANN.
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Filtry — wazne zadania
do wykonania

Oczyszczanie

Filtry petnig niezwykle istotng funkcje w procesie eliminacji zanieczyszczen i ochrony kluczowych
komponentéw w réznych systemach. Regularna wymiana tych elementow jest jednym z najwazniejszych
dziatan, jakie klienci warsztatéw samochoddéw powinni podejmowac, aby efektywnie przedtuzy¢ zywotnos¢

swoich pojazddw.

Bogdan Kruk

iltry oleju sg stosowane w ce-

lu zabezpieczenia przed przed-
wczesnym  zuzyciem:  tozysk,
pierscieni uszczelniajacych i in-

nych wewnetrznych elementéw silnika.
Stanowig niezastapiong bariere przed
metalowymi opitkami, kurzem i inny-
mi mikroczastkami, ktére mogg wyste-
powac w oleju silnikowym. Z kolei filtry
powietrza odpowiadajg za zatrzymy-
wanie brudu i zanieczyszczen, chronigc
pierscienie ttokowe i cylindry. Nato-
miast filtry kabinowe blokujg dostep ku-
rzu, pytkdw i innych szkodliwych czynni-
kéw zewnetrznych do wnetrza pojazdu.
Oprdcz tego eliminuja potencjalnie nie-
przyjemne zapachy, co nie tylko zwiek-
sza komfort podrozy, ale takze minima-
lizuje ryzyko negatywnego wptywu na
ukfad oddechowy. Warto réwniez za-
znaczyc istotng role filtra oleju przekfad-
niowego, ktory realizuje wazne zadanie,
zapobiegajac zanieczyszczeniom i przed-
wczesnemu zuzyciu przekfadni. Podob-
nie wazne sg filtry paliwa, cho¢ obecnie

coraz rzadziej sg stosowane. Zastepuje
sie je bardziej zaawansowanymi syste-
mami filtracji w module pompy paliwa
wewnatrz zbiornika, czesto nazywany-
mi ,sitkiem” lub ,skarpetg”.

Na rynku pojawit sie ostatnio inny
rodzaj filtra powietrza — filtr baterii
trakcyjnej. Znalazt on zastosowanie
w pojazdach hybrydowych i elek-
trycznych. Jego kluczowe zadanie to
filtrowanie powietrza dostajgcego
sie do komory baterii trakcyjnej. Ce-
lem jest chtodzenie baterii. Podobnie
jak w przypadku innych filtréw: regu-
larna wymiana tego elementu utrzy-
muje skuteczno$¢ oraz wydajnosc
uktadu chtodzenia baterii trakcyjnej.

NOWOCZESNA INZYNIERIA
FILTRACII

Nowoczesne rozwigzania w bran-
zy filtracji opierajg sie na zastoso-
waniu réznorodnych materiatéw
wewnetrznych, ktére skutecznie
eliminujg zanieczyszczenia. W tej

dziedzinie wykorzystuje sie in-
nowacyjne rozwigzania, takie jak
witdkna celulozowe z zywicg, synte-
tyczne wtokna, w tym szklane i po-
liestrowe, a takze zaawansowane
kompozyty z mieszankg witdkien
naturalnych i syntetycznych. Klu-
czowe jest znalezienie wtasciwej
réwnowagi miedzy efektywnoscig
filtracji, zdolnoscig do zatrzymy-
wania zanieczyszczen, a ptynnoscia
przeptywu powietrza. W tym celu
stosuje sie zaawansowane rozwia-
zania inzynieryjne, ktére przyczy-
niajg sie do prawidtowej wydajno-
Sci uktadow filtracji.

Standardowe filtry powietrza
wykorzystujg fatdy, aby efektywnie
przechwytywac unoszgce sie w po-
wietrzu zanieczyszczenia. Im gteb-
sze sg te fatdy, tym wieksza jest po-
wierzchnia filtrujgca, co umozliwia
bardzo skuteczne zatrzymywanie
zanieczyszczen. Prostg wskazow-
ka dotyczaca koniecznosci wymia-
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ny filtra jest brak przeswitu Swiatta przez niego. Nie-
mniej jednak warto pamietaé, ze ta metoda moze
nie by¢ idealna dla wszystkich materiatéw filtracyj-
nych, dlatego zawsze zaleca sie przestrzegania har-
monogramu konserwacji podanego przez produ-
centa danego pojazdu.

Istniejg réwniez filtry powietrza silnika, ktore
oferujg wyzszy przeptyw powietrza i efektywnosc,
wykorzystujgc sploty bawetniane, utrzymywane na
miejscu przez specjalny materiat siatkowy. Te splo-
ty sg luzniejsze niz w przypadku tradycyjnych mate-
riatéw filtracyjnych, co umozliwia wiekszy przeptyw
powietrza. Warto jednak wiedzie¢, ze tego rodzaju
media filtracyjne nie zatrzymujg mniejszych czastek
tak dobrze jak standardowe filtry powietrza. Dlate-
go sg one pokrywane lekkim olejem, ktory pomaga
wytapac i zatrzymacd te mniejsze czastki. Przy czysz-
czeniu i ponownym olejowaniu takiego filtra, za-
wsze nalezy zachowac ostroznos¢, aby nie przesa-
dzi¢ z iloscig oleju.

JAK DOBRAC FILTR OLEJU?
Przy wyborze filtra oleju istotne sg 3 kluczowe
czynniki: cena zakupu, Zywotnos¢ i tatwos¢é monta-
zu. Filtry oleju o przedtuzonej zywotnosci sg szcze-
gblnie atrakcyjne dla pojazddw, ktére regularnie
pokonuja dtugie trasy miedzy wymianami oleju.
Prymarne jest korzystanie z filtrow oleju rekomen-
dowanych przez producentéw pojazddw i dostoso-
wanych do okresu wymiany oleju. Niektdre z tych
filtréw zawierajg substancje, ktére stopniowo sie
rozpuszczajg, pomagajac utrzymac witasciwg lep-
kos¢ oleju i neutralizowa¢ kwasy, co skutecz-
nie przeciwdziata osadzaniu sie zanieczyszczen.
Warto réwniez zwrdci¢ uwage na filtry oleju, kto-
re sy wyposazone w uszczelki o niskim wspdtczyn-
niku tarcia. Nowoczesne uszczelki oparte na ela-
stomerze zmniejszajg tarcie, co znaczgco utatwia
odkrecanie filtra podczas kolejnej wymiany oleju.
Osoby, ktore miaty do czynienia z ,przyklejonym”
filtrem oleju, docenig wartos¢ tego rozwigzania.

WYBOR FILTRA KABINOWEGO

Przy decyzji o wyborze filtra kabinowego, filtry pre-
mium czesto korzystajg z wegla aktywnego, aby sku-
tecznie eliminowac nieprzyjemne zapachy i minimali-
zowac zanieczyszczenia unoszgce sie w powietrzu. Dla
klientéw z alergiami, astmg, zapaleniem oskrzeli czy
innymi schorzeniami uktadu oddechowego, filtry kabi-
nowe klasy premium mogga by¢ szczegdlnie interesu-
jgcym rozwigzaniem. Niektdre z nich dodatkowo wy-
posazone sg w powtoke antybakteryjna, ktéra hamuje
rozwdj bakterii i plesni, a takze zatrzymuje aerozole
zawierajgce wirusy unoszace sie w powietrzu.

Warto zaznaczyé, ze filtry tego rodzaju sg w sta-
nie zatrzymac réznorodne zanieczyszczenia, takie
jak ziarna pytu (o srednicy od 10 do 100 mikrondw),
zarodniki plesni (o srednicy od 3 do 80 mikronow)
oraz wirusy (o $rednicy od 0,005 do 0,3 mikrona),
ktére zazwyczaj przenoszone sg w postaci kropelek
ciektego aerozolu o srednicy okoto 3 mikronoéw. Dla-
tego zastosowanie odpowiedniego filtra jest bardzo
wazne ze wzgledu na utrzymanie czystego i zdrowe-
go $rodowiska w kabinie pojazdu. ©
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purifying our planet

The SMART Alternative.

Filtry Hengst produkowane sa zgodnie ze
specyfikacja OE & OES, co zapewnia szybka
wymiane, idealne parametry pracy oraz
dopasowanie.

Wyczerpujaca gama produktow do wszystkich
popularnych typow silnikow obejmuje filtry
oleju, paliwa, powietrza, kabinowe oraz filtry
automatycznych skrzyn biegow.

Szeroka dostepnos¢, doskonate dopasowanie
oraz jakos$¢ premium czynia z filtrow Hengst

doskonata  alternatywe (The SMART
Alternative.) dla oryginalnych  czesci
zamiennych.

Hengsl

hengst.com FILTRATION
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Silnik i uktad napedowy

URGENT DETAILED

VEHICLE INSPECTION

MEEDED

CONSIDER A TRANSMISSION
CHECK IN THE HEXT

MAINTEMANCE

ABMORMAL
TEMPERATURE
INCREASE!

Kiedy jest najlepszy czas
na wymiane oleju?

Dzieki systemowi Health Check ZF uzytkownicy automatycznych skrzyi biegédw w autobusach sg
informowani o awariach zaistniatych w tym elemencie lub o koniecznosci wymiany oleju.
Przypominaja tez o zblizajacym sie terminie kontroli pojazdu w stacji diagnostycznej.

kfz bietrib, Peter Diehl

oprzez zastosowanie specja-
listycznego  oprogramowania
uzytkownikom zostata przybli-
zona koncepcja ,rynku after-
market nowej generacji”. Na podstawie
biezacych danych odczytywanych pod-
czas jazdy, mozna stworzy¢ indywidual-
ny plan serwisowania, dostosowany do
rzeczywistego stanu przektadni. Zdalny
dostep umozliwia diagnostyke usterek.
Pozwala rowniez unikna¢ przestojow
i nieplanowanych wizyt w warsztacie.
Jesli w autobusie konieczne sg dzia-
tania naprawcze, firma moze z du-
zym wyprzedzeniem zamowi¢ nie-
zbedne czesci zamienne — skraca
to czas realizacji ustugi. Jezeli dany
warsztat nie znajdzie btedu, opera-

tor floty ma mozliwos¢ wezwania
zewnetrznego eksperta  serwiso-
wego i udzielenia mu dostepu do
danych przechowywanych w por-
talu Health Check, czyli w syste-
mie zdalnej diagnostyki autobusow.

Kontrole mozna réwniez wykorzy-
sta¢ proaktywnie i wywotaé alarm,
jesli czes¢ pojazdu jest zagrozo-
na awarig — np. w przypadku rozni-
cy temperatury oleju. W ten sposéb
operator moze natychmiast poddac
autobus przegladowi i tym samym
uniknaé potencjalnie powazniejszych
uszkodzen nastepczych, zwigzanych
z rosngcymi kosztami napraw czy
z mozliwymi awariami w trakcie eks-
ploatacji autobusu.

ZARABIAJA, GDY JEZDZA

Niskie koszty eksploatacji i dtugi czas
pracy (czas sprawnosci) sg wazne dla
uzytkownikéw pojazddéw uzytkowych.
Autobus czy ciezaréwka zarabiaja tyl-
ko wtedy, gdy sa w ruchu — to logicz-
ne. Nowa koncepcja ustug cyfrowych
firmy ZF Aftermarket ma teraz zapew-
ni¢, ze pojazd trafi do warsztatu tyl-
ko wtedy, gdy bedzie to naprawde
konieczne.

ZF Health Check jest specjalnie do-
stosowany do automatycznej skrzy-
ni biegow Ecolife, uzywanej na ca-
tym Swiecie przez przedsiebiorstwa
transportu publicznego w autobu-
sach miejskich i w autobusach komu-
nikacji miejskiej.



Oprogramowanie to wykorzystu-
je liczne dane z czujnikéw, ktére sg
rejestrowane w ukfadzie przeniesie-
nia napedu podczas pracy pojazdu:
np. predkosé¢, potozenie biegu, tem-
peratura oleju, cisnienie oleju itp.
Dane te s3g regularnie przesyta-
ne drogg bezprzewodowsy do ustu-
gi analitycznej w chmurze ZF, gdzie
ustalane sg spostrzezenia istotne dla
ustugi.

Operator moze np. maksymalnie
wykorzysta¢ zywotno$¢ oleju prze-
ktadniowego. Olej nie bedzie wymie-
niany przed terminem, tj. po okreslo-
nym przebiegu, tylko w momencie,
gdy jego parametry faktycznie wska-
Z3 na potrzebe wymiany i wizyty
w warsztacie. Oznacza to, ze autobus
pozostaje dtuzej w trasie, a dostep-
nos$¢ (wspomiany juz czas sprawno-
Sci) wzrasta.

Jezeli jednak dojdzie do sy-
tuacji, ze konieczna bedzie wi-
zyta w serwisie czy na stacji

diagnostycznej, przestoje w uzyt-
kowaniu pojazdu automatycznie
zostang zminimalizowane, ponie-
waz czesci zamienne lub materiaty
do naprawy bedzie mozna zamowi¢
z duzym wyprzedzeniem. Wszystko
dzieki udostepnionym danym, do-
tyczacym konkretnego, reperowa-
nego pojazu. Jezeli dany warsztat
nie bedzie mogt zdiagnozowac bte-
du, operator floty moze wezwac ze-
wnetrznych ekspertéw serwisowych
i zapewnic im dostep do portalu kon-
troli stanu.

Transport publiczny odgrywa klu-
czowa role w zréwnowazonej trans-
formacji catego sektora transportu.
Aby zmaksymalizowaé jego pozy-
tywny wptyw, a takze zapewnié¢ naj-
lepsza jakos¢ ustug przewozowych,
autobusy muszg spedzac¢ jak naj-
wiecej czasu w trasie, a jak najmniej
w warsztacie.

SPOKOIJNIE, TO TYLKO AWARIA
Kolejng zaletg jest wczesne ostrze-
ganie operatoréow flot autobusowych
o zblizajgcych sie awariach. Wynika to
z faktu, ze uszkodzenia zwykle nie po-
jawiajg sie nagle, lecz mozna je prze-
widzie¢ — np. zwracajac uwage na wa-
hania cisnienia lub temperatury oleju.
Jesli przewoznik odstawi taki pojazd
do warsztatu, naprawa nie tylko bedzie
tansza, poniewaz nie doszto jeszcze do
powazniejszych szkdd, ale takze wyeli-
minowane zostang problemy zwigzane
z awarig — takie jak np. koniecznos¢ za-
pewnienia pasazerom dalszego trans-

GLOWNE ZALETY SYSTEMU

e Cyfrowa tacznosc za posred-
nictwem systemu zarzgdzania flotg
ZF Bus Connect pozwala wykorzy-
sta¢ zdalny dostep do danych pojaz-
du w celu pozyskania niezbednych

informacji dotyczacych obstugi.

e W przysztosci harmonogra-

my przegladdw i serwisu bedg mo-
gty opierac sie na faktycznym sta-
nie pojazdu.

e Zapobiegnie to awariom i po-
zwoli dostosowac terminy serwiso-
wania do harmonogramow opera-
toréw flot.

portu, wykorzystanie autobusu za-
stepczego lub przewiezienie zepsutego
pojazdu do warsztatu.

Obok konkretnych korzysci tech-
nicznych, wazne jest réwniez zaufanie
i bezpieczenstwo, jakie system ZF He-
alth Check daje operatorom.

System, na zyczenie uzytkownikdw,
dostarcza réwniez bardzo cenne, mia-
rodajne raporty. Stanowig one pod-
stawe do ewidencji podatkowej w lo-
kalnym transporcie publicznym lub
pomagajg w przestrzeganiu przepisow.

CEL: INTEGRACJA
—ZF Ecolife juz teraz umozliwia setkom
przewoznikéw autobusowych na ca-
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tym sSwiecie wydajniejszq prace — mo-
wi Dyrektor Dywizji ZF Aftermarket
Philippe Colpron. — Dzieki ofercie ZF
Health Check, ktora wykorzystuje zdal-
ny dostep do danych pojazdu i analizy
predykcyjne, mozemy wspdlnie z na-
szymi klientami flotowymi péjs¢ o krok
dalej, w kierunku braku przestojow
i utorowania drogi dla zréwnowazone-
go rynku aftermarketowego.

System ZF Health Check jest dostep-
ny od reki dla uzytkownikdw rozwigza-
nia telematycznego ZF Bus Connect
Premium. ZF planuje obecnie integra-
cje dodatkowych komponentéw z He-
alth Check, a takze pracuje nad nie-
ustannym rozwojem swojej ustugi.

Oprocz Health Check, rozwigzanie

ZF Bus Connect oferuje aktualnie licz-
ne funkcje optymalizacji operacyjnej
flot autobusowych, takie jak:

—biezacy podglad catej floty,

—wglad w potencjat optymaliza-
cji w odniesieniu do zuzycia paliwa
i energii,

— analize zachowania kierowcy lub
stopnia zuzycia czesci mechanicznych
(np. hamulcow).

Oprogramowanie generuje takze
zestawienia w ktorych mozna przena-
zliowac interesujace nas dane, sporza-
dzi¢ repozytorium niezbednych ma-
teriatéw, jak réwniez planowac grafik
uzytkownaia poszczegdlnych flot i po-
jazdow. ©

zrodto: ZF
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OLEJE DLA MOTORYZAC(]I

Rynek ole]

silnikowych
przed niepewna przyszioscig

Polski rynek olejow silnikowych, pomimo sporych perturbacji na rynkach swiatowych,
w ostatnich latach nie ulegat jakim$ gwattownym wahaniom. Nieznaczne wzrosty albo
spadki wielkosci sprzedaiy towarzysza nam juz naprzemiennie od pewnego czasu.

W 2022 r. zaréwno caty rynek olejéw smarowych, jak i sektor olejow silnikowych dla
motoryzacji zanotowaty nieznaczne spadki sprzedazy w poréwnaniu z 2021 r.

osyjska napas¢ na Ukraine,
dynamicznie rosnace ceny
energii czy utrzymujgca sie
na wysokim poziomie infla-
cja nie sprzyjaja ogdélnemu rozwojo-
wi. Wiekszos¢ firm bez wzgledu na
reprezentowana branze w tym ry-

zykownym otoczeniu rynkowym woli
spokojnie przeczekad trudniejsze cza-
sy. Branza producentéw olejow silni-
kowych, podobnie jak i paliw ptynnych,
znajduje sie dodatkowo w obliczu po-
waznych przeobrazen zwigzanych z od-
chodzeniem od paliw kopalnych. Zato-

zenia Europejskiego Zielonego tadu
i zwigzane z nimi regulacje zapropo-
nowane w ramach pakietu Fit for 55
wprowadzajg zmiany, ktére dla bran-
zy olejow silnikowych w dtuzszej per-
spektywie mogg okazaé sie wiecej
niz rewolucyjne.
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Struktura w segmencie olejéw silnikowych
dla motoryzacji w 2022 r.
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CZY CZEKA NAS KONIEC

OLEJOW SILNIKOWYCH?

W pazdzierniku ubiegtego roku Komisja Eu-
ropejska, Rada Unii Europejskiej i Parlament
Europejski osiggnety porozumienie w spra-
wie norm emisji dwutlenku wegla dla pojaz-
dow osobowych oraz dostawczych. Zgodnie
z tymi ustaleniami juz od 2035 r. wszystkie
nowe samochody osobowe i dostawcze be-
da mogty by¢ sprzedawane na rynek Unii Eu-
ropejskiej jedynie przy spetnieniu wymogu
100% redukcji emisji. W praktyce oznacza to,
ze wszystkie samochody, tradycyjnie nape-
dzane silnikami spalinowymi, nie bedg mo-
gty by¢ sprzedawane w panstwach unijnych.
Zgodnie z planami Komisji Europejskiej juz po
kilkunastu latach od wprowadzenia tego me-
chanizmu znaczenie gospodarcze rynku paliw
ptynnych i olejéw silnikowych bedzie mocno
zmarginalizowane..

Warto jednak pokresli¢, ze do formalne-
go przyjecia stosownych regulacji prawnych
wcigz nie doszto. Niewykluczone, ze moga
nastgpic jeszcze jakie$ zmiany, zwtaszcza do-
tyczace terminu wejscia w zycie tych prze-
pisow. We wrzesniu br. rzad Wielkiej Bryta-
nii zdecydowat o opdznieniu pierwotnej daty
wejscia w zycie zakazu sprzedazy nowych sa-
mochodow z silnikami benzynowymi i Diesla:
22030 na 2035.

Wydaje sie jednak, ze nie ma odwrotu od
obecnie przyjetego kierunku zmian w moto-
ryzacji. Postep prac nad regulacjami w tym
obszarze jest juz bowiem na zaawansowa-
nym etapie i z pewnoscig nie napawa on
optymizmem branzy olejow silnikowych dla
motoryzacji.

WIELKOSC RYNKU

OLEJOW SILNIKOWYCH

Oleje silnikowe dla motoryzacji stanowi-
ty w 2022 r. 48,65% wszystkich sprzedawa-
nych w Polsce olejow smarowych, odpowia-
dajgc ponadto za 82,36% sprzedazy w ramach
segmentu motoryzacyjnego. Ich sprzedaz
w 2022 r. wyniosta 115 399 ton, co jest jednak
wynikiem o0 0,93% gorszym niz rok wczesniej.
W segmencie tym najwiekszy wzrost sprzeda-
7y odnotowaty oleje jednosezonowe (+4,19%
r/r). Oleje silnikowe dla samochoddéw osobo-
wych stanowity niemal potowe catego rynku
olejéw dla motoryzacji. Ich sprzedaz wyniosta
70010 ton, co oznacza wzrost 0 0,56% r/r. Ina-
czej wyglada sytuacja w przypadku olejow sil-
nikowych do samochodoéw ciezarowych, kto-
rych dostarczono na rynek 41 040 ton, czyli
0 3,86% mniej nizw 2021 r.

OLEJE SILNIKOWE

DLA SAMOCHODOW OSOBOWYCH

Mimo ogdlnego spadku sprzedazy olejéw sil-
nikowych dla motoryzacji wzrést popyt na ole-
je silnikowe dla pojazddéw osobowych — sprze-
daz tej grupy olejéw wyniosta 70 010 ton, co



A brand of passion

ELF jest dumnym partnerem Alpine ELF Endurance Team

ELF EVOLUTION - w FIA WEC*. Z pasja do wydajnosci i naciskiem na niezawodnosg,

L 2 AT . ‘,,- \ I|I wysokiej jakosci olej silnikowy ELF EVOLUTION zapewnia
optymalng ochrone i wydajnosc¢ dla Alpine A470

w najbardziej wymagajacym motorsportowym tescie

wytrzymatosciowym na swiecie.

| *World Endurance Championschip (Dlugodystansowe Mistrzostwa Swiata)

Paulo Maria / DPPI

0W-40

— elF®




AW OLEJE DLA MOTORYZACJI |

Zdaniem
EXPERTa

i w akumulatorach.

Cezary Wyszecki
Doradca techniczny w dziale olejowym
Shell Polska

Wiele jest informacji, ze do 2035 r. produk-

cja pojazddw z silnikami spalinowymi zostanie

zakonczona. Ale koniec produkcji nie oznacza wcale

konca uzytkowania spalinowych jednostek napedowych.

Na rynku pozostanie bardzo duzo samochodoéw, ktére beda potrzebo-

wac srodkéw smarnych — nie mogg wiec one zosta¢ wycofane z dnia na

dzien. To daje dos¢ dtugg perspektywe popytu na oleje do silnikdw spa-
linowych, a tym samym zapotrzebowanie na ich produkcje nie ustanie.

Ponadto zakonczenie produkcji pojazdow napedzanych konwencjo-
nalnie jest ograniczone do Europy, a scislej do Unii Europejskiej. Co do
reszty naszej planety nie widac jasnej strategii. By¢ moze zakaz rejestra-
cji samochoddw innych niz elektryczne obejmie réwniez USA, ale co z in-
nymi obszarami? Przeciez panstwa azjatyckie, Ameryki Potudniowej czy
kraje afrykanskie to ogromne rynki z milionami pojazddw.

Dlatego producenci $rodkéw smarnych ze spokojem przygotowu-
jg sie do wyzwan dotyczacych przysztosci. Jednoczesnie rozwijajg no-
we produkty, kierujgc sie potrzebami zwigzanymi z nowymi rodzajami
napedow, w ktorych oleje znajdujg zastosowanie, np. w przektadniach
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byto wynikiem o 0,56% lepszym niz
w 2021 r. Najwieksza w tym jest za-
stuga utrzymujacego sie rosnacego
zapotrzebowania gtoéwnie na oleje
o klasie lepkosci OX-W i 5X-W. Ich po-
ziom sprzedazy zwiekszyt sie o 5,5%
wiecej w poréwnaniu z 2021 r. Pozo-
state klasy olejéw silnikowych dla sa-
mochodéw osobowych odnotowaty
dwucyfrowe spadki sprzedazy: oleje
10W-X o0 16,66%, a oleje 15W-X oraz
20W-X o 19,28%. W najblizszych la-
tach analitycy rynku olejowego spo-
dziewaja sie dalszej kontynuacji tego
trendu. Postepujgca wymiana parku
samochodowego w Polsce bedzie na-
pedzata popyt przede wszystkim na
nowoczesne srodki smarne do sa-
mochodow osobowych, czyli wiasnie
o klasie lepkosci OX-W i 5X-W.

OLEJE SILNIKOWE

DLA POJAZDOW CIEZAROWYCH
W ubiegtym roku sprzedano w Polsce
41 040 ton olejow silnikowych do po-
jazdow ciezarowych, co oznacza spa-

dek 0 3,86% w poréwnaniu z 2021 r.

Stosunkowo duzy spadek popytu
na oleje silnikowe do pojazdow cieza-
rowych przed rokiem wynikat przede
wszystkim z kryzysu w jakim znalazta
sie branza TSL, ktéra nalezy do najwiek-
szych konsumentem tej grupy srodkow
smarnych. Rosyjska agresja na Ukraine
miafa bardzo duzy wptyw na przedsie-
biorstwa transportowe. Szczegdlnie
dotkliwe okazaty sie rosnace ceny pa-
liw, a takze zamkniecie rynkéw niekto-
rych panstw na ustugi transportowe, co
doprowadzito do rozpadu dotychczaso-
wych fancuchéw dostaw. Najbardziej
poszkodowane byty przedsiebiorstwa
zorientowane na innowacje i ekologie,
ktére zainwestowaty w ciezarowki na-
pedzane LNG — z uwagi na odnotowa-
ny w 2022 r. kilkakrotny wzrost cen cie-
ktego gazu ziemnego, ekologiczny tabor
zostat uziemiony na parkingach w celu
minimalizacji strat.

Kolejnym czynnikiem negatywnie
oddziatujgcym na branze TSL byt na-
gty odptyw pracownikéw. Wielu oby-

wateli Ukrainy, ktorzy pracowali w pol-
skich  firmach transportowych, na
wies¢ o wybuchu wojny wrécito do
ojczyzny, by bronic¢ jej przed agreso-
rem. Kumulacja tych niekorzystnych
czynnikow zmniejszyta liczbe realizo-
wanych przewozéw, co znalazto od-
zwierciedlenie 'w mniejszym  zapo-
trzebowaniu na srodki smarne do
pojazddw ciezarowych.

W ubiegtym roku jedynie oleje
o klasie lepkosci OW-X oraz 5SW-X od-
notowaty wzrost sprzedazy (o 1,57%
r/r), jednak wcigz majg najmniejszy
udziat w rynku olejow silnikowych
do samochoddéw ciezarowych. Oleje
10W-X odnotowaty spadek sprzeda-
zy 0 2,44%, natomiast popyt na oleje
15W-X i 20W-X skurczyt sie o 6,72%.
Tym samym rynkowy dystans mie-
dzy udziatami tych klas ponownie sie
zmniejszyt i obecnie wynosi jedynie
0,80 p.p.

NAJWAZNIEJSZE ZMIANY
Struktura rynku olejow silnikowych
dla motoryzacji w 2022 r. ulegta nie-
wielkim zmianom. Zaobserwowa-
ne przesuniecia rzadko przekracza-
ty 0,5 p.p. Udziat olejow silnikowych
dla samochodéw osobowych od-
notowat wzrost o 0,74 p.p, zbliza-
jac sie do 30% catego rynku olejow
smarowych.

Jest to zastuga konsekwentnie
rosnacej sprzedazy olejow o klasie
lepkosci OW-X i 5W-X, ktdra jest na-
stepstwem przede wszystkim po-
stepujacej wymiany parku samo-
chodowego. W 2007 r. ta grupa
olejow silnikowych stanowita zaled-
wie nieco wiecej niz jedng czwartg
rynku olejéw silnikowych dla samo-
choddw osobowych. Po pieciu la-
tach (w 2012 r.) udziat ten wzrést do
ok. 40%, a w ubiegtym roku wynidst
juz 82,17% rynkowego zapotrzebo-
wania na oleje silnikowe do samo-
choddéw osobowych.

Oleje z tej kategorii lepkosci sta-
nowig samodzielnie prawie jed-
ng czwartg (wzrost o 1,71 p.p.) ca-
tego rynku olejéw smarowych. Sitg
rzeczy trend spadkowy kontynuuja
oleje 10W-X, 15W-X i 20W-X. Obec-
nie stanowia one tacznie zaledwie
5,26% (spadek o 0,97 p.p) catosci
rynku olejow smarowych.

O 0,34 p.p skurczyt sie udziat
olejow silnikowych dla samocho-
déw ciezarowych i w zesztym ro-
ku wynidst 17,30%, gtdwnie za
sprawg spadku sprzedazy olejow
15W-X oraz 20W. ©
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Chtodzenie olejem akumulatorow
wysokiego napiecia

Sercem pojazdu elektrycznego jest akumulator wysokiego napiecia (high voltage — HV). Magazynuje on
energie elektrochemiczng, ktéra energig elektryczng zasila silnik. Na urzadzenie najwiekszy wptyw ma
temperatura - to ona decyduje o Zywotnosci akumulatora, jego pojemnosci, a takze o bezpieczerstwie
eksploatacji. Zeby wiec zapobiec uszkodzeniom wynikajacym z przegrzania tego istotnego elementu,
w pojazdach elektrycznych stosuje sie duze ilosci ptynéw chtodzacych do zalewania akumulatora.

Jak dziata ten proces?

Anna Wasilewska-Stawiak

kumulatory wysokiego na-

piecia charakteryzuja sie

wysoka wydajnoscig pod-

czas tadowania, rzadko tez
ulegaja samoroztadowaniu. Ich minu-
sy to: duzy ciezar, mata tadownos¢,
a takze wysoka cena i niejasny status
ekologiczny. Wcigz bowiem nie wia-
domo, czy to dobrze, ze sprzyjajacy
ochronie srodowiska naturalnego sa-
mochod elektryczny, ma wbudowany
trudny w utylizacji, potezny akumu-
lator. Ale w zwigzku z dynamicznym
rozwojem technologii litowo-jono-
wej i coraz popularniejszym alter-
natywnym uktadem napedowym,
warto wiedzie¢ jak zadbac o akumula-
tory wysokiego napiecia w pojazdach.

I jak obnizy¢ ich wysoka temperatu-
re pracy.

CO JEST ZALEWANE?

Zeby mdc schtodzi¢ gorace serce samo-
chodu elektrycznego, trzeba przeanali-
zowacjegobudowe. BateriaHV sktadasie
z kilkuset pojedynczych ogniw o réznych
ksztattach i klasach wydajnosci. Potaczo-
ne ze sobg ogniwa tworza moduty, a te
— caty akumulator.

Rozni producenci stosuja rézng kon-
strukcje ogniw, co przektada sie na od-
mienne rozpraszanie ciepta, inne wtasci-
wosci techniczne czy tez na nizszg albo
wyzszg cene produktu. Do zastoniecia
systemow stosuje sie zestawy ogniw,
potaczonych ze sobg elektrycznie i za-

mknietych w odseparowanych celach
wewnatrz skrzynki wykonanej z ma-
teriatu kwasoodpornego (najczesciej
polipropylenu lub ebonitu). Catg te
strukture akumulatora chroni wtasnie
obudowa — jej zadaniem jest zabez-
pieczenie modutdéw przed kurzem,
brudem, wilgocig oraz negatywnym
wptywem skokdw temperatury.
Podczas normalnej pracy pojaz-
du elektrycznego zakres temperatur
akumulatora wynosi od 20 do 40°C.
Jedli nastgpi spadek temperatury lub
zakres zostanie przekroczony, moze
to destrukcyjnie dziata¢ na akumula-
tor HV. Zmieni sie bowiem jego po-
jemnos¢ oraz zywotnos$¢ — wszyst-
ko to na niekorzys¢ uzytkownika.

Zarzadzanie termiczne
dla e-samochodu.

Anna Wasilewska-
-Stawiak

Redaktor czasopisma
,AUtOEXPERT”
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Ptyta chtodzaca
akumulatory trakcyjne.
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Wiecej stopni  Celsjusza  ozna-
cza szybsze zuzywanie sie materia-
tow  zastosowanych w  ogniwach.
Akumulator trakcyjny w wyniku nad-
miernego naprezenia sie uszkadza,
a wraz z nim cierpi caty pojazd. Dla-
tego tak wazny jest w samocho-
dzie sprawny  system  zarzadza-
nia akumulatorem i temperatura.

Podczas pracy urzadzenia, akumu-
lator jest chfodzony specjalnymi ole-
jami  termoprzewodzgcymi.  Chro-
nig one akumulator nie tylko przed
przegrzaniem, ale i przed wibracja-
mi towarzyszacymi jego aktywnosci.

Producenci podajg, ze dopuszczalny
zakres temperatur aktywnego akumu-
latora to od -30°C do 50°C. Jednak gdy
temperatura gwattownie rosnie, do
70°C, a nawet do 100°C, moze doj$¢ do
eksplozji termicznej, czyli reakeji taricu-
chowej, w ktdrej awaria jednego ogni-
wa przenosi sie na ogniwa sasiadujace.

Zarazem tzw. opcja szybkiego tado-
wania wymaga chtodzenia, bo prad,
ktory wptywa do akumulatora, wytwa-
rza dodatkowe ciepto i tadowanie nie
jest efektywne. Chtodzenie olejem nie
tylko gwarantuje szybsze natadowanie
baterii, ale tez w razie bardzo wysokich
temperatur — ratuje caty system przed
zniszczeniem.

OLEJ W ROLI POSREDNIKA

Pasty termiczne, ktére przewodzg
ciepto, tworzg swoiste wypetnienie
szczelinowe i s3 dozowane miedzy
modutami a obudowa akumulatora.
Tym samym wspierajg chtodzenie za
pomoca wody czy innego chtodziwa
oraz posredniczag w rozprowadzeniu
cieptapozaobieg. Tak, by niedosztodo
przegrzania wrazliwych elementow.

Chtodzenie cieczg jest obecnie
najczesciej spotykanym rozwigza-
niem wsréd dostepnych na rynku po-
jazdow elektrycznych. Wykorzystuje
ono czynnik chtodzacy, inaczej ptyn
chtodzacy (np. glikol etylenowy), kté-
ry krazy wokot ogniw. Tego rodza-
ju chtodzenie dzielimy na 2 rodzaje:
aktywne i pasywne.

W uktadach aktywnych, gdy poja-
wig sie uszkodzenia wynikajgce z pro-
bleméw z regulacjg temperatury,
koszt naprawy bedzie wysoki. Dro-
gie sg bowiem same czesci tworzace
uktad: pompa ciepta i obiegowa, za-
wory, czujniki temperatury, wymien-
nik ciepta. Wszystko to tworzy spe-
cjalistyczne potgczenia. Ochtodzenie
sktadowych wymaga wiecej pracy,
niz w przypadku uktadéw pasywnych.
W tych drugich obnizamy temperatu-
re cieczy za pomocg powietrza z oto-

czenia. Obywa sie wiec wowczas bez
skomplikowanych operacji.

STYK LUB BRAK STYKU
Zeby temat chtodzenia uproécié, coraz
czeSciej mowi sie o bezposrednim i po-
Srednim uzyciu oleju w procesie. Gdy
bezposrednio chtodzimy cieczg, dzia-
tamy nig wprost na akumulator (wcigz
trwajg prace nad doskonaleniem tej
metody). Taka ciecz musi mie¢ ni-
skg temperature i specjalistyczny
sktad, skoro styka sie bezposrednio
z akumulatorem. Na pewno tatwiej
wiec wdrozy¢ dziatania posrednie.
W takim wypadku olej (glikol lub
poliglikol) ptynie metalowymi rur-
kami, odprowadzajgc tym samym
ciepto z akumulatora. Jesli w wy-
niku catej procedury rury korodu-
jg, sktad cieczy zostaje lekko zmo-
dyfikowany, by ptyn nie szkodzit
metalowym elementom  pojazdu.
Czy takie rozwigzania majg minu-
sy? W przypadku oleju ptynacego
rurami, gdyby doszto do rozszczel-
nienia ktérego$ z odcinkdw, zostang
zalane pobliskie systemy samocho-
dowe. Dlatego wazne jest regular-
ne sprawdzanie modutéw oraz cze-
ste wymienianie ptynéw chtodzgcych.
Nad najsprawniejszym mechani-
zmem do zarzadzania tempera-
turg baterii gtowig sie specjalisci.
Sam system nazywany jest TMS (Ther-
mal Management System — System
Zarzadzania Temperaturg Baterii) i tak
samo jak chtodzenia akumulatora do-
tyczy rowniez jego rozgrzewania. Przy-
daje sie, gdy w zimniejszym sezonie
nie chcemy dopusci¢ do nadmiernego
wymrozenia ogniw, a tym samym do
okresowego spadku ich pojemnosci.
Zarzadzanie temperaturg i chto-
dzenie olejem jest trudniejsze, gdy
mamy do czynienia ze starszym sa-
mochodem. Na dalszym etapie uzyt-
kowania pojazdu moze sie okazac,
7e bez bardzo dobrze zaprojektowa-
nego systemu kontroli temperatu-
ry, dojdzie do duzych strat energii.
A tadowanie baterii zostanie prze-
rwane lub mocno spowolnione.
Juz teraz warto wiec zajac sie tema-
tem chtodzenia, zwtaszcza z uwzgled-
nieniem strefy klimatycznej, w jakiej
przebywamy i w jakiej eksploatujemy
swoje samochody. Gdy zimg jest bar-
dzo zimno, a latem temperatura dra-
stycznie rosnie, akumulator zuzywa
sie szybciej. Chtodzenie akumulatora
trakcyjnego jest zatem niezbedne, aby
utrzymaé go w petnej sprawnosci. ©
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Pierwsza praca? Przypadkowa czy stricte
zarobkowa, a moze bliska aktualnie wy-
konywanym zadaniom zawodowym?

Krotko i zwiezle: pierwsza praca

jest mojg ostatnig, czyli tg, kto-

ra obecnie wykonuje, wiec trud-
no mowic¢ o jakims przypadku... Pochodze
z rzemieslniczej rodziny, wrecz dorasta-
tem w warsztacie samochodowym moje-
go Taty i w trakcie studiéw wtasnie tam
podjatem pierwszg prace. Uczytem sie
blacharstwa samochodowego, potem me-
chaniki pojazdowej, a podsumowaniem
edukacji jest dyplom Inzyniera Mechani-
ka PWr o specjalnosci samochodowej. Ca-
ty czas czutem, Ze pasja motoryzacyjna
zamienia sie W moje przeznaczenie zycio-
we. A przy okazji szlifowatem umiejetnosci
i do dzisiaj np. umiem ,wyklepac¢” maske
rozbitego samochodu, bez koniecznosci
wymiany elementu na nowy. Cho¢ zawo-
dowo jestem juz na innym etapie.

Jak wygladata ta droga od warsztatu do
pracy w Corteco?

W 1989 r. zatozytem wtasng dzia-

talnos¢ gospodarcza, zwigzana

z handlem czesciami zamienny-
mi. Co 2 tygodnie jezdzitem do niemiec-
kich hurtowni, kupujac produkty, ktérych
potrzebowat polski rynek motoryzacyjny.
Kilka lat potem zajeliémy sie z Zong dys-
trybucjg tych czesci. Po sprzedazy firmy

agg/}% [ precyzyny

Wojciech Glowaty

Regional Sales &M .
a
Corteco rketing Manager

w 2000 r. prowadziatem biuro reprezentu-
jace producentow czesci, a w 2005 r. tra-
fitem do Corteco, by zajmowacd sie dalej
sprzedazg czesci od producenta do firm
dystrybuujacych na szeroky skale. Obec-
nie wspottworze kilkuosobowy polski ze-
spot, ktory obstuguje rynek polski oraz
kraje oscienne, a w 2023 r. otrzymatem
,pod opieke” rynek Azji pd-wsch z zada-
niem stworzenia — prawie od podstaw —
zespotu handlowego.

Co mozesz powiedzie¢ o obecnym sta-
nowisku pracy? Jego zalety, moze wady?
Czy daje szanse na rozwdj / z jakimi zada-
niami sie taczy?

Prace wykonuje z przyjemnoscia,

od wielu juz lat... Moze to dlatego,

ze robie to, co umiem, rozumiem
i bardzo lubie robi¢. Na obecnym stanowi-
sku mam duzo swobody, moge prowadzi¢
sprzedaz w autorski sposdb, co dla kazdej ze
stron jest satysfakcjonujace. Poza tym cig-
gle sie rozwijam i zamiast moéwic, ze odnio-
stem sukces, zdecydowanie wole uzywac
zwrotu: posiadam przydatne umiejetnosci,
ktore — przez lata praktyki — rozwingtem
i udoskonalitem.

A co lubisz robi¢ w wolnym czasie?
Z tym wolnym czasem to jest tak,
ze sam nie dostrzegam, ze jest go
za mato. Tutaj nasuwa mi sie zto-

ta mysl Seneki ,nie mamy za mato czasu, lecz
mamy za duzo czasu, ktérego nie wykorzy-
stujemy”. Gdyby spojrze¢ na moja codzien-
nosc¢ z innej perspektywy, to tych momentéw
poza pracg hie jest za wiele /usmiech/. Poza
tym, gdy ma sie wnuki, tak jak ja, to chwile
spedzane z nimi zdajg sie rozjasniac ten czas
poza pracg. Od prawie 40 lat zajmuje sie tez
owczarkami niemieckimi — nie jako hodowca,
ale jako ich przyjaciel. Jednak na pewno jed-
nym z gtéwnych hobby sg podrdze (te bliskie
i dalekie) i jesli tylko mam mozliwosé, skupiam
sie na odkrywaniu: ludzi, miejsc, krajéw. Zde-
cydowanie turystyka to moja mitos¢, zwtasz-
cza turystyka gorska. Dodatkowo zimg — nar-
ciarstwo alpejskie. A inne wielkie hobby to,
oczywiscie motoryzacja i sport motorowy.
Czyli zndw wracamy do przeplatania sie ze so-
ba pasji i pracy.

Jakie stowo najlepiej opisuje Twoja
osobowos¢?
Jest takie zdanie, ktorym sam siebie
najlepiej bym opisat: Spokdj i precyzja
w dziataniu wynikajgce z posiadanego
doswiadczenia.

Twéj pierwszy samochad,
Twaj obecny samochad...
Moj pierwszy samochod to nowy
Fiat 126p kupiony w Polmozbycie
w 1984 r., ktéry po trzech miesia-
cach zamienitem na VW Golfa | rocznik’74. Ten
golf stat sie zresztg samochodem rajdowym,
z ktérym faczy sie wiele moich wspomnien...
A od ponad 20 lat jestem zwigzany ze szwedz-
kimi markami, takimi jak Saab czy Volvo.

Twoja ulubiona ksigzka / ulubiony film /
zapamietany bohater z dziecinstwa
Takim zapamietanym bohatrem fikcyj-
nym, z dawnych lat, jest z pewnoscig
Winnetou z ksigzek Karola Maya.
A jesli chodzi o filmy, to staram sie ogladac
wszystkie produkcje w ktorych wystgpili Robert
De Niro i Al Pacino. Nazwiska tych aktorow
gwarantuja mi zawsze dobre kino.

Dzigkwye...

Wojciech Gtowaty—Corteco
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Ta sama jakosc Castrol.
Nowe, przemyslane opakowania.
Mniej plastiku’.

Nasze nowe, przemyslane opakowania sq opatrzone bardziej
przejrzystymi etykietami prezentujgcymi specyfikacje lepkosci oraz
typy silnikow, aby pomadc Ci w wyborze odpowiedniego produktu.
W poréwnaniu z poprzednim opakowaniem zmodernizowana
5-litrowa banka oleju Castrol zawiera o 20% mniej plastiku,

co w skali catej Europy pozwoli uzyskac oszczednosc na poziomie
1000 ton plastiku w poréwnaniu ze sprzedazg w 2022 roku*.

Poniewaz nowe opakowania o zmienionej konstrukgji

zawierajqg te same formulacje produktéw, masz pewnosg,
ze Castrol to przemyslany i dobry wybér. /

Uwolnij
PRAWDZIWA
moc silnika

www.castrol.com/pl * W poréwnaniu z ro(wnowazngq ilosciq i asortymentem poprzednich matych
pojemnikéw sprzedawanych na terenie Europy w 2022 r.
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Zgodnie z Rozporzadzeniem UE 461 /2010, baterie FIAMM nadaja sie rowniet do samochodow objetych gwarancja.
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